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1. Wykwity — definicja

Nazewnetrznych $cianach z surowego betonu, $cianach betonowych pokrytych ptytkami gresowymi,
czy w koncu na elewacjach murowanych z elementéw ceramicznych pojawiaja sie czesto plamy
lub naloty. Najczesciej sa biate i pojawiaja sie okresowo. Jak wida¢ na zatagczonych w ostatnim roz-
dziale zdjeciach, przybieraja rozne ksztatty. Plamy te nazywane sg przez budowlancéw wykwitami.
Sktadaja sie z rozpuszczalnych soli, ktére odktadaja sie na powierzchni sciany po odparowaniu wody.

Jak juz powyzej wspomniano, wykwity wystepuja na przegrodach zbudowanych z ré6znych ma-
teriatédw. Rdzne sa Zrédta pochodzenia soli rozpuszczalnych, ktére w pewnych warunkach tworza
na elewacjach omawiane wykwity. W przypadku ceramicznych konstrukcji murowych zrédtem
rozpuszczalnych soli jest zazwyczaj zaprawa zawierajagca cement portlandzki. Zaobserwowano,
Ze zaprawy wapienne niezawierajace cementu portlandzkiego nie prowadza do pojawienia sie
wykwitow na murowanej na nich $cianie. Wspomina o tym w swojej pracy prof. A. Neville.

/. Przyczyny powstawania wykwitow

Procesy, ktére prowadza do powstania wykwitéw, sa ztozone i skomplikowane. Upraszczajac
zagadnienie mozna powiedzie¢, ze mechanizm powstawania wykwitéw jest to:

Obecno$¢ w murze soli mineralnej rozpuszczalnej w wodzie.

Obecnos¢ w murze wody.

Rozpuszczenie soli mineralnych.

Przemieszczenie rozpuszczonych soli mineralnych na powierzchnie muru.

Odparowanie wody i powstanie wykwitu.

Aby pojawity sie wykwity, musi by¢ spetnionych jednoczesnie kilka warunkéw:
Mur (Sciana budynku, sciana oporowa, ogrodzenie) musi zawiera¢ sole rozpuszczalne.
Do muru musi przenikng¢ woda, w ktdrej rozpuszcza sie sole.

Musi wystapi¢ czynnik powodujacy ruch roztworu soli na powierzchnie muru, gdzie
nastapi odparowanie wody (najczesciej jest to réznica wilgotnosci pomiedzy murem
a otoczeniem).

Brak ktéregokolwiek z wyzej podanych warunkéw zapobiega wystepowaniu wykwitéw. Praktyka
wznoszenia i uzytkowania $ciany zewnetrznej budynku lub murowanego ogrodzenia jest jednak
zwigzana z ciaggtym istnieniem mozliwosci fagcznego wystapienia warunkéw sprzyjajacych pow-
stawaniu wykwitéw. Dazy¢ jednak nalezy do ograniczenia wszystkich czynnikéw wptywajacych
na tworzenie sie wykwitéw.

Pierwsza faza zagrozenia wykwitami pojawia sie w poczatkowym okresie istnienia budowli. Jest
to okres, w ktérym budowle opuszcza wszelka woda technologiczna pochodzaca z proceséw
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mokrych i reszty zawilgocenia, na ktére narazona jest budowla podczas budowy. Chodzi tutaj o wode,
ktéra oddaje zaprawa do elementéw murowych. Takze o wode, ktéra pochodzi z dojrzewajacych
stropow zelbetowych, tynkéw, warstw podktadowych posadzek, zawilgoconych podczas budowy
elementéw murowych, itp. Wykwity, ktére pojawiaja sie do jednego roku, sa zwigzane wifasnie
z tg pierwszg faza.

Te wykwity, ktére wystepuja pdzniej, zwigzane sg juz z eksploatacjg budynku. Czesto pojawiaja
sie w sposob okresowy i zazwyczaj stanowia jedynie problem estetyczny, ktéry najczesciej nie ma
bezposredniego wptywu na trwatos¢ przegrody. Czestotliwos¢, miejsce i intensywnos¢ pojawiania
sie wykwitéw jest wypadkowa wyboréw projektowych, materiatowych oraz braku dochowania
starannosci wykonawczej podczas wznoszenia budowli.

3. Pochodzenie soli rozpuszczalnych

Zrédta soli w konstrukcji murowej moga sie znajdowac w:
Podstawowych elementach elewacyjnych muru, takich jak cegta elewacyjna.

Elementach murowych konstrukcyjnej czesci sciany, tzn. w cegtach, pustakach, bloczkach,
jezeli mamy do czynienia ze sciang warstwowa.

Innym elemencie muruy, jak: nadproze, fundament, wieniec, strop, itd.
Zaprawie murarskiej.

Wodzie pochodzacej z mokrych proceséw budowlanych stosowanych przy budowie,
przebudowie lub remoncie.

Wodzie z gruntu.
Wodzie atmosferycznej.
Wodzie przenikajacej z wnetrza eksploatowanego pomieszczenia.

Substancjach zawartych w srodkach uzywanych do czyszczenia elewacji lub zbiorze tych
zwiazkéw chemicznych, ktére powstaty w wyniku reakcji wymienianych substancji z tymi,
ktore zawierata konstrukcja murowa przed czyszczeniem.

3. Podstawowe elementy elewacyjne muru

Poniewaz wykwity czesto pojawiaja sie na cegfach elewacyjnych, te elementy uwaza sie za zrédto
wykwitdéw. Zazwyczaj jednak cegty nie zawieraja soli. Zdarza sie jednak czasem, ze cegly ceramiczne
zawierajg sole bedace zrédtem wykwitéw. Jest to wynikiem ztego doboru surowcédw do produkgji
cegly i procesu technologicznego. Jednak wystepowanie soli w cegtach moze by¢ réwniez wynikiem
niestarannego ich przechowywania w sktadzie budowlanym czy na budowie

Te same uwagi dotyczg innych podstawowych elementéw murowych, uzywanych do wznoszenia
czesci konstrukcyjnej sciany.
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3./ Konstrukcyjne i inne elementy muru

Takie elementy muru, jak nadproze, fundament, wieniec wykonywane sa zazwyczaj z zelbetu.
Materiatem wigzacym w betonie jest najczesciej cement portlandzki. Elementy te sg wiec poten-
cjalnym zrédtem soli rozpuszczalnych, poniewaz wykwity wystepuja na betonach opartych na
cemencie portlandzkim. Wystepowanie soli w betonie moze by¢ takze zwigzane z zastosowaniem
do jego produkgji grubszego kruszywa, piasku czy wody. Takie elementy muru, jak fundament czy
zwornik wykonane sg czasami z kamienia naturalnego, ktéry moze zawiera¢ sole rozpuszczalne.

3.3. Zaprawa murarska

Zaprawa murarska jest potencjalnie znaczacym zrédtem soli rozpuszczalnych. Swieza mieszanka
zaprawy skfada sie ze skfadnikéw, ktére moga by¢ zrédtem soli. Przy murowaniu z cegiet zazwyczaj
kilka powierzchni elementu murowego (tu cegty) ma kontakt ze Swiezg zaprawa. W pierwszej fazie
twardnienia $wieza zaprawa przekazuje elementom murowym zawarta w niej wode technologiczna.
To odcigganie wody technologicznej przez elementy murowe moze prowadzi¢ do wspominanej
pierwszej fazy powstawania wykwitow.

Cement - jak juz wspominano, cement portlandzki moze by¢ potencjalnym Zrédtem soli
rozpuszczalnych. Nalezy zwiaszcza uwazaé na stosowanie cementéw wysokoalkalicznych.
Zrédtem soli moga by¢ takze dodatki uzywane do produkcji cementu. Dlatego nalezy
preferowac cement portlandzki bez dodatkéw.

Wapno - wiele badan nie potwierdza wptywu wapna na powstawanie wykwitéw. Jak
juz wspominano, zaprawy wapienne wykonane bez uzycia cementu portlandzkiego nie
wywotywaly efektu wykwitéw. Natomiast uzycie wapna zwieksza szczelnos$¢ potaczenia
elementéw murowych z zaprawa, wiec ogranicza wnikanie wody do muru.

Piasek — sam piasek nie jest zrodtem soli, ale zawiera¢ je moga zanieczyszczenia obecne
w piasku. Moga to by¢ rézne zwiazki chemiczne, zaréwno sole, jak i zanieczyszczenia
organiczne. Dlatego do produkcji zapraw nalezy uzywac piasku ptukanego.

Domieszki — moga by¢ potencjalnym Zrédtem soli rozpuszczalnych. Dlatego nalezy uzywac
domieszek o doktadnie znanym skfadzie albo doswiadczalnie sprawdzonym dziataniu.
Dokfadny sktad domieszki zazwyczaj nie jest podawany przez producenta.

Woda pitna - woda pitna z sieci wodociggowej zazwyczaj nie zawiera soli rozpuszczalnych.
Jednak przy uzyciuwody zinnego zrédfa, nalezy ja przebadac laboratoryjnie na zawartosc soli.

Woda technologiczna - potencjalnym zrédtem soli jest woda pochodzaca z mokrych pro-
ceséw budowlanych. Jest to zaréwno woda ze $wiezej mieszanki betonu konstrukcyjnego,
jak i wylewek podktadow posadzek i zapraw. To takze ta woda, ktéra stuzy do pielegnacji
betonu konstrukcyjnego i wylewek.
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Woda z gruntu — woda z gruntu jest zazwyczaj silnym Zrédtem soli rozpuszczalnych. Przez
wode z gruntu bedziemy rozumieli zaréwno wode gruntowa, jak i te atmosferyczna, ktéra
miata stosunkowo krotki kontakt z gruntem lub elementami budowli. Chodzi tutaj o wode
atmosferyczna, ktéra przenikneta do drenazu opaskowego, odbita sie od zwiru lub ptyt
chodnikowych utozonych przy scianie, itp. Powinno sie wiec unika¢ kontaktu z t3 woda
zaréwno gotowego muru, jak i elementéw murowych czy piasku przed ich wbudowaniem.

Woda atmosferyczna — woda atmosferyczna jest zanieczyszczona zwigzkami siarki i innymi
chemikaliami. Z tego powodu woda atmosferyczna jest takze potencjalnym zrédtem soli
rozpuszczalnych.

Woda eksploatacyjna - w $cianach zewnetrznych budynkéw znajduje sie takze wilgo¢
przenikajaca ze Srodka pomieszczenia na zewnatrz przegrody. Do $ciany moze sie
przedosta¢ woda z nieszczelnosci w zabezpieczeniach przeciwwodnych fazienki lub kuchni.
Ta woda jest takze potencjalnym zrédtem soli.

Substancje czyszczace - okazuje sig, ze préba czyszczenia elewacji z uzyciem sub-
stancji chemicznych (np. z uzyciem silnie rozcienczonego kwasu) moze by¢ zwigzana
ze zwiekszeniem ilosci soli w konstrukcji murowej. Dodatkowe problemy, ktére moga
wystapic¢ przy uzywaniu substancji chemicznych do czyszczenia elewacji, opisano
w rozdziale ,Wykwity mniej typowe".

4. Metody zapobiegania powstawaniu wykwitéw

W celu przeciwdziatania powstawaniu wykwitéw nalezy zastosowac:
Ograniczanie ilosci wody zawartej w konstrukgcji murowej.
Doboér zaprawy i elementéw murowych zapewniajgcy optymalng szczelnos¢ muru.
Ograniczenie mozliwosci wystepowania soli rozpuszczalnych w murze.
Ograniczenie przemieszczania sie¢ wody we wnetrzu muru.

Ograniczenie uzywania powierzchniowych warstw zabezpieczajacych elewacje.
Ograniczanieilo$ciwody zawartejw konstrukcji murowej nalezy rozpoczaé juz na etapie projektowania.

Projekt sciany zewnetrznej budynku musi zapewniac:

Takie uksztattowanie elewacji, aby unika¢ miejsc szczegdlnie narazonych na wptyw wody
atmosferyczne;j.

Ksztattowanie detali architektonicznych minimalizujace ich narazenie oraz elewacji w ich
otoczeniu na wpltyw wody atmosferycznej.

Odpowiednie zaprojektowanie zabezpieczenia elementéw elewacji obrébkami blachar-
skimi lub odpowiednimi przykryciami (daszkami) w przypadku murowanych ogrodzen.
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Odciecie hydroizolacja pionowg i pozioma przenikania do muru wody z gruntu.

Takie zaprojektowanie izolacji przeciwwilgociowej, hydroizolacji i jej detali (np. szczelne
pofaczenie hydroizolacji posadzki w tazience z kotnierzem odptywoéw odprowadzen kratek
$ciekowych) wewnatrz budynku, aby zabezpieczy¢ $ciane przed przenikaniem do niej
wody technologicznej i wilgoci ze Srodka pomieszczen uzytkowanego budynku.

Zastosowanie drenazu opaskowego wokét budynku.

Takie uksztattowanie strefy cokotowej, ktére zabezpieczy przed wnikaniem wody te strefe
sciany.

Wiasciwe okreslenie wielkosci pol dylatacyjnych i staranne dobranie detalu rozwigzania
strefy dylatacji.

Nastepny etap ograniczenia zawartosci wody w murze to zabezpieczenie elementéw murowych
przed wnikaniem wody, zanim zostanag wmurowane. Dopuszczenie do zawilgocenia tych elementéw
(np. cegiet, bloczkéw z betonu komérkowego, prefabrykowanych nadprozy zelbetowych) przed
wbudowaniem prowadzi do wzrostu wilgotnosci $ciany. Tej wilgotnosci nie mozna w czasie
eksploatacji budynku pomniejszy¢ do poziomu, jaki zapewnia wbudowanie niezawilgoconych
elementéw. Polecane jest sprawdzenie warunkéw przechowywania elementéw murowych
w sktadzie budowlanym. Na placu budowy elementy murowe, piasek, materiaty wiazace do zaprawy
powinny by¢ zabezpieczone przed woda atmosferyczna i woda z gruntu.

Podobnie sciany podczas ich wznoszenia powinny by¢ chronione przed wnikaniem wody atmos-
ferycznej (np. na koniec zmiany géra $ciany powinna by¢ zabezpieczona folig).

Na etapie wykonawstwa powinno sie sensownie ograniczac ilos¢ uzywanej wody technologiczne;j.
Nalezy dochowac starannosci wykonania wszelkich elementéw zabezpieczajacych przed wnikaniem
wody do $ciany. Skutecznos¢ tych zabezpieczen zalezy od starannosci ich wykonania, ale takze
i materiatu zastosowanego na hydroizolacje czy zabezpieczenie przeciwwilgociowe. Papa izola-
cyjna z nosnikiem tekturowym lub folia bez sklejonych szczelnie zaktadow jest zabezpieczeniem
o potencjalnie matej skutecznosci.

Natomiast skutecznym zabezpieczeniem jest zazwyczaj:

Papa termozgrzewalna o asfalcie modyfikowanym SBS (lub APP) na nosniku poliestrowym,
zgrzana na zaktadach.

Zgrzana na zaktadach folia PCV.
Klejona na zaktadach membrana EPDM.
Profesjonalna hydroizolacja bezspoinowa o odpowiedniej elastycznosci i nosniku.

Ptyty bentonitowe, itp.
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4.1 Dobér zaprawy i elementow murowych zapewniajacy optymalng
szczelnos¢ muru

To wazny sposéb ograniczenia ilosci wody w konstrukcji murowej. Jest to na tyle wazna forma
zabezpieczenia muru przed woda, ze omédwiona jest oddzielnie.

Pierwszym warunkiem szczelno$ci muru bedzie zastosowanie odpowiednich elementéw elewa-
cyjnych o wysokiej mrozoodpornosci i optymalnie matej nasigkliwosci (np. ceramiczna cegta
elewacyjna spetniajagca wymagania techniczne o nasiakliwosci ponizej 6%).

Drugim warunkiem jest zapewnienie szczelnosci warstwy zaprawy, a trzecim szczelnos¢ na styku
element murowy - zaprawa. Zaréwno w pierwszym, drugim, jak i trzecim przypadku podstawowe
znaczenie dla zachowania szczelnosci bedzie miat brak spekan.

Stosunkowo prosty jest dobdr elewacyjnych elementéw murowych o odpowiedniej odpornosci na
czynniki atmosferyczne. Trzeba zachowa¢ jednak pewien umiar. Maksymalnie gtadki i nienasigkliwy
element murowy bedzie miat matg przyczepnoé¢ do zaprawy, wiec prawdopodobienstwo po-
jawienia sie szczeliny na granicy pomiedzy zaprawa a elementem murowym (warunek trzeci) jest
wtedy wigksze. W efekcie, pomimo maksymalnie szczelnych elementéw murowych, otrzymamy
potencjalnie nieszczelny mur.

Sktad zaprawy tez ma wptyw na szczelnos¢ potaczenia pomiedzy zaprawa a elementem murowym.
Czysto cementowa zaprawa murarska jest stabo urabialna jako swieza mieszanka i ma stosunkowo
stabg przyczepnos¢ do elementéw murowych. Te wady zaprawy czysto cementowej niweluje
uzupetnienie jej sktadu o wapno. Urabialno$¢ zaprawy czesto poprawia sie obecnie przy pomocy
domieszek o wiasciwosciach napowietrzajgcych. Mate kuleczki powietrza, wprowadzone do zaprawy
za pomocg domieszki, dziatajg w Swiezej zaprawie jak tozyska, ktére zwiekszaja jej urabialnos¢.
Prowadza jednak do zwigkszenia porowatosci zwigzanej zaprawy, takze na styku zaprawy z ele-
mentem murowym. W efekcie maleje przyczepnos¢ pomiedzy zaprawa a elementem murowym
elewacji, czyli rosnie prawdopodobienstwo wystapienia nieszczelnosci.

Cechy czysto cementowej, stwardniatej zaprawy powoduja, ze jako cze$¢ muru jest ona takze mato
szczelna. Jej krucho$¢ powoduje, ze rysy powstajg w niej tatwiej niz w zaprawie cementowo-wa-
piennej (warunek drugi). Szczegdlnie w okresie ewentualnych wstepnych osiadan budowli kluczowa
okazuje sie zawartos¢ wapna w zaprawie. Powstate wtedy ewentualne mikropekniecia sg wypetniane
przez rozpuszczone w wodzie wapno, ktére po karbonatyzacji stopniowo zapetnia szczeliny.

Oczywiscie wazne jest zachowanie wszelkich rygoréw wykonawczych podczas robét murarskich,
takich jak:
Uwzglednienie warunkow temperaturowych i wilgotnosciowych.

Odpowiednie wypetnienie spoin w jednym cyklu, ich uksztattowanie na licu, itp.
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4.) . Ograniczenie mozliwosci wystepowania soli rozpuszczalnych
W murze

Potencjalne Zrédfa wystepowania soli zostaty oméwione w rozdziale ,Pochodzenie soli rozpusz-
czalnych”. Jak wynika z jego tresci, zupetne wyeliminowanie wystepowania soli rozpuszczalnych
w konstrukcji murowej jest praktycznie niemozliwe. Tym bardziej wazne jest baczne zwrécenie
uwagi na przestrzeganie wszelkich mozliwych dziatar zwigzanych z ograniczeniem ich iloci. Nalezy
wiec tak dobierac wszelkie materiaty uzywane do wybudowania konstrukcji murowej, aby poten-
cjalna ilos¢ soli w nich zawarta byta jak najmniejsza przy zatozeniu, ze materiat spetnia wymagania
zawarte w specyfikacji technicznej danego materiatu. Przed zakupieniem wspominanych materiatéw
inwestor powinien upewnic sie, czy sposéb ich przechowywania nie powoduje przenikania do nich
wspominanych soli (np. niezabezpieczenie przed wodg opadowa lub wodg przenikajaca z gruntu).

Warunki transportu materiatéw budowlanych i przechowywania ich na budowie powinny zapo-
biega¢ przedostawaniu sie do nich soli.

4.3 Ograniczenie przemieszczania sie wody we wnetrzu mury

Jak wynika z przekazanych juz informacji, sl rozpuszczalna moze zalega¢ w réznych czesciach
muru. Czasami kluczowg metoda ograniczenia ilosci wykwitéw moze by¢ odciecie mozliwosci
transportu soli na powierzchnie elewacji. Oméwione powyzej stosowanie hydroizolacji poziomej
i pionowej $ciany w strefie fundamentowej jest jednym ze sposobdw ograniczenia ruchu wody
w murze, chociaz jest jednoczesnie sposobem na ograniczenie ilosci wody w murze. W tym kon-
kretnie przypadku chodzi o zabezpieczenie muru przed woda z gruntu.

Dobra metoda na ograniczenie przemieszczania sie wody w murze jest stosowanie wentylowanej
Sciany warstwowej:

Wentylowana szczelina przerywa ciggto$¢ pomiedzy warstwa elewacyjna a ocieplona
wewnetrzng warstwg nosna.

Wilgo¢ przenikajaca ze srodka pomieszczenia (w fazie poczatkowej moze by¢ to woda
technologiczna z proceséw mokrych, a w fazie uzytkowania wilgo¢ bedaca wynikiem
eksploatowania pomieszczen) po wykropleniu sptywa do przekfadki hydroizolacyjnej
i wydostaje sie na zewnatrz otworami w dole $ciany.

Woda deszczowa, ktéra przeniknie przez warstwe elewacyjng, jest takze odprowadzona
w dot szczeling wentylacyjna.

Cze$¢ wilgoci przenikajacej z elewaciji, jak i z wnetrza pomieszczenia jest odprowadzana
przez odparowanie gérnymi otworami wentylacyjnymi ciany.

W podany powyzej sposéb wentylowana $ciana warstwowa ogranicza transport wody na po-
wierzchnie elewacji zaréwno z wewnetrznej czesci budynku, jak i wody atmosferycznej wnikajacej
do warstwy elewacyjnej od zewnatrz.
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4./} Stosowanie powierzchniowych warstw zabezpieczajacych elewacje

Powierzchniowe warstwy zabezpieczajace s jednym ze sposobdw ograniczenia ilosci wody zawartej
w konstrukgji murowej. Jednak jest to sposob szczegdlny i dlatego oméwiony osobno. Zastosowanie
warstwy powierzchniowej (np. o bazie silikonowej, akrylowej), ktéra zabezpiecza przed wnikaniem
wody atmosferycznej do elewacji, nie moze by¢ jednoznacznie polecane jako skuteczna metoda
zapobiegania wykwitom. Ograniczenie wnikania wody atmosferycznej jest korzystne, ale problemem
moze by¢ utworzenie mato przepuszczalnej warstwy na powierzchni elewacji. Natozenie mato
przepuszczalnej warstwy moze prowadzi¢ do destrukgji elewacji. Skuteczno$¢ powierzchniowego
stosowania warstw zabezpieczajacych bedzie wiec zaleze¢ od konkretnego przypadku, ktéry za
kazdym razem bedzie wymagat indywidualnego projektu.

5. Wykwity mniej typowe

Zazwyczaj wykwity majg forme biatych nalotéw. Jednak na jasniejszych wyrobach ceramicznych
pojawiaja sie czasem zielone lub z6tte naloty.

Sa one zazwyczaj powodowane przez sole wanadu. Sole te pochodza z surowcédw uzywanych przy
produkcji wyrobéw ceramicznych. Woda przenikajaca przez cegly rozpuszcza zawarte w nich tlenki
i siarczany wanadu, nastepnie roztwér wodny jest transportowany na powierzchnie cegty, gdzie
woda zostaje odparowana. Nalezy zapobiega¢ mozliwosci powstawania wykwitéw wanadowych.
Préby ich usuniecia moga prowadzi¢ do przemiany zielonego nalotu w brazowy, ktéry jest jeszcze
wiekszym problemem.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystagpienia zielonych nalotéw nalezy:

Zabezpieczy¢ przechowywane ceramiczne elementy murowe przed zamoczeniem woda
z gruntu i woda atmosferyczna.

Nigdy nie uzywac roztworéw kwaséw do czyszczenia jasniejszych wyrobéw ceramicznych,
a ewentualny sposob ich czyszczenia uzgadniac z producentem.

Na powierzchni zaprawy lub elementéw murowych moga sie takze pojawi¢ bragzowawe plamy,
ktore sa wynikiem uzywania dwutlenku magnezu do barwienia elementéw murowych. Co prawda
w wyniku wypalania wyrobdw ceramicznych barwniki magnezowe przechodza w zwiazki nieroz-
puszczalne w wodzie, ale s one rozpuszczalne w stabych kwasach. Stabe kwasy w murze moga sie
pojawic z zanieczyszczong woda deszczowa lub w wyniku czyszczenia elewacji roztworem kwasu.
Powstana wtedy chlorki lub siarczany magnezu, ktére po przereagowaniu ze sktadnikami zaprawy,
transporcie na powierzchnie elewacji i odparowaniu utworza brazowe plamy.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystapienia brazowych nalotéw lub skutecznego ich
czyszczenia nalezy:

Zabezpieczy¢ przechowywane ceramiczne elementy murowe przed zamoczeniem woda
z gruntu i woda atmosferyczna.
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Neutralizowa¢ kwasy uzywane do ewentualnego czyszczenia elewacji z elementéw bar-
wionych zwigzkami magnezu i uzywac ich z duza ostroznoscia.

Zadac od producenta podania metody czyszczenia elementéw ceramicznych z brazowych
nalotéw i potem konsekwentnie jg stosowac.

6. Usuwanie wykwitow

Usuwanie wykwitéw bywa trudne, uciazliwe i moze doprowadzi¢ do pogorszenia stanu elewacji
w poréwnaniu do jej wygladu sprzed operacji usuwania wykwitéw. Nalezy wiec przede wszystkim
skupi¢ sie na zapobieganiu wykwitom.

Przy ewentualnym usuwaniu wykwitéw nalezy zachowa¢ daleko posunieta ostroznos¢ i spokdj.
W przypadku wystapienia wykwitéw w poczatkowej fazie istnienia budowli (kiedy sa one zwigzane
z odprowadzeniem wody technologicznej z proceséw mokrych) nalezy poczeka¢, poniewaz
zazwyczaj same znikna. Jezeli wykwity wystepujg w pdzniejszym okresie, to nalezy pamieta¢,
Ze te, ktore zwigzane sg z wilgotnoscia atmosferyczng, zazwyczaj pojawiaja sie okresowo, a potem
znikaja.

Jezeli jednak bardzo chcemy wyczyscic elewacje z biatych nalotéw, nalezy poczatkowo sprébowac
je usuna¢ na sucho za pomoca miekkiej szczotki. Uzycie drucianej szczotki prowadzi¢ bedzie do
zarysowan elementéw murowych i zaprawy, co zmniejszy odpornos¢ elewacji na wnikanie wody
atmosferycznej. Czyszczenie elewacji z wykwitéw na mokro wigze sie z wprowadzeniem dodat-
kowej wody do muru. Jezeli wiec juz decydujemy sie na czyszczenie na mokro, to nalezy to zrobic
w stoneczny, cieply i suchy dzien. Stosowanie nawet bardzo rozpuszczonych kwaséw do czyszczenia
elewacji moze uruchomic¢ procesy opisane przy okazji zielonych i brgzowych nalotéw. W efekcie
moze doprowadzi¢ do zwielokrotnienia probleméw z wykwitami.

Mozna zazada¢ metody czyszczenia elewacji od producenta elementéw murowych, ale sytuacje
komplikowa¢ bedzie sktad uzytej zaprawy. Jezeli do murowania uzywa sie zaprawy produkowanej
fabrycznie, to jej doktadny sktad jest tajemnicg handlowa producenta. Z punktu widzenia zagrozenia
wykwitami sg to zaprawy o nieznanym skfadzie.

Jezeli juz wybrano metode czyszczenia elewadji, to nalezy ja najpierw wyprébowac na fragmencie
muru o powierzchni okofo 2 m? przy temperaturze powyzej 10°C. Rezultat tej operacji nalezy okresli¢
po uptywie okoto dwdch tygodni od czasu czyszczenia.

/. Tdjecia wykwitow

Doceniajac edukacyjne walory obrazu, pokazemy teraz zdjecia wykwitéw. Obraz przedstawionych
wysolen wraz z komentarzem jest podsumowaniem i uzupetnieniem tekstu poprzednich
rozdziatéw.
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Zdjecia 1 i 2 przedstawiajg wykwity powstate w wyniku przenikania wody technologicznej na
zewnatrz $ciany. W pokazywanym przypadku stosowana technologia zakryje wysolenia, ale na licu
docelowej elewacji takie wykwity bytyby bardzo nieestetyczne.

Zdjecie 2. Przenikanie wody technologicznej na zewnatrz Sciany (zblizenie).

Widoczny na zdjeciu 3 fragment budowli, jak i reszta jej scian elewacyjnych, byt murowany
na zaprawie cementowej, do wytworzenia ktérej uzyto domieszki kompleksowej (uplastycz-
niajgco-napowietrzajacej). Cementowa zaprawa murarska zostata wytworzona na budowie
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zgodnie z zaleceniami producenta domieszki
uplastyczniajgco-napowietrzajacej (popu-
larnie zwanej plastyfikatorem do zapraw)
bez dodawania wapna. Wykluczenie wapna
z zaprawy miato uchroni¢ elewacje przed wy-
kwitami. Pokazana na fotografii murowana
+brama” stoi juz ponad piec lat. Jak wida¢,
w strefie sptywania wody opadowe;j (fragment
przylegajacy do Sciany ostonowej) pojawiaja
sie wykwity.

Na zdjeciu 4 widzimy spéd gdrnej belki oma-
wianej ,bramy’, gdzie przechodzaca przez
konstrukcje murowa woda atmosferyczna,
niosac rozpuszczalne sole, tworzy biate wy-
kwity. Natomiast na zdjeciu 5 wida¢ zblizenie
powstatych wykwitow.

Zdjecie 6 (ciggle ten sam budynek) pokazuje
wykwity powstajace w okolicy sptywu ze stupa
stalowego i elewacji wody atmosferycznej na
mur potozony ponizej. Wykwity ze zdjec 3, 4,
5, 6 pojawiaja sie okresowo.

Zdjecie 3. Sciana elewacyjna murowana na zaprawie
cementowej z plastyfikatorem.

Zdjecie 4. Biate wykwity tworzone przez wode atmosferyczng.
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Zdjecie 6. Okolica sptywu wody atmosferycznej.

Biate wysolenia moga pojawic sie nawet na scianach licowanych ptytkami gresowymi. Na zdjeciach
7 i 8 widzimy wykwity na ptytkach gresowych mocowanych fabrycznie produkowanym klejem
(czyli mrozoodporna zaprawa specjalng) do sciany zewnetrznej wykonanej z zelbetu. Sptyw wody
atmosferycznej ze szklanej elewacji na $ciane pokryta ptytkami, pomimo uzycia specjalistycznej
fugi, wydobywa sole z betonu konstrukcyjnego.

13
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Zdjecie 8. Plytki gresowe na scianie z zelbetu (zblizenie).

Zniszczenie cegiet, wywotane pokryciem ich stabo przepuszczalng powtoka, wida¢ na zdjeciu 9.
Powtoka co prawda ochrania cegty przed wnikaniem wody od zewnatrz, ale blokuje odprowa-
dzenie wody i rozpuszczonych w niej soli na zewnatrz muru. W rezultacie cisnienie pary wodnej,
zamarzajacej w porach wody i rozpuszczonych w wodzie soli, doprowadza do destrukcji zewnetrznej
warstwy cegiet.

Na koniec co$ bardziej wiekowego. Zdjecie 10 pokazuje powstanie wykwitow na elewacji starej
kamienicy murowanej zapewne na zaprawie cementowo-wapiennej. Biate naloty pojawiaja sie
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Zdjecie 10. Stara kamienica murowana na zaprawie cementowo-wapienney.

u gory w miejscu, gdzie wiekszy strumierr wody sptywa z dachu i w pionie, i ponizej — tam gdzie
sptywajaca woda odbija sie od gzymsu i zawilgaca $ciane powyzej. Jak wida¢, poza wskazanymi
miejscami, wykonana w tradycyjnej technologii murowana elewacja jest wolna od wykwitow.
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