fermacell

FERMACELL Systemy podtogowe

Wyzszy standard




Spis tresci

FERMACELL - Aby lepiej sie mieszkato! ...

FERMACELL - elementy jastrychowe

Z gruntu idealne .......ccccoevrrrmmmmeecccmnnnnnnnns

FERMACELL - elementy jastrychowe
- odpowiedni element dla kazdego

zakresu zastosowania .....ccc.ccceeeeereccennnnns

FERMACELL - greenline /zielona linia
Aktywna poprawa powietrza

W POMI@SZCZENIU wuvvrvisrrrrrrnnmmnnssssssssssnnnnns

FERMACELL - elementy podtogi dachowej

Wpust+Pioro - Najefektywniejszy

sposob oszczedzania energii ......cceeueeenee

FERMACELL - do wyréwnania pozioméw .. [lEMl

FERMACELL - do efektywnego ttumienia
odgtosu krokow i izolacji termiczne;j .......

FERMACELL - Powerpanel TE
- specjalnie do podtdg

w mokrych pomieszczeniach .........ccceceenens

FERMACELL - Powerpanel TE

- system odptywowy do podtadg ................

FERMACELL - Powerpanel SE

- dla spetnienia najwyzszych wymagan ...

FERMACELL - elementy jastrychowe

do systemow ogrzewania podtogowego ..

FERMACELL - elementy jastrychowe
- do izolacji akustycznej drewnianych

stropow belkowych .......ccceeececceerrrccnceen.

FERMACELL - izolacyjne systemy
jastrychowe - do zwiekszonej

izolacyjnosci akustycznej ........cceeveeevunenns

FERMACELL - elementy jastrychowe
- do poprawy wyttumienia odgtosu

krokow na stropach masywnych .............

FERMACELL - podsypka wyroéwnujaca
- do poprawy wyttumienia odgtosu

krokow na stropach masywnych ..............

FERMACELL - Powerpanel TE
- do izolacji akustycznej

na drewnianych stropach belkowych ......

FERMACELL - Powerpanel TE
- do poprawywyttumienia odgtosu

krokow na stropach masywnych ..............

FERMACELL - rzut okiem

na Program Jastrychowy ..........cccccemenennn.

W scistym zwigqzku

FERMACELL - byta pierwsza ptyta gipsowo-wtoknowq

na rynku.

Marka FERMACELL oznacza od ponad bez mata 40 lat -

wysoka jakos¢ zabudowy wnetrza w suchej technologii.

Innowacyjny partner

FERMACELL zdotata w krétkim cz-
asie zajac przodujace miejsce na
narodowym rynku materiatéw bu-
dowlanych i w Scistym zwigzku
takze szeroko na rynkach w Euro-
pie. Nasze dziatania skierowane
s nie tylko w celu utrzymania po-
zycji, lecz rowniez w celu dalszej
rozbudowy; dlatego ciagle rozwija-
my nowe produkty przyjazne w za-
stosowaniu oraz nowe, innowacyjne
rozwigzania, ktore sg ..przyciete”
na miare potrzeb rynku.

Budowlana ochrona
przeciwpozarowa
z systemem

FERMACELL Aestuver to jedna z
wiodacych marek w budowlanej
ochronie przeciwpozarowej. Port-
folio FERMACELL Aestuver zostato
rozszerzone o szeroka palete pro-
duktéw dla przegrod, powtok i
spoin ochrony przeciwpozarowe;.
Tym samym FERMACELL Aestu-
ver prezentuje sie ze swoim kom-
pletnym programem jako oferent z
petnym asortymentem. Ptyty i pro-
dukty ochrony przeciwpozarowej
mozna zamoéwi¢ w punktach
handlowych materiatow budow-
lanych; sa to produkty zbadane
wedtug DIN 4102 oraz posiadajace
wszystkie dokumenty niezbedne do
stosowania. To wtasnie jest ochro-
na przeciwpozarowa z systemem!

Wartosc¢ dodana bez do-
danych kosztow

FFERMACEL oznacza wiecej niz
tylko ptyty gipsowo-wtoknowe.

FERMACELL to takze:
Innowacja

Jakos$¢ markowa

Ustugi serwisowe
Bliskosc¢ z Klientem
Kompetentne partnerstwo
Fachowe doradztwo

WAZNE:
Dalsze informacje na

temat konstrukcji, ktore sg

wymienione w niniejszym
prospekcie znajdziecie
Panstwo w aktualnych
prospektach ,,Profi-Tipps”
zamieszczonych

w Internecie pod adresem:

www.fermacell.pl




FERMACELL - Aby lepiej sie mieszkato!

FERMACELL oferuje innowacyjne systemy podtogowe,

aby spetni¢ najrozniejsze wymogi dotyczace podtogi.

Odczuwalny wyzszy
standard zamieszkania

Mozna zrobi¢ cos wiecej

dla wtasnego domu, mozna

podwyzszy¢ jakos¢ zamieszkania

w sposob odczuwalny i jednoczesnie

zwigkszy¢ wartos¢ swojej

nieruchomosci. Z produktami

FERMACELL jest to prosta sprawa;

z FERMACELL mozna sprosta¢

najrézniejszym wymaganiom

stawianym dla podtdg.

B Stworzenie dodatkowej powierz-
chni mieszkalnej i uzytkowej

B Poprawa izolacyjnosci termicz-
nej

B Podwyzszenie izolacyjnosci aku-
stycznej od dzwigekow powietrz-
nych i odgtosu krokow

B Poprawa ochrony
przeciwpozarowej

B Niwelacja nieréwnosci podtoza

B Osiggniecie wyréwnania
wysokosci

Uniwersalne i proste w
zastosowaniu

Systemy jastrychow FERMACELL
majg rézne konstrukcje systemowe
i dzieki temu moga by¢ stosowane
w bardzo réznych zakresach.
B Stare budownictwo / renowacje
w starym budownictwie
B Nowe budownictwo
B Biura i budynki administracyjne
B Budynki mieszkalne
B Mokre pomieszczenia domowe,
np. tazienki, pomieszczenia
z prysznicem, prywatne jacuzzi
B Przemystowe pomieszczenia
o0 podwyzszonej wilgotnosci
B Powerpanel SE do zastosowania
w obszarze zewnetrznym

Indywidualne rozwigzania

Program oferuje rozwiazania
zaréwno dla stropéw masywnych,
jak i drewnianych stropéw belkowych.
Prosimy zasiegnaé szczegdtowych
informacji i skorzysta¢ z doradztwa
technicznego. Miarodajne informacje
dla wtasciwej obrobki stanowig
Instrukcje Montazu FERMACELL.

WAZNE:

Przy pomocy programu:
.Projektowanie podtog
FERMACELL” mozna
skorzystac z zalecen

na temat systemu

podtogowego i sporzadzic

indywidualng konstrukcje
podtogi: www.fermacell.pl



FERMACELL - elementy jastrychowe
Z gruntu idealne

FERMACELL - elementy jastrychowe to rozwigzanie szczegodlnie ekonomiczne dla

wprowadzenia optymalnie wyzszego standardu do stropow masywnych i drewnianych

belkowych, zarowno w starym budownictwie, jak i w nowych budynkach.

W obszarach zastosowania, ktére
podlegaja silnym obcigzeniom, np.
w pomieszczeniach wilgotnych
wystepujacych w budynkach biuro-
wych i administracyjnych, szpita-
lach, przedszkolach i hotelach,

juz same elementy jastrychowe
FERMACELL sg idealnym rozwigza-
niem. Dla nich znajduje zastosowa
nie Europejska Aprobata Techniczna
ETA 03/006.

FERMACELL to homogenna miesza-
nka, produkowana z gipsu i wtokien
papieru, odzyskiwanych w procesie
recyklingu.

Przekonujace zalety

E/bez wilgoci, poniewaz odpada czas
wyschniecia, ktory jest potrzebny dla
jastrychow ,,mokrych”

E/kolejne prace wykonczeniowe

mozna wykonywac bez czekania,
wiec bez straty czasu

E/pomieszczenia sg natychmiast wy-
tozone, wiec do natychmiastowego

uzytku

E/montai przebiega szybko

i

Jeden element jastrychowy

sktada sie z dwoch ptyt gipsowo-
wtoknowych FERMACELL,
przesunietych wzgledem siebie

i sklejonych ze soba na tzw. zaktadke.
W czasie montazu elementy
jastrychowe taczymy na zaktadkach
technika klejenia, skrecenia wkretami
lub przytwierdzenia klamrami.

W ten sposéb powstaje mocne
potaczenie jednego elementu

z drugim, ktére w obszarze spoiny
wytrzymuje wysokie obcigzenia
punktowe. Elementy jastrychowe
zastosowane w obszarach silnych
obcigzen sprawdzaja sie doskonale
od wielu lat.

E/maty ciezar wyklucza problemy
statyczne, wazny argument na przyktad
w przypadku drewnianych stropow

belkowych

E/dobra izolacja termiczna

i wygtuszanie odgtosu krokow

Eﬂiodatkowe bezpieczenstwo:
element jastrychowy o grubosci 20 mm
osigga F 30 przy oddziatywaniu ognia
zgory

Liczne badania, np. w Material-
prifungsanstalt MPA Universitat
Stuttgart [Urzedowa Jednostka
Badawcza ds. Budownictwa,
Uniwersytet Stuttgart] dokumentujg
wysoka wytrzymatos$é na obcigzenia
uzytkowe.

Wymiary elementow jastrychowych
FERMACELL sa praktyczne i poreczne:
1500 x 500 mm. Uktada sig je jednym
ciagiem, jako tzw. ptywajaca podtoge,
bez odpaddéw. Jeden element
jastrychowy o grubosci 20 mm wazy
tylko 18 kg. To wyklucza problemy
statyczne.

E/wysoka ochrona przeciwpozarowa

EA)ptymalne podtoze dla wszystkich
wierzchnich warstw - posadzek

E/oferuje przyjemne uczucie stapania
E/w wykonaniu greenline: akty-

whnie poprawia powietrze pomie-

szczenia dzigki dziataniu wetny owczej

cCO

INSTITUT
TESTED PRODUCT

FERMACELL

greenline




FERMACELL - elementy jastrychowe

- odpowiedni element dla kazdego zakresu zastosowania

Elementy jastrychowe FERMACELL majg rozne wersje wykonania: s elementy
z materiatem izolacyjnym o réznych grubosciach: z pilsni, z wetny mineralnej lub
z twardej pianki; sg takze elementy bez warstwy izolacyjnej - w zaleznosci od

obszaru ich stosowania.

W celu izolacji termicznej W celu izolacji akustycznej W celu zwigkszenia
- od dzwiekow powietrznych ochrony przeciwpozarowej

Ciepta podtoga daje wiecej komfortu! i odgtosu krokéw

B 2 E 13 Element jastrychowy (40 mm) Dla klasyfikacji REI 30 przy skiero-

2x 10 mm FERMACELL Systemy FERMACELL oferujg sz- waniu strumienia ptomienia w kie-
+ 20 mm styropian-twarda pianka  czegélne rozwigzania ekonomiczne runku gérnej strony stropu:

B 2 E 14 Element jastrychowy (50) w celu poprawy ochrony akustycznej M 2E 11 Elementy jastrychowe (20 mm) -
2x 10 mm FERMACELL w przypadku stropow masywnych lub 2 x 10 mm FERMACELL

Kuchni
+ 30 mm styropian-twarda pianka  lekkich (stropy drewniane belkowe, Dla klasyfikacji REI 90 przy skiero- uehma

B 2 E 23 Element jastrychowy (45 mm) stropy z pustakéw). Spetnione mogg ~ waniu strumienia ptomienia w kie-

2x 12,5 mm FERMACELL byc¢ takze wysokie wymogi ochro- runku gornej strony stropu:
+ 20 mm styropian-twarda pianka  ny akustycznej stawiane stropom B 2 E 31 Elementy jastrychowe (30 mm)
pomiedzy kondygnacjami: 2 x 10 mm FERMACELL
B 2F 31 Element jastrychowy (30 mm) + 10 mm pilsnia - ptyta izolacyjna
2 x 10 mm FERMACELL B 2E 32 Elementy jastrychowe (30 mm)
+ 10 mm pilénia-ptyta izolacyjna 2x 10 mm FERMACELL
B 2 E 32 Element jastrychowy ( 30 mm) + 10 mm wetna mineralna
2x 10 mm FERMACELL o wysokim stopniu zaggszczenia

+ 10 mm wetna mineralna

o wysokim stopniu zageszczenia W celu ochrony przed
® 2 E 33 Element jastrychowy (35 mm) trwatym obcigzeniem

2x 12,5 mm FERMACELL woda

+ 10 mm wetna mineralna

. . . Wszedzie ta, gdzie powierzchnie
o wysokim stopniu zageszczenia ] ] . Lazienka
podtogi narazone s w wysokim
stopniu na dziatanie wody lub me-
chaniczne obcigzenia:
B Powerpanel TE (25 mm)]
2 x 12,5 ptyta budowlana, wigzana
cementem, z lekkiego betonu
B Powerpanel SE (20 mm)
1 x 20 mm ptyta z mieszanki betonu

i bazaltu, takze do zastosowania

Obszar mieszkalny i jadalnia

w obszarze zewnetrznym

Sypialnia WAZ N E: .

Nalezy przestrzegac aktualnych

wskazowek i instrukcji montazu
zawartych w prospektach / broszurach
.FERMACELL Systemy podtogowe

- planowanie i obrobka”, lub pod

Pokéj dziecigcy adresem: www.fermacell.pl



FERMACELL

greenline

FERMACELL greenline -
szybkie spojrzenie na zalety

B FERMACELL greenline przyczynia
sie aktywnie do zdrowia cztowieka.

B FERMACELL greenline wigze
szkodliwe substancje z powietrza,
takie jak aldehydy i ketony -

powtoki oddychajace

/warstwy paro-przepuszczalne/

B Zdolnoéci i skutecznosé FERMACELL
greenline zostaty przebadane

i potwierdzone przez Kolner
eco-INSTITUT [Instytut eco w Kolonii
B Obrobka FERMACELL greenline
przebiega tak samo jak ptyt gipsowo-
wtoknowych FERMACELL;
FERMACELL greenline wnoszg tylko
niewielkie koszty

B Format elementu jastrychowego
FERMACELL HF: 30 mm

FERMACELL greenline /zielona linia

- Aktywna poprawa powietrza w pomieszczeniu ',

Stosujgc elementy jastrychowe greenline FERMACELL
rozszerzamy i tak juz bogatg palete zalet przyjaznego mieszka-
nia, ktorg oferujg nam ptyty gipsowo-wtoknowe FERMACELL.
Dzieki zaletom wtdkna wetnianego powietrze w pomieszczeniu
ulega poprawie i tym samym podwyzszona zostaje jakos¢

warunkow mieszkaniowych i zycia.

FERMACELL greenline

funkcjonuje nastepujaco:

) . B Szkodliwe substancje i emisje

B powierzchnie ptyt sg fabrycz- . S .
. o zostajg pochtoniete i trwale zwigzane

nie pokryte sktadnikiem czynnym na

bazie keratyny.

B Dziatanie FRMACELL greenline

bazuje na ekologicznych zasadach

w naturalnym procesie.

natury, doktadniej méwiac na sile
zdolnosci wetny owczej
do oczyszczania.

Wymiernie mniej szkodliwych substancji
100%

80%

Propenal
Propanal
2-Butenal
Pentanal
Hexanal

60%

Isobutenal
2-Butanon
2-Pentenal
2-Hexenal

o
>
£
)
o
—
m
E
-
o
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40%

20%

0%

1% 27% 0% 22% 0% 17%  13% 13% 1% 9% 1% 14%

[ zawartos¢ szkodliwych sktadnikow
w powietrzu w pomi i

[ Zawartos¢ szkodliwych sktadnikow
dzigki zastosowaniu FERMACELL greenline

WAZNE:

. N -
www.fermacell.pl




FERMACELL - elementy podtogi dachowej Wpust+Pioro

- Najefektywniejszy sposob oszczedzania energii

Element podtogi dachowej FERMACELL
Wpust+Pioro sktada sie z jednej ptyty
gipsowo-wtoknowej FERMACELL

o grubosci 10 mm i jednej ptyty z twardej
pianki EPS DEO 150 WLG 035 o grubo-
Sciach do 200 mm, o bardzo dobrych

Krotko i zwiezle
0 najwazniejszych
zaletach:

wtasciwosciach izolacyjnych. Ptyta ta
spetnia wymogi termoizolacji na stro-

pach najwyzszych kondygnacji wedtug

B poreczne elementy 50 x 100 cm
- wpasujq sig przez prawie kazda
luke w dachu

B prosty montaz dzieki taczeniu na
wpust i piéro (W+P), bez sklejania,
bez elementéw ztacznych

B szybko i nieskomplikowanie: tylko
jeden etap pracy polegajacy na
utozeniu

aktualnego rozporzadzenia w sprawie
oszczedzania energii.

Ok. 20% ciepta tracimy
poprzez powierzchnie
dachow i stropow

B stabilne, obcigzalne i do natychmia-
stowego uzytku

B obrdbka bezproblemowa
- do montazu jest potrzebna
jedynie pita rozptatnica

B doskonate wtasciwosci termoizo-
lacyjne [EPS DEO 150 WLG 035]

B spetnienie wymogdw aktualnego
rozporzadzenia w sprawie
oszczedzania energii

B brak negatywnego wptywu prac
izolacyjnych na dolne pomiesz-
czenia

20 %-towy udziat w catosciowych
stratach energii w budynku

mozna skutecznie i efektywnie
zredukowad elementami podtogi
dachowej FERMACELL Wpust+Piéro.
To proste przedsigwzigcie,

do przeprowadzenia bez zadnego
problemu, reprezentuje najlepsze
proporcje kosztéow w stosunku

do utrzymania sposrod wszystkich

B brak reakgcji ilgoc it -
A mozliwych energetycznych ulepszen.

rature dzigki ptytom gipsowo-
wtoknowym FERMACELL
B mozliwos¢ pdzniejszej zabudowy
ptytami gipsowo-wtoknowymi
FERMACELL jako pomieszczenia
mieszkalnego

Nr Catkowita Konstrukcja Jedna paleta Ciezar

produktu | grubos¢ ptyty zawiera: palety

FERMACELL Materiat
izolacyjny

mm
77037 120 10 110 24 12 193 Inne grubosci materiatu izolacyjnego

77039 150 10 140 18 9 150 do 200 mm - na zaméwienie




FERMACELL - do wyrownania poziomow

Zarowno podtoza suchej technologii, jak i tradycyjne jastrychy potrzebujg rownych

ptaszczyzn. FERMACELL oferuje odpowiedni program do wyréwnania poziomu.

. Masa poziomujgca podtoze FERMACELL - do wyréwnania matych nieréwnoéci od 0 do 20 mm

B Samopoziomujaca, samorozlewna

B Szybkie wigzanie: po ok. 3 godzinach B Do zastosowania na i pod elemen-
mozna po niej stapac, po ok. 24 tami jastrychowymi gipsowo-
wykanczaé wtoknowymi FERMACELL, oraz

B Wysoka wytrzymatosc: pod wigkszoé¢ systemow ,.suchych”
odpornosc¢ na obcigzenia od kétek jastrychéw
wyposazenia ruchomego B Do podtozy z ptyt widrowych,

B Wzbogacona tworzywem sztucz anhydrytu, asfaltu lanego

B Niepalna lub betonu

B Ekologiczna: na bazie gipsu B Nadaje sig do podtozy z ogrzewa-
[alfa-pothydrat] niem podtogowym

. Podsypka wyrownujgca FERMACELL - do wyréwnania érednich nieréwnosci od 10 do 60 mm [w obszarach
mieszkalnych do 100 mm]

B Do obrdbki tatwa i lekka: bez B Ekologiczna: produkt procesu
czasochtonnego mechanicznego recyklingu
zageszczania; przy elementach B Nie gnije i odporna na insekty
jastrychowych FERMACELL B Pod elementy jastrychowe
- bez dodatkowej warstwy przykry- gipsowo-wtoknowe FERMACELL
wajacej, bez czasu oczekiwania i Powerpanel TE - takze pod wiele
B Odporna na wysokie obcigzenia innych systeméw ,.suchych
uzytkowe: ziarna granulatu jastrychéw” i lany asfalt
rygluja si¢ nawzajem B Na stropy drewniane belkowe,
® Niepalna stropy sklepione stalowe z blachy
B Lekki cigzar: umozliwia zastoso- trapezowej, itd.
wanie na lekkich stropach W Zakres mieszkalny, budynki uzyte-

cznosci publicznej, szkoty, itd.

. Podsypka wigzana FERMACELL - do wyréwnania duzych nieréwnosci od 40 do 2.000 mm

B Szybkie wigzanie: po ok. 6 godzi- B Pod elementy jastrychowe gipsowo-
nach mozna po niej stapac, po wtdknowe FERMACELL i Powerpanel
ok. 24 godzinach mozna uktadac TE i elementy do pomieszczen natry-
posadzke skowych TE - takze pod wiele innych

B Odporna na wode: doskonale systemdw ,.suchych” jastrychéw”
nadaje sie do mokrych pomieszczen i lany asfalt

B Bez osiadania i wysoce obcigzalna: B Do pomieszczen mokrych
produkt cementowy B Na stropy drewniane belkowe, stropy

B Niepalna sklepione ze stali trapezowej, itd.

B | ekki ciezar: umozliwia zastoso- B Zakres mieszkalny, budynki

wanie na lekkich stropach uzytecznosci publicznej, szkoty, itd.




FERMACELL - do efektywnego ttumienia

odgtosu krokow i izolacji termicznej

Drewniane stropy belkowe odznaczaja sie czesto niskg izolacyjnoscig akustyczng z powodu
matej masy stropu surowego. FERMACELL oferuje rozwigzania dla stropow, przy modernizac-

jach i renowacjach w starym budownictwie i dla stropow w nowym budownictwie.

. FERMACELL system jastrychowy wygtuszajacy, tzw. , plaster miodu” - do wysokiej izolacyjnosci

akustycznej
B Wyzsze wartosci wygtuszania - .plastry miodu” - kruszywem v !

odgtosu krokow - do 43 dB - wypetniajacym
w potaczeniu z sufitem pod-
wieszonym na wieszakach
sprezynujacych

B Wysoka masa objetoSciowa
wygtuszajgcego systemu
FERMACELL ,plaster miodu™:
ok. 1500 kg/mt

B Bez przenikania wilgoci do elemen-
téw budowlanych, poniewaz jest
to specjalny, wysuszony granulat

B tatwa obrébka: proste
wypetnianie tekturowych mat

B Nieduza wysoko$¢ konstrukgji

B ciezar jednostkowy
ok. 45 wzglednie 90 kg/m?

B Produkt ekologiczny: mieszanka
- granulat kamienia wapiennego

B Do stropow drewnianych
belkowych w starym i nowym
budownictwie
Pod elementy jastrychowe
gipsowo-wtdknowe FERMACELL
i Powerpanel TE

. FERMACELL podsypka do izolacji termicznej - Lekka, biata podsypka

B Do wypetnienia pustych niezaleznie od rozstawu belek
przestrzeni B Bez przycinania, bez odpadéw
B Niepalna B Produkt ekologiczny: naturalny
B Ekstremalnie lekka kamien perlitu
i paro-przepuszczalna B Nierdzewna, nie ulegajaca gniciu,
B Bez przenikania wilgoci do elemen- odporna na insekty
tow budowlanych, poniewaz jest B Do stropéw drewnianych
to wysuszony perlit belkowych, renowacje w starym
B Prosta obrobka: wypetnienie budownictwie, stropy nowego
kazdej pustej przestrzeni, budownictwa

FERMACELL tasma izolacyjna MF FERMACELL - szablon wyréwnawczy - taty
/do krawedzi/

TIPP:

Dalsze informacje w ,,Produkty”:

www.fermacell.pl

FERMACELL klej do jastrychu / greenline FERMACELL wkrety samogwintujgce




FERMACELL Powerpanel TE
- specjalnie do podtog w mokrych pomieszczeniach

»Suchy” jastrych - do obszarow o wysokim stopniu obcigzenia wilgocig i wodg

FERMACELL Powerpanel TE sktada
sie z dwoch ptyt budowlanych

z lekkiego betonu, wigzanych
cementem; posiadajacych strukture
warstwowa, tzw. ,.sandwich”; po
obydwéch stronach pod warstwami
zewnetrznymi znajduje sig siatka
zbrojona wtoknem szklanym,
odporna na dziatania $rodkéw alka-
licznych. Dwie ptyty przesuniete sg
wzgledem siebie 0 50 mm, co tworzy
zaktadke. W czasie montazu elemen-
tow taczymy je na zaktadkach metoda

Wtasciwosci Powerpanel TE

Gruboéé 25mm (2x 12,5 mm)
Wymiary 500 x 1250 mm
Cigzar 25 kg/m?
jednostkowy

Ciezar 16 kg

elementu

Obszary zastosowania dla Powerpanel TE

klejenia, skrecenia wkretami lub
przytwierdzenia klamrami.

Porgczne wymiary elementu
wynoszg 1250 x 500 mm, grubos¢
25 mm (2 x 12,5 mm]; jeden element
wazy 16 kg . Na Powerpanel TE
mozna uktadaé nadajace sig posa-
dzki, takie jak: ptytki glazurowane,
terakotowe, gresy, PCW lub linole-
um; jest dostosowany do ogrzewa-
nia podtogowego, wodnego lub
elektrycznego.

Klasy wymagan przeciwwilgociowych ze wzgledu na obcigzalnos¢ wilgocia

0" Powierzchnie écian i podtoza, ktore jedynie czasowo i krotkotrwale narazone sg

na mate dziatanie wody rozpryskowej, np. WC dla gosci (bez mozliwosci prysznicu
czy kapieli, pomieszczenia z przeznaczeniem uzytku domowego)

A02 " Powierzchnie écian, ktére jedynie czasowo i krotkotrwale narazone sg na
umiarkowane dziatanie wody rozpryskowej, np. tazienki z przeznaczeniem
uzytku domowego z planowanym, wykorzystywanym odptywem podtogowym,

np.kompletna zabudowa pomieszczenia natryskowego

W miejscach takich jak

trwatego materiatu,

A22 Powierzchnie podtoza, ktore w stopniu wysokim obcigzone sg dziataniem wody

uzytkowej, np. podtoza w natryskach uzytecznoéci publicznej

co Powerpanel TE.

sciany i sufity w tazience,
zalecamy Powerpanel H?0.

Jest to ptyta, z tego samego

" Klasy wymagan przeciwwilgociowych ze wzgledu na obcigzalnos¢ wilgocia wedtug Centralnego Niemieckiego
Zwiagzku Budowlanego: Informacja Techniczna 5, ..tazienki i pomieszczenia wilgotne w budownictwie drewnia-
nym i suchej zabudowie”

2 Klasy wymagan przeciwwilgociowych ze wzgledu na obcigzalno$¢ wilgocig wedtug Informacji Technicznej
Centralnego Niemieckiego Zwigzku Budowlanego: .Wytyczne dotyczace wykonania uszczelnienia w miejscach

potaczen z poszyciem i oktadzinami z ptytek ceramicznych i ptyt dla obszaru wewnetrznego i zewnetrznego”




FERMACELL Powerpanel TE
- System odptywowy do podtog
w mokrych pomieszczeniach

Dla kompletnej zabudowy

kabiny natryskowej Wtasciwosci Powerpanel TE
- systemu odptywowego do podtog

Do elementéw podtogowych Grubos¢ Zewn. 35 mm, przy
Powerpanel TE mamy odpowiednio elementu  otworze odptywu 25 mm
dopasowany system odptywowy do Wymiary/  Element odptywowy
podtég Powerpanel TE. Jest tojuz ciezar / podtogowy
Lo absolutna pewno$¢ mocnego potaczenia 1 element 500 x 500/ 9 kg

= .:é;, = z elementami jastrychowymi. Element odptywowy

7 ’._"ﬁ‘f_‘__ kabiny natryskowej

= B s Powerpanel TE: 1000 x 1000 mm / 35 kg

=< B element odptywowy kabiny
natryskowej jest produkowany
w dwoch wymiarach: 1000 x 1000
mm oraz 1200 x 1200 mm,
B element odptywowy podtogowy
jest do dyspozycji w formacie
500 x 500 mm, do zastosowania odptywu
w podtodze poza kabing natryskowa,
np. w kuchni przemystowej,
B zestaw odptywowy - do wyboru
pionowy lub poziomy.

1200 x 1200 mm / 50 kg
Zestaw Z odptywem pionowym
odptywowy = Z odptywem poziomym
Przepu- 0,7 l/s

stowos¢

Wazne uzupetnienie
programu

Firma FERMACELL rozwineta
specjalny system uszczelniajacy
FERMACELL dla uzupetnienia \ 'I
programu dla pomieszczen \
mokrych. System uszczelniajacy W
FERMACELL sktada sig z: -
Grunt FERMACELL A
B Taéma uszczelniajagca FERMACELL
B Ptynna folia FERMACELL

B Kotnierz uszczelniajgcy FERMACELL
do armatury natryskowej i wanny
Klej Flex FERMACELL




FERMACELL Powerpanel SE
- Spetnia najwyzsze wymogi

Jesli podtoga musi wytrzymac i wysokie obcigzenia i wilgoc i srodki chemiczne,
potrzebna jest ptyta podtogowa o ekstremalnej wytrzymatosci.

FERMACELL Powerpanel SE jest to
element ze specjalnego betonu
bazaltowego, co czyni ptyte
jastrychowa ekstremalnie odporna,
niescieralng i wytrzymata na wyso-
kie obcigzenia uzytkowe.

Powerpanel SE nadaje sie do wszy-
stkich rodzajow posadzek. Istnieje
takze mozliwos¢, po uprzedniej
odpowiedniej obrébce, uzywania
jej jako bezposredniej podtogi.

Zastosowania

Wtasciwosci Powerpanel SE

B Wtasciwosci Powerpanel SE Grubos¢ 20 mm (inne grubosci na zamowienie)
sg bardzo wszechstronne. Wymiary 333 mm x 333 mm 216 szt./1 paleta
W zaleznosci od konstrukgcji, Cigzar ok. 2.450 kg/mt ok. 49 kg/m?
mozliwe sg obcigzenia punktowe Ciezar ptyty ok. 5,4 kg
tej ptyty od 1,0 kN (Np. w obszarze Parametry wytrzymatoéci | » CT-C30-F5 (wczeéniej ZE30)
mieszkalnym) do 4,0 kN (Np. w Obciazenie Obcigzenie punktowe do 4 kN (w zaleznosci od konstrukcji)
kosciotach, teatrach lub kinach). Odpornoéé pow. 3 N/mm?2

B QOptymalna do modernizacji sta- na rozciaganie
rych budynkow, szybkich reno- Wspétczynnik 2,1 (W/mK)
wacji, do doméw drewnianych przeteze el

ale i masywnych, takze do stoso- Klasa materiatu budowla- A1_
. ] nego (DIN EN 13501-1) ((niepalny)
wania w specjalnych obszarach,
takich jak szpitale, mleczarnie,
browarnie i baseny ptywackie.
B Nadaje sie doskonale do ptytek WAZNE:
glazury duzego formatu
B Dzigki doskonatej zdolnosci
przewodzenia ciepta, idealna i wbroszurach pt. ,FERMACELL - Systemy podtogowe
do ogrzewania podtogowego
B Takze do elektrycznego systemu
ogrzewania podtogowego z systemem FERMACELL", oraz , Formaty ptytek

® Do zastosowania w obszarach na systemach podtogowych FERMACELL".
zewnetrznych [Np. tarasy)

Dalsze informacje pod adresem: www.fermacell.pl

- Planowanie i Obrobka”, ,,Modernizacja balkonow




FERMACELL elementy jastrychowe

- do ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podtogowe
to czesto ulubiony sposob
ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych, dzieki
ktoremu zyskujemy
mozliwosci wykorzystania

whnetrza pomieszczenia.

Systemy ogrzewania podtogowego,
inaczej méwiac systemy ogrzewania
wodnego [cieptg wodg], muszg by¢
dopuszczone przez Producenta do
zastosowania w kombinacji z ,.suchymi”
jastrychami. Nalezy w tym punkcie
bezwzglednie przestrzegac wytycznych
Producenta, zaréwno wskazéwek
obroébki, jak i instrukcji montazu.
Nastepujace elementy jastrychowe
FERMACELL mozna zastosowac¢ na
zainstalowane ogrzewanie podtogowe:

Element jastrychowy gipsowo- Powerpanel TE Powerpanel SE
wtoknowy 2 E 22

2 x 12,5 mm ptyta 2 x 12,5 mm ptyta Specjalny beton bazaltowy
gipsowo-wtoknowa Powerpanel
Grubos¢ [mm] 25 25 20
Format [mm] 500 x 1500 500 x 1250 333 x 333
Ciezar wtasny [kN/m2] 0,30 0,25 0,49
Opdr przewodzenia 0,07 0,15 0,01
ciepta [m2k/W]
Zalecenia zastosowania M Ogrzewanie podtogowe wodne = M Ogrzewania podtogowe B Ogrzewanie podtogowe
B temperatury zasilania wodne lub elektryczne elektryczne
maks. 55° C B brak ograniczen temperatury =~ B brak ograniczen temperatury
B pomieszczenia mieszkalne zasilania zasilania
i pracownie B pomieszczenia mokre B pomieszczenia wilgotne
B pomieszczenia mieszkalne, B idealny do ptytek /glazury

mokre duzego formatu




B Dane dot. grubosci wtacznie

Przyktad n
FERMACELL element jastrychowy 2 E 22
lub Powerpanel TE na wodnym

ogrzewaniu podtogowym

Przyktad E
FERMACELL Powerpanel SE

na wodnym ogrzewaniu podtogowym

Przyktad n
Ogrzewanie podtogowe

z modutem klimatycznym
2 E 22 FERMACELL
element jastrychowy

lub Powerpanel TE

Element jastrychowy

2E 22

Dodatkowa izolacja w obszarze

zastosowania 1

z ptyta ogrzewania

maks. 90 mm

twarda pianka

900 e’ oo
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FERMACELL element jastrychowy [np. 2 E 22 lub Powerpanel TE]
blacha przewodzaca ciepto

system ogrzewania podtogowego

ewentualnie z wyréwnaniem

masa poziomujgca FC

podtoze rowne i suche

Powerpanel SE

blacha przewodzaca ciepto
system ogrzewania podtogowego
ewentualnie z wyréwnaniem
masa poziomujgcag FERMACELL

podtoze rowne i suche

posadzka

ogrzewanie podtogowe z modutem klimatycznym

FERMACELL element jastrychowy (np. 2 E 22 lub Powerpanel TE)

VAN VAN

Powerpanel TE

maks. 90 mm

twarda pianka

podtogowego styropian styropian
B Dammstoff ist einlagig (EPS DEO 150) (EPS DE0150)
zu verlegen lub lub

B maks. 120 mm
ekstrudowana
twarda pianka
(XPS DEO 300)

B maks. 120 mm
ekstrudowana
twarda pianka
(XPS DEO 300)

WAZNE:

A NEAAAAN:

Powerpanel SE

odpowiednia izolacja

podtoze rowne i suche

Osprzet

Do obrébki elementow
jastrychowych FERMACELL
nalezy bezwarunkowo stosowac

B maks. 140 mm
osprzet FERMACELL, np.:
twarda pianka ® FERMACELL
styropian klej do jastrychow
(EPS DEO 150) B FERMACELL
lub wkrety samogwintujace
B maks. 200 mm B FERMACELL
ekstrudowana masa szpachlowa

twarda pianka
(XPS DEO 300]

Dalsze informacje w prospekcie ,,FERMACELL

- Systemy po

dtogowe - Planowanie i Obrobka”.

Lista polecanych systemow ogrzewania

podtogowego pod adresem :
www.fermacell.pl / FERMACELL poleca




FERMACELL - elementy jastrychowe

- do izolacji akustycznej drewnianych stropow belkowych

Konstrukcje Strop surowy Konstrukcja jastrychu FERMACELL
2E 32 2E32-c

2E32 FERMACELL 2E32 FERMACELL 2 E 22 FERMACELL 2 E 22 FERMACELL

element jastrychowy element jastrychowy element jastrychowy element jastrychowy
+10 mmwetna mineralna +10mmwetnamineralna = -mi  wetna mineralna = -al  pilénia
-c FERMACELL 22/20 mm 2 17/16 mm

podsypka wyréwnujaca
R’ L’ R’ L’

> 150 kg/mt "

w,R nw,R w,R n,w,R
[dB] [dB] [dB] [dB]
40 75 47 66 50 67 49 65 46 71
TTTTT T ITTTT
L\
42 73 49 A 52 65 51 63 49 67
(KA
50 67 52 60 54 58 53 57 52 60
TTTTT T TTITTTT
L[
——1=— 53 62

55 58

o’o’o’&fé’.’o’o’o’o
({

S
==

Struktura konstrukcji stropow i sufitow podwieszonych [od gory do dotul

n 22 mm ptyta wiérowa, 80 x 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 50x30 taty, 10 mm ptyta gipsowo-wtoknowa FERMACELL

H 22 mm ptyta widrowa, 80 x 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 50x30 taty, 2 x 10 mm ptyta gipsowo-wtoknowa FERMACELL

n 22 mm ptyta widrowa, 80 x 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 50x30 taty, na tacznikach sprezynujacych, 10 mm ptyta gipsowo-wtoknowa FERMACELL

22 mm ptyta widrowa, 80 x 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 50x30 taty, na tacznikach sprezynujacych, 2 x 10 mm ptyta gipsowo-wtéknowa FERMACELL

E 22 mm ptyta widrowa, 80 x 200 mm belki drewniane, 2 x 100 mm wetna mineralna, Kings / szyna sprezynujaca, 2 x 15 mm ptyta gipsowo-wtéknowa

' Wetna mineralna: SPT/G (AKUSTIC EP 3] fy. G+H lub Floorrock GP fy. Rockwool.

1 Strop miedzy kondygnacjami wedtug DIN 4109




FERMACELL - izolacyjne systemy jastrychowe
- dla zwiekszonej izolacji akustycznej

Strop surowy 2E 31 2E 31 2E31

2 x 10 mm FERMACELL 2 x 10 mm FERMACELL 2 x 10 mm FERMACELL
+ 10 mm pilsnia + 10 mm pilsnia + 10 mm pil$nia

Rysunek systemu

Konstrukcja - 30 mm FERMACELL mata 60 mm FERMACELL mata
pod elementem tekturowa “plaster miodu” tekturowa ,.plater miodu”
jastrychowym + kruszywo wypetniajace z kruszywem wypetniajagcym
“plastry miodu” .plastry miodu”
wR an wR an wR an wR an
[dB] ]3] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
51 % 67 *
n T 43 79 46 73 53 b4 55 61
\ \
\ \
| |
| k |
E————
n e 54 64 57 56 60 47 60 43
\
\
|
(R I
NG

Struktura konstrukcji stropow i sufitow podwieszonych [od gory do dotul

n widoczny strop drewniany belkowy: 22 mm ptyta wiérowa, 200 mm belki drewniane

ﬂ zamkniety strop drewniany belkowy z taceniem: 22 mm ptyta wiérowa, 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 50x30 taty,
10 mm ptyta gipsowo-wtdknowa FERMACELL

ﬂ zamkniety strop drewniany belkowy z klipsem sprezynujacym: 22 mm ptyta widérowa, 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 30 system Protektor TPS,

* Dla lepszej ochrony akustycznej: FERMACELL element jastrychowy 2 E 32: RwR =51dB, Ln,wR = 62 dB
(20 mm FERMACELL 10 mm wetna mineralna, FERMACELL tekturowa mata ..plaster miodu” z 30 mm kruszywem wypetniajacym, 28 mm deski z drewna, 200 mm
belki drewniane.




FERMACELL - elementy jastrychowe

- do poprawy wyttumienia odgtosu krokow na stropach masywnych (DIN 4109)

Konstrukcja 2E31lub2E 32 2E 22 2E 22 2E 22 2E13
2 x10 mm FERMACELL 2x12,5 mm FERMACELL | 2x12,5 mm FERMACELL | 2x12,5 mm FERMACELL | 2x10 mm FERMACELL
+ 10 mm pilénia lub + 20 mm twarda pianka

2 x 10 mm FERMACELL styropian
+ 10 mm wetna mineralna

Rysunek systemu

Konstrukcja - -mi * -mi *
pod elementem wetna mineralne 12/10  wetna mineralna 22/20 pilénia 17/16 mm
jastrychowym > 150 kg/mt

AL [dB] AL, [dB] AL, [dB] AL, [dB]

Strop masywny 21 24 27 22 17

FERMACELL - podsypka wyrownujaca

- do poprawy wyttumienia odgtosu krokow na stropach masywnych

Konstrukcja 2E11lub 2 E 22 2E 22 2E 22 2E 32
2 x 10 mm FERMACELL 2x 12,5 mm FERMACELL 2x 12,5 mm FERMACELL 2 x 10 mm FERMACELL

lub + 20 mm wetna minerlana
2x12,5 mm FERMACELL

Systemzeichnung 5
= o°F
g}”_ﬂ_ﬂg_@m A 8 g
Al Al
Konstrukcja -c -al* -mi * -c
pod elementem >20 mm FERMACELL 22/21 mm pilsnia wetna mineralna 22/20 >20 mm FERMACELL
jastrychowym podsypka wyrownujaca > 150 kg/mt podsypka wyréwnujaca
-Cc -C
>20 mm FERMACELL >20 mm FERMACELL
podsypka wyréwnujaca podsypka wyréwnujaca
_ AL [dB] AL [dB] AL, [dB] AL, [dB]
Strop masywny 18 27 30" 22

' Ta konstrukcja posiada odchytke od danych zawartych w Instrukcji Montazu elementéw jastrychowych (Wskazéwki do FERMACELL podsypka wyrdownujaca, rozdziat
Wyréwnanie pozioméw), dopuszczona takze bez ptyty rozdzielajacej obcigzenie na podsypce wyréwnujacej. W czasie montazu nie mozna stapa¢ po wetnie mineral-
nej. Na podsypce wyréwnujacej nalezy zastosowaé .wysepki” do chodzenia, (np. z elementéw jastrychowych).

* Wetna mineralna: AKUSTIC EP 3 - Isover lub Floorrock GP - Rockwool, dopuszczalne obcigzenie punktowe
1,0 kN w obszarze zewnegtrznym 1.

Pilsnia /ptyta pilsniowa: Pavatex Pavapor, dopuszczalne obcigzenie punktowe 1,0 kN w obszarze zewnetrznym 1.




FERMACELL - Powerpanel TE

- do izolacji akustycznej na stropach drewnianych belkowych

Strop surowy FERMACELL Powerpanel TE

Konstrukcja 25 mm Powerpanel TE 25 mm Powerpanel TE 25 mm Powerpanel TE
Rysunek systemu

M 3§ AR
Konstrukcja 10 mm piléniowa * 22 mm wetna mineralna ** = Holzfaser *** 22/21 mm,
pod elementem ~ 230 kg/mt FERMACELL mata tek-
jastrychowym

turowa ..plater miodu” z
kruszywem wypetniajagcym
.plastry miodu”
L R

n,w,R w,R
[dB] [dB]
n ; wartosc wartosé
| ustalona ustalona
1 metoda metoda
IR interpolacji  interpolacji
E———
n 51 68 58 56 58 55 60 46
ST

&

I

Struktura konstrukcji stropow i sufitow podwieszonych [od gory do dotul

n zamkniety strop drewniany belkowy z taceniem: 22 mm ptyta wiérowa, 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralne, 50 x 30 mm taty, 10 mm FERMACELL

ptyta gipsowo-wtdknowa

H zamkniety strop drewniany belkowy z klipsem sprezynujacym: 22 mm ptyta wiérowa, 200 mm belki drewniane, 50 mm wetna mineralna, 30 system Protektor TPS,

10 mm FERMACELL ptyta gipsowo-wtéknowa

FERMACELL - Powerpanel TE
- do poprawy wyttumienia odgtosu krokow na stropach masywnych (DIN 4109)

FERMACELL Powerpanel TE
Konstrukcja 25 mm Powerpanel TE 25 mm Powerpanel TE 25 mm Powerpanel TE 25 mm Powerpanel TE

Rysunek systemu
M 3“’ : M :
R U — ~ ~
S R = ‘ g
o
o~

e,
AN

Konstrukcja 10 mm ptyta piléniowa * 20 mm wetna mineralna ** = Ptyta pilSniowa *** 20 mm Ptwarda pianka
pod elementem ~ 230 kg/mt 22/21 mm, styropian EPS DEO 150 kPa
jastrychowym ~ 150 kg/mt

+20 mm FERMACELL
podsypka wyréwnujaca

_ AL, [dB] AL, [dB] AL, [dB] AL, [dB]
18 27 26 18

Strop masywny
I I

2000

*  Ptyta pilsniowa 10 mm: Steico Standard, dopuszczalne obcigzenie punktowe do 3,0 kN w obszarze zastosowania 1_2+3

** Wetna mineralna: AKUSTIC EP 3 - Isover lub Floorrock GP - Rockwool, dopuszczalne obcigzenie punktowe 1,0 kN w obszarze zastosowania 1.
***Pil$nia /ptyta piléniowa 22/21: Pavatex Pavapor, dopuszczalne obcigzenie punktowe 1,0 kN w obszarze zastos. 1.




FERMACELL
- rzut okiem na Program Jastrychowy

Konstrukcja podtogi * Grubos¢ Ciezar Obszary Dopuszczalne Opor Klasa odpornosci
wtasciwy zastosowan obciazenie przewodzenia ogniowej
punktowe ciepta Dziatanie ognia od gory
kN/m? kN ['/A] (m2K/W)
2EMN | | FERMACELL 20 0,24 1+2 2,0 0,06 REI 30
— j 8 element jastrychowy
(2x 10 mm)
2E22 j“’ FERMACELL 25 0,30 1+2+3 3,0 0,07 REI 60
7 element jastrychowy
(2x 12,5 mm)
2E13 FERMACELL 40 0,24 1+2 2,0 0,56 REI 30

ZZXXXXZ jq element jastrychowy
(2x 10 mm) + 20 mm
twarda pianka styropian

FERMACELL 50 0,25 1+2 2,0 0,81 REI 30
m ) element jastrychowy
(2x 10 mm) + 30 mm
twarda pianka styropian
2E31 FERMACELL 30 0,26 1+2+3 3,0 0,26 REI 60
element jastrychowy

(2x 10 mm) + 10 mm

ptyta izolacyjna pil$niowa

2E32 FERMACELL 30 0,26 1 1,0 0,31 REI 60
element jastrychowy

(2x 10 mm) + 10 mm

wetna mineralna

TE _ jg Powerpanel TE 25 0,30 1T+2+3 3,0 0,15 -

[ [ (2x12,5mm)

2E14

SE _ o Powerpanel SE 20 0,50 1+2+3+4 4,0 0,01 -
: ‘ - (1 x 20 mm)

* Dalsze informacje patrz prospekt FERMACELL Konstrukcje $cian, stropow i podtég.

Zakresy zastosowania

Kategoria Obcigzenie | Obcigzenie
W oparciu o punktowe punktowe
DIN 1055-3

kN kN/m?

1 Pomieszczenia i korytarze w budynkach mieszkalnych, pokoje hotelowe wtacznie A2, A3 1,0 1,5/2,0
z kuchnig i tazienka

2 Korytarze w budynkach biurowych, powierzchnie biurowe, pomieszczenia praktyk lekarskich, B1 2,0 2,0
poczekalnie lekarskie wtacznie z korytarzami.

Powierzchnie pomieszczen handlowych o powierzchni oparcia/podtogi do 50 m2, pomieszczenia D1 2,0 2,0
mieszkalne, biurowe i inne w budynkach o poréwnywalnym przeznaczeniu.

3 Korytarze w hotelach, domy opieki dla 0sdb starszych, internaty, itp., kuchnie i pomieszczenia B2 3,0 3,0
szpitalne wtacznie z salami operacyjnymi bez cigzkiego sprzetu.

Pomieszczenia ze stotami, np. pomieszczenia klasowe w szkotach, kawiarnie, restauracje, C1 3,0 4,0
stotowki, czytelnie, pokoje przyjeé

4 jak B2, jednak z cigzkim sprzetem: korytarze w szpitalach, korytarze z salach wyktadowych, B3 4,0 5,0
konferencyjnych i pomieszczenia klasowe (z odchytami do DIN 1055-3)

Pomieszczenia w kosciotach, teatrach lub w kinach, salach kongresowych, salach zebran, C2 4,0 4,0
poczekalniach.

Powierzchnie ogélnie dostepne: powierzchnie w muzeach, powierzchnie pomieszczen wystawowych, C3 4,0 5,0
itp. w obszarach wejs¢ do budynkéow uzytecznosci publicznej i hoteli.

Powierzchnie duzych sal z przeznaczeniem dla zgromadzen wielu osdb, C5 4,0 5,0
np. budynki z pomieszczeniami koncertowymi.

Powierzchnie sklepéw handlu detalicznego i domow towarowych D2 4,0 4,0

Powierzchnie w fabrykach i warsztatach [tylko Powerpanel SE) E1 4,0 50
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