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HOME
INCLUSIVE™

Home Inclusive to komplementarna oferta produktow

do Twojego domu. Bramy, okna, drzwi i ogrodzenie

w jednym designie, potaczone technologig inteligentnego
sterowania smartCONNECTED dla idealnego efektu
wizualnego i jeszcze wiekszego komfortu uzytkowania. .

v smart

CONNECTED ™
.sma_rtCONNECTED daje mozliwosc¢ zdalnego sterowania
bramami-garazowymi i wjazdowymi, oknami tarasowymi

oraz@rzwiami zewnetrznymi z zamkiem elektrycz-nym - a - | bt
z kazdego.miejsca na swiecie za pomoca smartfona. o ' gt " BRANW I*OKNAH DRZW1 \ OGRODZENI
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Komfort na lata

Komfort wizualny
Z rozwigzaniami VELUX
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MOWIMY JEZYKIEM ROZWIAZAN

B

jezyk potrzeb jezyk rozwiazan

Jak stworzy¢ jasne Woybierz zestawy kolankowe VELUX
i przestronne poddasze? i ciesz sie dodatkowym Swiattem
dziennym, pieknym wnetrzem

oraz lepszymi widokami.

Znajdz rozwiazania dla siebie na velux.pl/komfort-wizualny a2 N ol
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KOLOR ROKU 2021

hyba kazdy z nas cho¢ raz styszat

o kolorze roku Pantone czy Dulux

(AkzoNobel). W obu przypadkach
zasada pracy jest podobna — trendy opra-
cowuje globalny zespdt ekspertéw specja-
lizujacych sie w prognozach trendéw ko-
lorystycznych. Réznica jest w specjalizacji
— Pantone wspdtpracuje z branzami pro-
jektowymi z réznych dziedzin, m.in. mody.
AkzoNobel skupia sie za$ na architekturze.
Jednak kazdy zespdt dokonuje analiz kolo-
rystycznych, bada aktualne wptywy koloréw
i wskazuje przyszte trendy kolorystyczne,
w przypadku Pantone z wyprzedzeniem na-
wet do pieciu lat. Zawsze jednak brane sag
pod uwage trendy makroekonomiczne, ktére
wptywajg na trendy we wszystkich dziedzi-
nach projektowania, zmiany preferencji kolo-
rystycznych oraz nastroje spoteczne. Nie bez

LEMON SHERBET

KOLOR ROKU

Danuta Baprawska

Kazdego roku wybor tego najwazniejszego koloru rozpala
wyobraznie projektantow, stylistow i dekoratoro6w wnetrz.

Na premiere czeka cala branza modowa i wnetrzarska.

Nic dziwnego — wybrany odcien wplywa na kolorystyke calych
kolekcji produktowych. Ale czy zastanawialidcie sie kiedys, w jaki

sposéb wybierany jest kolor roku?

znaczenia jest rowniez intuicja kolorystycz-
na. Pewien rodzaj wyczucia i odczuwania
kolorow.

Coraz wazniejszym osrodkiem prognozo-
wania trendéw staje sie WGSN. To jedna
z najwiekszych na Swiecie platform, zajmu-
jaca sie przewidywaniem trendéw w modzie,
makijazu i innych dziedzinach branzy kre-
atywnej. Rozwiniecie skrétu to Worth Global
Style Network, z siedziba gtéwng w Londy-
nie. WGSN wraz z siostrzang firma Color kaz-
dego roku tworzy raport nazywany Raportem
WGSN, ktéry stanowi podstawe do tworze-
nia kolekcji i make-up lookdw najwiekszych
domdéw mody i najbardziej prestizowych po-
kazéw Swiata. To takze wyznacznik trendéw
dla oséb zajmujacych sie szeroko pojetym
designem. To réwniez jedyna agencja, ktéra
podzielita sie juz swoimi prognozami kolo-

rystycznymi na 2021 rok. Poznajmy Kolor
Roku 2021 wedfug WGSN.

A.l. Aqua - turkusowy odcien btekitu to
kluczowy kolor sezonu wiosna/lato 2021
wedtug WGSN i Coloro.
jawieniem sie technologii 5G i barwami
mediow spotecznosciowych, jak Facebook,
Twitter lub Linkedin.

Wedtug analizy WGSN ten odcien niebie-
skiego jest najbardziej inspirujacy, technolo-
giczny i precyzyjny w jakosci cyfrowej, jego
nasycenie oddziatuje na nas jednoczesnie

Inspirowany po-

kojaco i energetyzujaco, stymulujac nasza
koncentracje. To najwazniejszy kolor 2021
roku, ale nie jedyny. WGSN proponuje nam
pie¢ wiodacych koloréw, oprécz A.l.Aqua jest
szaro$¢ o nazwie Good Gray, sorbetowa zété
Lemon Sherbet, energetyzujaca czerwien Oxi
Fire oraz kojaca zielen Quiet Wave.
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Danuta Baprawska

Malowanie to jedna

z najwazniejszych czynnosci
remontowych, a wybor
odpowiedniego koloru oraz
rodzaju farby to pierwszy krok
do od$wiezenia wnetrza. Ale nie
jedyny. Rownie wazny jest wybor
wlasciwych narzedzi, dzieki
ktérym praca stanie sie szybsza
i latwiejsza. Czym malowaé,
zeby efekt byt imponujacy,

a sprzatania bylo mniej?

Narzedzia niezhedne do malowania

& Pedzlem czy walkiem?

Odkad wymyslono watek malarski wszelkie
prace remontowe i wykonczeniowe staty
sie szybsze i tatwiejsze. Jednak pedzel nie
odszedt do lamusa i wcigz przydaje sie do
prac wymagajacych precyzji,
trudno dostepnych miejsc lub szczegolnych
powierzchni, np. lakierowania parkietow.
Rynek oferuje wiele rodzajow watkéw, pedzli
i akcesoridw, sprawdzmy wiec, czym sie kie-
rowac przy wyborze?

malowania

& Najwazniejsze
zasady doboru watka

Podstawowym  kryterium wyboru watka
(i pedzla) jest szerokos¢, ktorg nalezy dobrac
do wielkosci powierzchni do pomalowania.
Zasada jest prosta, im wieksza powierzch-
nia, tym szerszy watek lub pedzel. Watkéw
0 szeroko$ci od 12 do 25 cm nalezy uzywac
do $cian, sufitow czy podtog. Waski watek
0 szerokosci od 5 do 12 cm warto zasto-
sowaé¢ do odcinania koloréw, malowania
w narozach i zakamarkach, do wykonywania
efektéow dekoracyjnych czy malowania mebli.

Druga wazna zasada doboru jest wysokos¢
poszycia watka, inaczej zwane runem. Te
z krétkim runem (6-10 mm) postuzg do ma-
lowania gtadkich powierzchni, np. gtadzi gip-
sowych czy mebli. Watki ze $redniej dtugosci
wiosem (13-15 mm) sprawdzg sie podczas
malowania tradycyjnych tynkéw czy tapet
strukturalnych, natomiast z dtugim wtosiem
(19-30 mm)
powatych powierzchni, np. $cian z cegty czy
betonu.

— warto zastosowaé do chro-

Wybierajac watek, warto rowniez zwrdcic
uwage na materiat, z jakiego zostat wyko-
nany. Najbardziej popularne sg watki z wté-
kien syntetycznych, ale na rynku dostepne
sg takze watki wykonane z wetny naturalnej,
mikrofazy, floka (flock), weluru, gabki czy

KOLOR WAEKA
MA ZNACZENIE

Podpowiedzig przy wyborze
watka moze by¢ rowniez jego
kolor, ktéry informuje, do jakiej
farby jest przeznaczony. Walki

czerwone przeznaczone sa do wodorozcien-
czalnych farb $ciennych (akrylowych, winy-
lowych, lateksowych), zotte — do lakierow

i farb rozpuszczalnikowych, niebieskie — do
lakier6w wodorozcieniczalnych i emalii
akrylowych, zielone — do najrzadszych farb,
bejc i impregnatow.

nawet skory jagniecej. Wybierajac, nalezy

sprawdzi¢ opis na opakowaniu, poniewaz

producenci coraz cze$ciej informujg, do ja-
kiego typu farby jest zalecany lub moze by¢
stosowany dany watek.

Wsrod wielu watkéw o typowych ksztaf-
tach mozna réwniez znalez¢ watki do zadan
specjalnych, m.in.:

» watki do grzejnikéw i rur — to waskie watki
o nieduzej $rednicy z dtugimi uchwytami,
mozna nimi pomalowac $ciane za grzejni-
kiem lub inne trudno dostepne migjsca,

ich rolki maja bar-

dzo matg szeroko$¢, za to duzg $rednice,
bez problemu pomalujemy nimi narozniki
wewnetrzne,

watki do odcinania koloréow - watki

z tarczka. Umozliwiajg bardzo doktadne

nanoszenie kolorowej farby na pomalowa-

na powierzchnig o innej barwie, np. po-
zwalajg zakonczy¢ kolorowa powierzchnie
pod sufitem réwno, jak spod linijki,

watki z okapnikiem, czyli rynienka, do kto-

rej sptywa farba skapujaca z watka, row-

niez do odcinania koloru,

» watki do paneli i boazerii — wyglagdem
przypominajg watki do grzejnikéw, z ta
roznica, ze w Srodkowej czesci majg dtuz-
sze runo, dzieki czemu farba dobrze wnika
w zagtebienia miedzy deskami czy pane-
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watki do naroznikow —
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lami,

watki do efektow dekoracyjnych, ktérych
rolki powleczone sg réznymi materiatami,
np. gabka, guma, irhg lub folig — kazde
runo zapewni inny dekoracyjny efekt na
malowanej powierzchni,

P

¥
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» dostepne sg takze watki przeznaczone do
malowania nietypowych powierzchni (np.
siatki), struktur (np. baranek) czy watki ty-
powo pomocnicze (np. watki gumowe do
tapetowania).

Watki moga by¢ réwniez wyposazone
w specjalny podajnik farby, ktéry znajduje
sie w uchwycie lub walcu plastikowym tuz
pod poszyciem runa. Dostepne sg réwniez
wafki elektryczne, ktére majg podczepiony
do roli i rekojesci dfugi, elastyczny waz, ktéry
dochodzi do tzw. bazy — pojemnika na far-
be wyposazonego w pompe. Pompa zasysa
farbe i tfoczy ja do watka, zeby nasaczyta
watek. Wtgcznik umieszczony przy rekojesci
uruchamia pompe, gdy zaczyna brakowac
farby. Malowanie watkiem elektrycznym
przebiega sprawnie i szybko, nie trzeba co
chwila odrywa¢ sie od malowania, aby na-
bra¢ farby na watek.

&7 Rodzaje i zastosowanie pedzli

Kazdy malarz, poza zestawem watkéw ma-
larskich, ma réwniez zestaw pedzli odpo-
wiednio dobranych do wielkosci i typu po-
wierzchni oraz rodzaju farby. Ksztatt pedzla
(ptaski, okragty, strzyzony skos$ny itd.) po-
winien by¢ dobrany do typu powierzchni

Podobnie jak w przypadku
walkow, stosuje sie podzial na
kolory pedzli, i tak: niebieskie

to pedzle polecane do farb
wodnych, czerwone — do farb
rozpuszczalnikowych, a brazo-
we — do farb do drewna.

przeznaczonej do malowania. Powierzchnie
ptaskie najwygodniej maluje sie pedzlem pta-
skim, a wkleste narozniki na przyktad pedz-
lem okragtym podstrzyganym w szpic.
Podobnie jak w przypadku watkdéw, row-
niez pedzle lepiej wybiera¢ z dobrej jakosci
runem i wifosiem, gdyz efekt malowania,
szczegblnie malowania dekoracyjnego, w du-
zym stopniu zalezy od uzytego narzedzia.
Wsréd  pedzli
z wiosia naturalnego i syntetycznego (lub
mieszanki obu rodzajéw). Do farb wodoroz-

rozrézniamy produkowane

cienczalnych zaleca sie uzycie pedzli z two-
rzywa syntetycznego, ktorych koncowki sg
specjalnie zmiekczane i rozszczepiane, aby
$lad pedzla na malowanej powierzchni byt
niewidoczny.
Wsrod popularnych rodzajow pedzli warto
zwroci¢ uwage na:
» pedzle tawkowce — szerokie pedzle, gtéw-
nie z wtosia naturalnego. Wykorzystuje sie
je przede wszystkim do gruntowania $cian

i sufitéow przed malowaniem. Suche moga
stuzy¢ do odpylania powierzchni przed roz-
poczeciem prac wykonczeniowych. Mozna
ich tez uzywac¢ do malowania grubo fak-
turowanego tynku lub innych powierzchni
strukturalnych,

» pedzle ptaskie — z wifosia naturalnego lub
syntetycznego. Ich szeroko$¢ wynosi od 1
do nawet 5 cali. Uzywane do malowania
drewna, metalu, ale takze do malowania
niewielkich powierzchni $cian tynkowa-
nych badz wykanczanych ptytami gipso-
wo-kartonowymi. Sg to pedzle najbardziej
uniwersalne do wszelkich prac malarskich
na niewielkich gtadkich powierzchniach,

» pedzle do grzejnikéw — to ptaskie pedzle
na dtugich ptaskich drewnianych trzon-
kach, zakrzywione pod niewielkim katem
w czesci roboczej w celu ufatwienia ma-
lowania w miejscach trudno dostepnych,

» pedzle okragte — o $rednicy od 10 do
nawet 70 mm. Stosuje sie je gféwnie do
drobnych prac dekoracyjnych, a takze do

prac malarskich powierzchni struktural-

nych, porowatych,

pedzle bez trzonka — stosowane gtéwnie

do malowania na $cianach wzoréw deko-

racyjnych,

» pedzle do parkietu (czasami przez fachow-
cow okreslane jako spaltery) — to duze
(szerokie nawet do 20 cm) pedzle ptaskie
z gtadkiego, wysokiej jakosci wtosia, uzy-
wane gféwnie do lakierowania parkietow
i podtég drewnianych,

» pedzle sko$ne — majg Sciete wiosie pod
niewielkim katem, dzieki czemu mozna
malowac nimi bardzo precyzyjne pasy na
Scianach, jednak ich uzywanie wymaga

M

wprawy.
Poza podstawowymi technikami
wania watkiem lub pedzlem, na duzych
powierzchniach stosuje sie malowanie na-
tryskowe za pomoca pistoletu. Silnik takiego
pistoletu spreza powietrze, zasysajac farbe
do dyszy, a nastepnie rozpyla jg na zewnatrz.
Site natrysku oraz kat rozpylania farby mozna
regulowaé. Malowanie natryskowe pozwala
szybko pokry¢ farbg duzag powierzchnie, jed-
nak wymaga wprawy i precyzji. Inaczej za-
konczy sie to duzym bataganem i znacznym
ubytkiem farby. Ponadto nie kazda farba jest
przystosowana takiego malowania.

malo-

&1 Akcesoria niezbedne
do malowania

Niezaleznie od sposobu zadne malowanie nie
moze sig oby¢ bez dodatkowych akcesoriow
do malowania, wérod ktérych sg kuwety, do
ktorych nalewa sie potrzebng porcje farby,
aby wygodnie nabiera¢ jg na watek. Kratki —
plastikowe lub metalowe, ktére umieszcza sie
w wiaderku z farbg, aby mozna byto odsgczaé
nadmiar farby z watka. Kije teleskopowe —
pozwalajg dosiegna¢ do sufitu lub wysokich
partii $cian. Do wykonywania precyzyjnych
odcie¢ koloréw tuz przy suficie niezbedna be-
dzie réwniez drabina, do zabezpieczenia me-
bli, okien i drzwi —folia malarska, a do podtég
— papier malarski. Aby ufatwi¢ i przyspieszy¢
malowanie $cian czy sufitéw, niezbedna jest
réwniez tasma malarska, ktéra pozwoli na
idealnie réowne oddzielenie koloréw, a takze
zabezpieczenie elementow, ktére nie bedag
pokrywane farba. Na rynku jest kilka rodza-
jow tasm malarskich, a ich wyboér zalezy od
obszaru zastosowania. Niebieskie tasmy ma-
larskie sg silniejsze i pomogg w estetycznym
odcinaniu koloréw, bez podciekania farby,
a z6tte mozna wykorzystac do zabezpieczenia
i faczenia folii ochronnych.

Zdjecia: Unsplash.com i Pixabay.com
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W nowej kolekeji Leroy Merlin na jesien—zime 2020/21 znajduje sie
wiele roznych produktéw niezbednych do urzadzenia funkcjonalnej
i atrakcyjnej lazienki w dowolnym stylu, a nawet zaaranzowania

eleganckiego domowego SPA.

kojarzy sie z luksusowy-
mi rytuatami pielegna-
cyjnymi w profesjonal-

nych gabinetach kosmetycznych, relaksem
w otoczeniu pieknych przedmiotéw, muzyki
i zapachow. Odprezajaca kapiel i masaz,
pielegnacja twarzy, ciata, stép, dfoni i wto-
sOwW W przyjaznym otoczeniu kojg zmysty
i pozwalajg zregenerowac sity przed kolejny-
mi wyzwaniami. Niestety, nie zawsze mamy
mozliwo$¢ skorzystania z ustug profesjonal-
nych salonéw kosmetycznych. Mozemy jed-
nak ,wyczarowac¢” domowe SPA we wtasnej
tazience, wygospodarowac kilkanascie minut
i zadbac¢ o swoje ciafo i psychike.

& Jak urzadzi¢ domowe SPA
w lazience?

Whbrew pozorom nie jest to trudne. SPA mo-
zemy urzadzi¢ praktycznie w kazdej tazience,
poddajac jg niewielkiej modernizacji lub aran-

zacji i nie nadwyrezajac domowego budzetu.

Jak to zrobi¢?

» Przede wszystkim zadbajmy o porzadek,
pochowajmy niepotrzebne przedmioty
do szafek i szuflad. Zastandwmy sie tez,
w jakim wnetrzu najlepiej odpoczywamy.
Czy dobrze czujemy sie w czystej, minima-
listycznej przestrzeni? Czy wolimy raczej
otoczenie inspirowane naturg, wzorami
i kolorami nawigzujgcymi do $wiata przyro-
dy? Czy przemawia do nas tak modna obec-
nie szlachetna czern w towarzystwie ztota?
A moze mamy inny pomyst na aranzacje?

» Zwroémy szczegblng uwage na odpowied-
nie o$wietlenie. Pojedynczy plafon na su-
ficie to zdecydowanie za mato. Umiejetnie
dobrane lampy sufitowe réwnomiernie
oswietlg cate pomieszczenie. Kinkiety lub
reflektorki dajace Swiatfo punktowe podkre-
$la wybrane fragmenty, budujac atmosfere.
Umieszczone w strategicznych miejscach

g EKSPERCI LEROY MERLIN POLECAJA

DOMOWE SPA
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na $cianach i przy lustrze utatwig pielegna-
cje ciata. Pamietajmy, aby unika¢ montazu
lamp w strefach bezposrednio narazonych
na wode i wybiera¢ oprawy o podwyzszo-
nym stopniu szczelnosci.

Niezbednym elementem wyposazenia
tazienki jest dobrej jakosci duze lustro.
Warto zainteresowa¢ sie tak modnymi
teraz lustrami owalnymi, okragtymi czy
o nieregularnych ksztaftach. Wazne, aby
byto odpowiedniej wielkosci,
stylistycznie do pozostatych elementow
wystroju oraz posiadato zwiekszong od-
porno$¢ na wilgoc.

Kluczowy element domowego SPA to blat
— im dtuzszy, tym lepszy — pod ktérym
ukryjemy pojemne szuflady na wszystkie
niezbedne do pielegnacji drobiazgi. Po-
rzadek w szufladach zapewnig koszyczki,
pojemniki, pudetka itp. A na blacie moze-
my postawi¢ ulubione ozdoby, $wiece, de-
koracyjne pojemniki na kosmetyki, rosline
w doniczce. Blaty fazienkowe moga by¢
wykonane z r6znych materiatéw, w tym
z naturalnego drewna. Drewniane blaty sg
obecnie bardzo popularne i pasujg prak-
tycznie do kazdej aranzacji. Nalezy jedy-

pasowato

Ztota elegancja. Seria mebli tazienkowych NESS, do ktérych pasujg uchwyty w kolorze czarnym, biatym i ztotym. Meble uzupetniajg blaty
z laminatu w kolorze naturalnego debu oraz akcesoria i elementy wyposazenia fazienki o ztotej barwie.

1. Decor COLORI PATCHWORK, 30x60 cm. 49,95 zi/szt. 2. Panel prysznicowy z baterig, czarny. 789 zt. 3. Lustro tazienkowe. 865 cm. 199 zt. 4. Mozaika SQUARE
BLACK 3D. 30x30 cm. 99 zi/szt. 5. Lampa wiszaca DISC, ztota. 199 zt. 6. Dywanik tazienkowy, 60x60 cm. 29,90 zt. 7. Akcesoria tazienkowe BLACK GOLD, cera-
mika, od 49 zt. 8. Kosz tazienkowy BA-DE. 56,90 zt. 9. Umywalka nablatowa CAPSULE, 48x38 cm. 499 zi.
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g EKSPERCI LEROY MERLIN POLECAJA

Blizej natury. Seria mebli tazienkowych CAPRI w kolorach naturalnego debu, bieli lub matowej czerni. Jej niewatpliwg zaletg sg szuflady
i szafki o réznych wymiarach oraz otwarte pétki utatwiajace przechowywanie. Drzwiczki szafek sg wyposazone w system cichego zamykania
Soft close. Lustra tazienkowe o obfych ksztattach i akcesoria nawigzujace do motywdw dekoracyjnych i materiatéw wystepujacych w przy-
rodzie pozwolg stworzy¢ kojaca i bezpretensjonalng przestrzen.

10. Zastona prysznicowa GOLDEN LEAF, 180%x200 cm. 56,90 zt. 11. Kolumna prysznicowa z baterig OREGANO SQUARE. 398 zt. 12. Regat tazienkowy BAHARI,
bambus. 289 zt. 13. Glazura VELVETIA PATWOOD, 30x60 cm. 79,95 zi/m2. 14. Lustro BELT, 975 cm. 365 zt. 15. Regat fazienkowy NORWAY, orzech. 159 zt. 16. Stu-
pek z lustrem CAPRI, wys. 170 cm. 799 zt. 17. Gres szkliwiony RENO, 60x 120 cm. 149 zi/m2. 18. Dozowniki mydta, rézne wzory i kolory, od 49 zi/szt. 19. Kosz na
bielizne ROUPE, 70 I. 149 zt. 20. Akcesoria tazienkowe CACTUS, od 19 zt/szt.

nie pamigta¢, aby je zabezpieczy¢ lakierem | » Nie zapominajmy, ze rytualy SPA maja wiec przyjaznymi dla nas i $rodowiska
lub olejem i pielegnowac specjalistycznymi swojg geneze w naturze i naturalnych za- przedmiotami, wykonanymi z drewna, ce-
preparatami. biegach pielegnacyjnych. Otaczajmy sie ramiki, szkfa, kamienia, juty czy bawefny.

22

Minimalistyczna wygoda. Seria mebli fazienkowych REMIX skfada sie z wielu modutéw szafek i stupkéw, ktére pozwolg funkcjonalnie
urzadzi¢ nawet niewielkg tazienke i dzieki lustrzanym frontom optycznie jg powiekszy¢. Szafki majg rézne wysokosci i gtebokosci, np. szafka
do zabudowy przestrzeni nad stelazem podtynkowym WC ma gteboko$¢ 15 cm, a szafka z umywalkg — 37 cm. W matych tazienkach naj-
lepiej sprawdza sie jasna monochromatyczna paleta barw, meble z biatymi matowymi drzwiczkami z efektem 3D, graficzne wzory, matowe
i btyszczace powierzchnie oraz lustra w delikatnych ramach.

21. Glazura COLORI, 8x23 cm. 79,96 z/m2. 22. Glazura ARENA, 29x59 cm. 72,95 zt/m2. 23. Kosz na bielizne CORK, 35 I. 249 zt. 24. Dekor MAURITIUS,
32x90 cm. 89,90 zi/szt. 25. Kubek BA-DE, rézne kolory. 6,90 zi/szt. 26. Umywalka nablatowa CRES MOONLIGHT, szara, 37 x50 cm. 348 zi.

Wiecej informacji i inspiracji na www.leroymerlin.pl

]
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Wyobraz sobie, ze spacerujesz
waskimi uliczkami w Hiszpanii,
mijasz stuletnie, kamienne
domy, a jak popatrzysz w dal,
rozposciera sie widok na
winnice... Tutaj w prowingcji La
Rioja wérod budynkéw wyrédznia
sie Palac hrabiow Cirac. Subtelne
polaczenie nowoczesnosci

z tradycja XVIII-wiecznego
palacu. Charakteru wnetrzom
znajdujacym sie na poddaszu
dodaje naturalne $wiatlo,
przenikajace przez okna
dachowe firmy FAKRO.

BUTIKOWY WIEJSKI DOM GOSCINNY
PALACIO CONDES DE CIRAC

illalba de Rioja znajduje sie u pod-
néza gor Obarenes, 4 km od naj-
wiekszej na Swiecie koncentracji
stuletnich winnic, w El Barrio de la Estacién
de Haro. W prowincji oddycha sie historig,
pozostawiong przez stawnych mieszkancow:
rodzine D. Pedro Ruiz del Castillo — zatozy-
ciela miasta Mendoza w Argentynie, hrabie-

go Cirac i hrabineg Castillo Fiel.

Obecnie patac petni funkcje butikowego
domu goscinnego, ktéry oferuje osiem luk-
susowych pokoi i apartamentéw z fazienka.
Wnetrza zachowaty swoj surowy styl, boga-
ty w naturalne materiaty, takie jak kamien
i drewno, dopetnieniem catosci sg designer-
skie meble.

Poddasze nabrato blasku dzieki zastoso-
waniu okien dachowych, ktére uwydatnity

teksture kamiennych $cian i przyozdobity
Swiattem surowe wnetrza.

Jest to idealne miejsce dla oséb cenigcych
spokodj i niezaleznos$¢, umitowanie do detalu
i lubigcych otaczaé sie pieknem natury.

Dla zachowania prywatnosci oraz ochrony
przed nadmiernym nagrzewaniem pomiesz-
czen okna dachowe zostaty wyposazone
w markizy zewnetrzne.

Poddasze przed remontem
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g OKNA DACHOWE W NOWOCZESNE] ARCHITEKTURZE

Architekt & Wykonawca Servicios
de Ingenieria y Arquitectura, INAR, S.A.P

Zastosowane produkty FAKRO:
» g okien dachowych FTP-V U3
» 8 okien kolankowych BVP P2

» 9 markiz zewnetrznych AMZ NEW
LINE o090

» 16 rolet wewnetrzych ARF 052
» 8 markiz zewnetrznych AMB 090
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0SZCZEDNOSG | EKOLOGIA,

czyli izolacja w pasywnym domu

Na czym polega pasywne budownictwo i dlaczego

w ostatnich latach ta koncepcja tak bardzo zyskala
na popularnosci? Jakie niesie korzysci oraz jaka role
odgrywa izolacja termiczna? I wreszcie — czy istnieje
specjalny material termoizolacyjny przeznaczony

do budynkéw pasywnych?

azdy z nas styszat o domach ener-
gooszczednych. Szczelne i
wie ocieplone, w znacznym stopniu
eliminujg straty energii. Budynki pasywne
stanowig najbardziej energooszczedng klase
takich doméw. Zaprojektowane z dbatoscig
0 najmniejszy szczegbt, pozwalajg ograni-
czy¢ ucieczke ciepta do minimum. Roczne
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania

wtasci-

nie przekracza 15 kWh/m2. Dla poréwnania
— w budynkach energooszczednych w ciggu
roku zuzywa sie nie wiecej niz 40 kWh/m2
pradu na ogrzewanie, a w ,,zwyktych” — na-
wet 180 kWh/m2. Na tak duza oszczedno$é
energii (a co za tym idzie — pieniedzy)
ma wptyw szereg czynnikéw, np. prosta
forma budynku, duze okna od strony po-
tudniowej, znacznie mniejsze lub ich brak
od strony pdéfnocnej, a przede wszystkim
— termoizolacja wysokiej jakosci. Powinna
by¢ ona wykonana z jak najwieksza dba-
toscig, ze zwrdceniem szczegdlne] uwa-
gi na mostki termiczne, czyli
przez ktére nastepuje ucieczka ciepta. Pod-
stawowym celem takiej izolacji jest stan,
w ktorym budynek jest w jak najwigkszym
stopniu szczelny. W takim przypadku dosko-
nale sprawdza sie tzw. styropiany pasywne,
takie jak Passive A Pro 30 produkowany
przez firme Styropmin.

miejsca,

&1 Styropian pasywny — czym
sie rozni od standardowego?

— Tym, po czym najtatwiej jest poznac sty-
ropian pasywny, jest jego szara barwa.
Otrzymuje sie ja dzieki dodatkowi grafitu,
ktéry nie tylko pozwala odrdzni¢ produkt
od innych styropiandw, ale takze znacznie
poprawia jego wfasciwosci termoizolacyjne
— moéwi Dariusz Pruszkowski, doradca tech-
niczny w firmie Styropmin.

Dzieki dodatkowi grafitu ptyty
maja mniejsza grubo$¢ od stan-
dardowych,
parametry termoizolacyjne. Zastosowanie
takiego materiatu do izolacji domu pozwala
zmniejszy¢ grubos¢ Sciany nawet o 5 cm.
W praktyce oznacza to, ze ocieplajgc bu-
dynek styropianem pasywnym, zuzyjemy
g0 znacznie mniej niz miatoby to miejsce
w przypadku standardowego styropianu.
Poza tym ciensza $ciana to wiecej promie-
ni stonecznych wpadajacych przez okno
do domu. Przektada sie to bezposrednio
na nizsze koszty catej inwestycji, nawet jesli
cena wyjsciowa ptyt grafitowych jest wyzsza.

— Styropiany pasywne produkowane
przez Styropmin, czyli produkty z serii
Passive Pro, charakteryzuje wspdfczynnik
przewodzenia ciepta pomiedzy A<0,033
a 2<0,030. Wiemy, ze im mniejsza lamb-
da, tym lepsze wtasciwosci izolacyjne — jest
to wiec materiat o najwyzszych parametrach
termoizolacyjnych na rynku, przeznaczony
do budownictwa energooszczednego | pa-
sywnego. Zastosowanie styropianu pasyw-
nego sprawdzi sie w przypadku najbardziej
wymagajacych projektdw, a dodatkowo ogra-
nicza zuzycie duzej ilosci styropianu — ttu-
maczy Dariusz Pruszkowski.

zachowujac  najwyzsze

& A co z ekologig?

Podstawowym celem izolacji termicznej jest
rozsadne i odpowiedzialne gospodarowanie
energig. Korzysci ptynacych z odpowiednie-
go ocieplenia domu jest wiele — od komfortu
termicznego uzytkownikéw, przez zauwazal-
ne zmniejszenie rachunkoéw za ogrzewanie
lub klimatyzacje, po aspekty istotne z global-
nego punktu widzenia.

Na co ktadzie sie coraz wiekszy nacisk
w przypadku nowych projektow? Przede

wszystkim na zarzadzanie cieptem w zgo-
dzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju
i wartosciami ekologicznymi. To aspekt, kto-
ry staje sie coraz wazniejszy dla inwestorow,
np. wifasciciele domoéw coraz czesciej decy-
dujg sie na samodzielng produkcje energii
z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych.
Takie rozwigzanie, w parze z wifasciwg ter-
moizolacjg, pozwala nie tylko na znaczne
zmniejszenie kosztéw. Jest to takze rozwia-
zanie korzystne dla $rodowiska naturalnego.
Patrzac na to z drugiej strony — wysokoemi-
syjne piece i kotty na paliwa stafe sa, nieste-
ty, wcigz powszechnie uzywane do ogrzewa-
nia domoéw. W potaczeniu z nieodpowiednim
ociepleniem w drastyczny sposéb przyczy-
niajg sie do powstawania szkodliwego smo-
gu i innych zanieczyszczen. Dlatego budowa
domow energooszczednych lub pasywnych,
wykorzystujgcych materiaty izolacyjne o ni-
skim wspotczynniku przewodzenia ciepta, ta-
kich jak Styropmin Passive A Pro 30, moze
by¢ odpowiedzig na problemy zwigzane z za-
nieczyszczeniem powietrza i rosngcym zuzy-
ciem energii w skali globalnej.

STVROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

Styropmin

ul. Gen. K. Sosnowskiego 71
05-300 Minsk Mazowiecki

tel. 25 759 32 23
biuro@Ishpl.com, www.styropmin.pl
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ENERGOOSZCZEDNE BUDYNKI

idea, projektowanie, materiaty,
technologie, instalacje. ..

Tekst i zdjecia: mgr inz. architekt Tomasz Rybarczyk

W naszym nowym cyklu bedziemy opisywac, jak zbudowaé
energooszczedny dom, poczawszy od projektu, usytuowania
budynku na dzialce, po dob6r materiatow i technologii

oraz wykonawstwo. Prezentujemy cz. 1.

owelizacja rozporzadzenia dotycza-
cego warunkéw technicznych znana
jest juz od dosy¢ dfugiego czasu.
Nowe przepisy nie powinny raczej powodo-
wacé rewolucji w projektowaniu i budowie
budynkéw. Zmiany nastepujg bowiem ewo-
lucyjne, do ktérych od lat sie przygotowuje-

Odpowiednio zaprojektowana bryfa budynku

my. Juz od jakiego$ czasu powstajg budynki
o bardzo cieptych przegrodach i wyrafinowa-
nych instalacjach. Niektére z nich juz teraz
spefniajg wymagania, ktére wejdg w zycie
na poczatku 2021 roku. Mimo to jest jesz-
cze wiele do zrobienia, aby budynki byty fak-
tycznie budynkami o bardzo niskim zuzyciu

Buduj z ekspertem

energii. Wazna jest przy tym edukacja, aby
wszyscy uczestnicy procesu budowlanego
wiedzieli, ze jako$¢ tych budynkéw i rzeczy-
wiste niskie zuzycie energii jest wypadko-
wa wielu elementéw i dziatan, ktoére trzeba
wzig¢ pod uwage zaréwno w trakcie projek-
towania, jak i budowy. Budynek o niskim
zapotrzebowaniu na energie to nie budynek,
ktéry te wiasciwo$¢ ma wpisang w projek-
towanej charakterystyce energetycznej, ale
taki, ktory faktycznie zuzywa niewiele ener-
gii, a jego pozostate koszty eksploatacyjne
niezwigzane stricte ze zuzyciem energii oraz
koszty zwigzane z utrzymaniem urzadzen do
jego funkcjonowania sg niskie. W niniejszym
artykule opisujemy ogolne aspekty projek-
towe, ktére sg istotne przy tworzeniu tego
rodzaju budynkdéw, a w kolejnych opiszemy
aspekty wykonawcze.

& Aspekty projektowe

Budynek jest dosy¢ skomplikowanym obiek-
tem. Architektonicznie taczy w sobie forme,
funkcje, powinien by¢ réwniez dopasowany
do otoczenia. Wazne jak jest zbudowany,
czyli istotna jest jego tkanka budowlana —
w konteks$cie energooszczednosci zwfaszcza
zewnetrzna, ktéra chroni budynek przed stra-
tami ciepta oraz przegrzaniem. Krwioobie-
giem sg jego zaawansowane instalacje. To
wszystko powinno ze sobg wspétgraé i by¢
do siebie dopasowane, aby jego eksploatacja
nie byta kwestig przypadku, ale precyzyjnie

Izolacyjnos¢ cieplna $cian zapewniona przez termoizolacje
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przewidziana i zaplanowana. Powinno sie
zatem uwzgledniac nie tylko techniczne wy-
magania i aspekty, ale tez dopasowaé budy-
nek oraz jego elementy do stylu zycia miesz-
kancow, uwzglednia¢ ich oczekiwania oraz
racjonalne mozliwosci obnizenia kosztow
budowy, a takze kosztéw eksploatacyjnych
i obcigzenia srodowiska. Dopiero w przypad-
ku takiej optymalizacji mozna twierdzi¢, ze
budynek, ktéry powstanie, bedzie nie tylko
zuzywat bardzo mato energii, ale tez bedzie
sie wpisywat w zasady zréwnowazonego roz-
woju.

Dlatego przy projektowaniu energoosz-
czednego domu wazne jest kompleksowe
podejscie.
wszystkich jego elementéw w kontekscie

Istotne jest zoptymalizowanie
mozliwie niskiego zuzycia energii. O zuzyciu
energii za$ decyduje wiele jego elementow.
Zespot projektowy powinien rozwazyé usy-
tuowanie domu i orientacje wzgledem stron
Swiata, zoptymalizowang bryte — dopaso-
wang do zapisdw miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub warunkow
zabudowy, do programu funkcjonalnego oraz
sformatowania stref w budynku w kontek-
Scie ich wptywu na niskie zuzycie energii
(strefy buforowe, czes$¢ techniczna, czesc
mieszkalna).

Niemniej wazne jest réwniez zaprojek-
towanie wszelkiego rodzaju rozwigzan po-
zyskujacych energie oraz zmniejszajacych
obcigzenie $rodowiska, np. gospodarka
odpadami (np. fotowoltaika, pompa ciepta,
rekuperacja, instalacja solarna, odzysk wody
szarej, instalacja zbierania wody deszczowe;j
itd.). Oczywiste jest réwniez zastosowanie
najlepszych rozwigzan technicznych doty-
czacych ,skorupy”, czyli wszystkich prze-
grod zewnetrznych budynku w kontekscie
zabezpieczenia go przed stratami ciepta oraz
przegrzewaniem sie. Jest zatem wiele kwe-
stii, ktére nalezy uwzglednié, projektujac taki
budynek i przyja¢ optymalne rozwigzania.

Wiezba dachowa dobrze ocieplona i szczelna

NI AKCJA TERMOMODERNIZACJA

Elementy budynku oraz jego pochodne,
ktére maja wptyw na zuzycie energii, to:

» bryta budynku,

» zorientowanie wzgledem stron $wiata,

» strefy buforowe,

» materiaty i technologie,

» alternatywne rozwigzania instalacji (zrédto
energii, odzysk ciepfa, pozyskanie energii).
Nieuwzglednienie ktérego$ z nich w za-

sadzie skutkuje tym, ze taki rodzaj budynku
mozna uznaé za quasi-energooszczedny, ale
skoro nie bedzie on uwzgledniat wszystkich
istotnych aspektéw, to nie bedzie to rozwig-
zanie zoptymalizowane.

&7 Bryla budynku

Jest wiele obiektéw, ktére przyjmuje sie, ze
sg budynkami energooszczednymi, ale kto-
re majg dosy¢ skomplikowang forme. A to
w zasadzie od formy i funkcji powinno sie
zacza¢ projektowanie. To jedne z podstawo-
wych elementoéw, ktére majg wptyw na ener-
gooszczednose budynkdw.

Najbardziej korzystng brytg w kontekscie
energooszczednosci jest bryta, w ktérej zam-

Stolarka powinna by¢ prawidfowo zamontowana —
szczelnie i bez mostkéw termicznych

W przypadku budynku nie jest to oczywiscie
mozliwe, ale biorac pod uwage rézne aspekty
i mozliwosci racjonalnego budowania, taka
optymalng bryta mogtaby by¢ poétkula. Co
prawda zdarzajg sie budynki o takiej formie,

Energooszczedne budynki nie powinny forma nawigzywaé do budynkéw rezyden-
cjonalnych o dosyé skomplikowanych ksztaltach i rozlozystych brylach. Chociaz

Polska jest dosy¢ specyficznym krajem pod tym wzgledem. Nie ma bowiem ta-

kiego kraju, w ktérym jest tak wiele projektow np. katalogowych. W wiekszoSci

widaé, ze przewazaja budynki skomplikowane. Kazdy ma indywidualne cechy. To

powoduje, ze nawet projekty typowe maja po kilka wersji. Ma to niestety wplyw

na dosy¢ luzne podejscie do tadu urbanistycznego. W Europie Zachodniej jest to bardziej zuni-
fikowane i jest to zaleta, poniewaz budynki majg proste bryty, a funkcjonalnosé jest na wyso-
kim poziomie. Na tym wlasnie polega budowanie zoptymalizowane. Zoptymalizowanie wcale
nie oznacza brzydkie i pozbawione indywidualizmu domy. Oczywi$cie dotyczy to budynkow
jednorodzinnych, a nie rezydencji. Rezydencje to zupelnie inna kwestia i inny rodzaj budow-
nictwa. By¢ moze tak duzy indywidualizm i podej$cie do budowy doméw jednorodzinnych

w Polsce spowodowany jest tym, ze kazdy inwestor pragnie, aby jego dom by} jego rezydencja.

knieta jest najwieksza objeto$¢ przy naj-
mniejszej powierzchni, ktéra jg ogranicza.
Ze wszystkich bryt o jednakowej objetosci
najbardziej optymalnym ksztattem jest kula,
poniewaz ma najmniejsze pole powierzch-
ni, tym samym sposrod bryt o jednakowym
polu powierzchni ma najwieksza objetos¢.

jak chociazby dom igloo architekta Witolda
Lipinskiego we Wroctawiu, ale jest to raczej
rzadko$¢ i ciekawostka architektoniczna.
Biorgc pod uwage styl budowania, zorga-
nizowanie przestrzeni wewnatrz budynku,
w ktérym najprosciej jest usytuowac Sciany
prostopadle i réwnolegle wzgledem siebie,
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UCHYLNO-OBROTOWE e
OKNO DACHOWE FPP-V preSelect MAX

Cenimy zyciowa przestrzen,
aim jej wiecej, tym lepsze
mozliwosci do odpoczynku,
pracy czy zabawy.

Otwierajac uchylnie okno
FPP-V preSelect MAX,
wykorzystujemy potencjat
poddasza, zyskujemy komfort
podejscia do otwartego okna
oraz nieograniczony widok na
zewnatrz.

Zeskanuj QR kod,
pobierz aplikacje
i odkryj unikatowe
rozwiazania

y

Okno FPP-V preSelect MAX to takze:

- wiecej przestrzeni - innowacyjne okucia preSelect umozLliwiaja
otwarcie skrzydta az do kata 45°; to prawie 30% wiece]
w poréwnaniu z oknem poprzedniej wersiji,

- wiecej Swiatta - okna dostepne w duzych rozmiarach (134x160 cm)
z pakietem trzyszybowym,

- wiecej komfortu - przetacznik umieszczony w dolnej czesci oscieznicy
umozliwia zmiane funkcji otwierania okna na uchylna lub obrotowa.

& FAKRO

www.fakro.pl



Najlepiej, jesli nie ma garazu w bryle budynku; wiata — roz-

wigzanie alternatywne, ulokowana od strony pétnocnej

to najbardziej korzystng brytg jest szescian,
czyli kostka. Oczywiscie mozna optyma-
lizowaé ksztatty,
powinien by¢ dostosowany do warunkéw
atmosferycznych, w ktérych bedzie wzno-
szony, to najprosciej rzecz ujmujac, musi
mie¢ dach, najlepiej gdy jest to dach skosny
lub stropodach, oraz prostopadle i réwno-
legle usytuowane $ciany. Niemniej jednak
przy budynkach energooszczednych zaleca
sie, aby forma byta jak najbardziej zwarta,
bez zbednych wytoméw oraz skomplikowa-

ale poniewaz budynek

—y

nych ksztattow zwiekszajacych jego pole po-
wierzchni przegrod zewnetrznych. To wfasnie
przegrody zewnetrzne, czyli Sciany, okna,
dach, podtoga na gruncie (ewentualnie ptyta
fundamentowa) sa elementami stykajacymi
sie ze $rodowiskiem zewnetrznym. Czyli sg
to emitery energii cieplnej, wptywajace na jej
straty w budynku. Optymalnie jest wiec, gdy
wszystkie te przegrody zewnetrzne majg naj-
mniejszg powierzchnie.

&N Zorientowanie
wzgledem stron §wiata

Usytuowanie na dziatce i zorientowanie bu-
dynku wzgledem stron Swiata ma wptyw,
zwfaszcza jesli elementy dziatki oraz otocze-
nia nie ostaniajg go. Jesli takich nie ma, to
wazne jest, aby usytuowac¢ budynek w taki
sposob, aby pomieszczenia wymagajace
wiekszych naktadéw energii niezbednej do
ich ogrzewania zlokalizowane byty od po-
tudnia i pofudniowego zachodu. To samo
dotyczy sytuowania okien i innych przegrod
przeszklonych. Dzieki temu naturalne ciepto,
ktérego zrédtem jest stonce, bedzie w ciggu
dnia nagrzewafo te pomieszczenia, ktore sg
najintensywniej uzytkowane. Oznacza to, ze

_ AKCJA TERMOMODERNIZACJA

strefa dzienna: salon, pokoje dzienne, pokoje
dzieciece powinny by¢ usytuowane od stro-
ny pofudniowej lub potudniowo-zachodniej.
Od strony pétnocnej i pétnocno-wschodniej
powinno sie sytuowa¢ pomieszczenia tech-
niczne, WC, ciagi komunikacyjne, wejécie do
budynku czy garaz.

Bardzo wazne jest tez doswietlenie Swia-
ttem naturalnym pomieszczen przeznaczo-
nych na staty pobyt ludzi. Od tego bowiem
w duzej mierze zalezy réwniez komfort ich
uzytkowania. Je$li natomiast przeszklenia
sg duze, to wymagajg elementéw zastania-
jacych, aby latem zacienia¢, a zimg i nocg
chronié przed
ciepfa.

pomieszczenia ucieczkg

&N Strefy buforowe

Strefy buforowe to elementy, ktére sg zwia-
zane z zaplanowaniem funkcjonalnym bu-
dynku oraz zorientowaniem go na dziatce.
Chodzi o to, aby pomieszczenia, ktére ze
wzgledu na nizsze temperatury uzytkowe,
sytuowac od strony najwiekszego oddziaty-
wania niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych. Czyli wszystkie te pomieszczenia,
ktére nie sg ogrzewane, lub temperatury

Instalacja rekuperacji na poddaszu

Wentylacja mechaniczna
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uzytkowe moga by¢ w nich nizsze niz w tych
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, a wiec
pomieszczenia techniczne, wszelkiego ro-
dzaju schowki, ciggi komunikacyjne czy ga-
raz nalezy lokowac od strony poéfnocnej lub
potnocno-wschodniej. Stanowig one niejako
bufor dla pomieszczen mieszkalnych oraz
intensywnie uzytkowanych. W ten sposéb
tworzy sie strefy-bufory i niweluje nieko-
rzystne oddziatywanie $rodowiska czy stron
Swiata na budynek.

Strefy buforowe mozna tez tworzy¢ poza
budynkiem. Tego typu elementy to na przy-
kfad roslinno$¢. Sadzac niektére gatunki
roslin od strony potudniowej i potudniowo-
-zachodniej, chronimy pomieszczenia przed
przegrzewaniem sie latem. Takg rosling jest
m.in. winoro$l. Latem duze liscie stanowig
naturalne zacienienie i tym samym ograni-
Czajg przegrzewanie sie pomieszczen, nato-
miast zimg, gdy nie ma lici, nie zastaniaja
Swiatta stonecznego, ktérego od pdznej je-
sieni do wczesnej wiosny jest niewiele. Jest
to najtafnszy sposdb na ograniczenie prze-
grzewania sie pomieszczen. Co prawda przy
bardzo dobrych parametrach izolacyjnosci
cieplnej przegréd, ograniczen przeziernosci
oraz innych elementach zacieniajacych, ta-
kie dziatania, jak stworzenie strefy buforo-
wej z roslinnosci, nie maja juz duzego zna-
czenia, to jednak i tak jest to rozwigzanie
efektywne, bo przeciez koszty takich dziatan
sg znikome.

& Materialy na
energooszczedny dom

Jesli chodzi o materiaty, z ktérych budynek
energooszczedny powinien by¢ zbudowany,
to obecnie stosowane w budownictwie ma-
teriaty budowlane i technologie umozliwiajg
osiggniecie takiego efektu. Wymagane od
2021 r. wspdtczynniki przenikania ciepfa
dla przegrod mozna tatwo osiggngé¢ dla
$cian, dachéw czy strefy przyziemia. Dla
stolarki okiennej rowniez, chociaz jest to juz
technicznie zaawansowana i wyrafinowa-
na stolarka (zwtaszcza je$li chodzi o okna
potfaciowe).

Sciany moga by¢ jednowarstwowe, jed-
nowarstwowe z ociepleniem, szczelinowe
(trojwarstwowe). Jesli chodzi o dachy, to jest
petna dowolno$¢ zastosowania pokrycia, bo
i tak dachy sa przegrodami wielowarstwo-
wymi. Chociaz optymalnym rozwigzaniem
sg dachy zielone. Majg one bowiem wigkszg
bezwtadnos$¢ cieplng i poprawiajg retencje
wody oraz zwiekszajg powierzchnie biolo-
gicznie czynna.

EKSPERT BUDOWLANY [ 2

Co do posadowienia, to sg to elementy za-
bezpieczone odpowiedniej grubosci warstwag
termoizolacji. Chociaz réwnie istotne jak izo-
lacyjnosc¢ cieplna jest zachowanie szczelno-
éci budynku. Ale to juz bardziej skompliko-
wana kwestia. Niemniej jednak oznacza to,
ze struktury budynku powinny by¢ wykonane
w sposob precyzyjny. Bez przypadkowosci
w doborze materiatéw i rozwigzan. Dlatego
najlepsze rozwigzania to rozwigzania sys-

temowe, w ktérych nie ma stabych miejsc,
czyli mostkéw termicznych, nieszczelnosci
itp. | warto o tym pamietaé, dobierajagc ma-
teriaty do budowy domu.

&7 Instalacje
w energooszczednym domu
— wentylacja

Budynki energooszczedne sg naszpikowane
bardzo wyrafinowanymi instalacjami. Chociaz

KREUJEMY STANDARDY

w zakresie jakosci styropianu

www.styropmin.pl
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juz ich struktura znaczaco wptywa na wyso-
kg energooszczednose, to jednak wentylacja
odgrywa decydujaca role. Wentylowanie po-
mieszczeh powinno przebiega¢ w sposob kon-
trolowany, dlatego w tym celu stosuje sie wen-
tylacje mechaniczng. Najlepiej, jesli bedzie to
dodatkowo wentylacja z odzyskiem ciepta.
Stosuje sie specjalne systemy z wymiennikiem
ciepfa. W ten sposéb kompaktowa jednostka
wentylacyjna moze dziata¢ jako wentylacja,
ogrzewanie, a latem réwniez jako chfodzenie.
Chociaz trzeba mie¢ na uwadze to, ze taka
wentylacja zuzywa energie, bo musi pracowac
caty czas. Trzeba tez o nig dba¢, dokonujac
przegladoéw lub ewentualnych napraw. Nato-
miast instalacje wentylacyjne wymagaja co
jakis czas czyszczenia.

&1 Instalacje grzewcze

Budynki o bardzo niskim zapotrzebowaniu
na energie zaopatrywane sg najczesciej w ni-
skotempertaurowe Zzrédta ogrzewania. Nie
potrzeba do nich urzadzen o zbyt duzej mocy
do ogrzewania oraz do wytwarzania cieptej
wody uzytkowej. Stosowane sg najczesciej
niewielkie kondensacyjne kotty gazowe,
ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepfa,
ktore tacza funkcje wentylacji z odzyskiem
ciepta, ogrzewaniem, przygotowaniem i ma-
gazynowaniem cieptej wody w jednym urza-
dzeniu, lub piec na pelet drzewny. Mozliwe
jest réwniez podfaczenie do lokalnej sieci
cieptowniczej. | tutaj, jak w przypadku wen-

Instalacje w budynku s3 jego ,,krW|oob|eg|em"

tylacji, trzeba wzig¢ pod uwage ich zaopa-
trzenie w energie oraz koszty eksploatacyjne,
czyli przeglady, naprawy lub ewentualnie
wymiane.

&1 Alternatywne instalacje

Nowoczesne budynki
energie i ciepto. Dlatego nieodzownym roz-
wigzaniem uwzglednianym w ich bilansie

réwniez wytwarzajg

energetycznym sg instalacje fotowoltaiczne
oraz solarne, stuzace podgrzaniu wody uzyt-
kowej. Sercem takiej instalacji, ktéra powinna
by¢ zaprojektowana na wymiar, jest magazyn
buforowy, czasem nazywany takze magazy-

TRUDGWA  INSTALAGIE  DSRGOT

WHETREA
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nem solarnym. Odbiera on ciepto z réznych
generatoréw i taczy je za pomocg obwodow
grzewczych lub systemu wentylacji.

&1 Projektowanie
interdyscyplinarne

Nowo projektowane i budowane domy spet-
niajg juz wymagania, ktére dopiero wejda
w zycie. Niemniej jednak dotyczy to najcze-
Sciej tzw. rozwigzan standardowych. Jesli
natomiast ma by¢ zaprojektowany budynek
energooszczedny na potrzeby konkretnego
inwestora, to proces ten bedzie wymagat
wspotpracy projektantéw z réznych branz.
Budynki energooszczedne, w ktérych po-
winno by¢ wszystko zoptymalizowane pod
wzgledem zuzycia i odzysku energii, zasto-
sowania rozwigzan alternatywnych, wyma-
gajg bowiem diametralnie innego podejscia.
Projektowac¢ go powinny wiec zespoty pro-
jektowe. Proces tworzenia projektu powinien
by¢ mariazem wspétpracy: architekta, kon-
struktora, projektantéw branzowych wszyst-
kich instalacji. Tworzenie projektu budynku
powinno by¢ jak tworzenie... samochodu.
Budynek ma bowiem nie tylko sprawnie
funkcjonowag, by¢ trwaty, ale réwniez tadny,
wygodny i energooszczedny. Powinien tez by¢
trwaty i energooszczedny w budowie, mozli-
wy do wybudowania z dostepnych materia-
téw i technologii. Wspofpraca projektowa jest
oczywista i jest to wymog podstawowy przy
tworzeniu budynkéw energooszczednych.

promocja
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Nowe kotwy

Torggler

chemiczne

Poprawnie wykonane systemy kotwienia chemicznego
eliminujg lub redukujg negatywne wplywy niektoérych obcigzen
charakterystycznych dla kotwien mechanicznych.

otwy chemiczne wywierajg opcjo-
nalnie nizsze naprezenia osadzania
w podtozu. Eliminacja tego czynnika
lub ostabienie jego oddziatywania w sytu-
acjach krytycznych zaweza zakres przyczyn
wystepowania szkodliwych zjawisk (moz-
liwych rozszczepien podtozy i oberwan ich
krawedzi oraz wszelkich tego konsekwencji).

& Zastosowanie
kotwien chemicznych

Systemy  kotwien stoso-
wane sg w budownictwie podziemnym,
np. przy budowie tuneli, a takze naziem-
nym: od konstrukcji budynkéw i lgdowych
obiektéw inzynieryjnych, az po drogownic-
two i mostownictwo, gdzie tg metodg wy-
konuje sie zamocowania i zaczepy w sta-
tycznie obcigzonych elementach konstrukcji
na réznych podtozach (najczesciej betono-
wym zbrojonym i niezbrojonym betonie zary-
sowanym i niezarysowanym, ceramice petnej
i poryzowanej, pustakach, ustrojach z beto-
nu komdérkowego i innych).

Takie systemy stuzag do zabezpieczania
wielowarstwowych sklepien tukowych, ta-
czen $cian wielowarstwowych, mocowan
i podczepien instalacji Swietlnych, spraw-
dzajg sie w naprawach nadprozy, gzymsow
i wykuszy itp. Moga by¢ réwniez wykorzysty-
wane do mocowania elementéw stalowych
konstrukcji stupowych do podfoza, barier
ochronnych, postumentéw maszyn i urza-
dzen, szyn, prowadnic, ram stolarki okiennej,
konstrukcji drewnianych, krat, zawiaséw,
tacznikéw rur, ciggdw kablowych itd.

chemicznych

& Nowe kotwy chemiczne

XTREME GRIP EPOXY. Dwusktadnikowa ko-
twa chemiczna na bazie zywicy epoksydowej
bez styrenu, do wysokowytrzymatych moco-
wan konstrukcyjnych, do kotwien w elemen-
tach betonowych w strefach $ciskania (opcja
7) i rozciggania (opcja 1) pefnej cegle, mu-

rach kamiennych i drewnie. Mozna stosowac
w mokrych podfozach, nawet pod wodg (czas
wigzania nie ulega wydtuzeniu). Ma certyfi-
kat do zastosowan w strefach sejsmicznych
C2. Dzieki optymalnym czasom wigzania
mozna wykonywa¢ mocowania konstrukcyj-
ne (o dfugosci nawet powyzej 1 m), mocowa-
nia z wykorzystaniem pretéw gwintowanych
i zbrojeniowych — zebrowanych. Nadaje sie
izolowanych elektrycznie,
pozwala na wykonanie zakotwienia o duzej
izolacyjnosci dielektrycznej, niwelujgc wptyw
pradéw btadzacych. Ma certyfikat niskiej
emisji LZO A+.

XTREME GRIP VINYLESTER. Dwusktad-
nikowa kotwa chemiczna na bazie zywicy
vinyloestrowej bez styrenu, do wysokowytrzy-
matych mocowan konstrukcyjnych, do ko-
twien w elementach betonowych w strefach
Sciskania (opcja 7) i rozciggania (opcja 1)
petnej cegle i dziurawce, pustakach, murach
kamiennych i drewnie. Mozna jg stosowac
w mokrych podfozach, nawet po wodg (czas
wigzania ulega dwukrotnemu wydfuzeniu).
Umozliwia kotwienie w ekstremalnych tem-
peraturach od —10 do +40°C. Ma certyfikat
do zastosowan w strefach sejsmicznych C1
i C2; spetnia wymagania odporno$ci ognio-
wej R240 dla potaczen. Mocowania z wyko-
rzystaniem pretéw gwintowanych i zbrojenio-
wych — zebrowanych. Ma certyfikat niskiej
emisji LZO A+.

CA VINYL. Dwusktadnikowa kotwa che-
miczna na bazie zywicy epoksydowo-akry-
lowej bez styrenu, do mocowania duzych
obcigzen, do kotwien w elementach betono-
wych w strefach $ciskania (opcja 7), petnej
cegle i dziurawce, pustakach, betonie ko-
moérkowym, murach kamiennych i drewnie.
Do uzytku w potaczeniu z pretami gwinto-
wanymi i pretami zbrojeniowymi — Zzebro-
wanymi. Mozna jg stosowa¢ w podtozach
wilgotnych. Charakteryzuje sie szybkim wia-
zaniem. Ma certyfikat niskiej emisji LZO A+.

do zamocowan

431 10 I R

"THIISTTANIA

CA POLY. Dwusktadnikowa kotwa che-
miczna na bazie zywicy poliestrowe] bez
styrenu, do mocowania S$rednich i lekkich
obcigzen, do kotwien w elementach betono-
wych w strefach $ciskania (opcja 7), petnej
cegle i dziurawce, pustakach, betonie ko-
maérkowym, murach kamiennych i drewnie.
Do uzytku w potaczeniu z pretami gwintowa-
nymi. Charakteryzuje sie szybkim wigzaniem.
Ma certyfikat niskiej emisji LZO A+.

:Ibrggler

TORGGLER Polska Sp. z o.0.
ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz
Dziat Doradztwa Technicznego:
techniczny@torggler.pl
www.torggler.pl
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solidne 1 energooszczedne Sciany

Piotr Harassek, ekspert ds. technicznych Stowarzyszenia Producentow

Silikatéw ,,Biale murowanie”

Wymagajace przepisy o warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki [1] nakazuja projektowanie i wznoszenie
niemal wszystkich obiektéw co najmniej w standardzie

energooszczednym.

ymaga to oczywiscie komplekso-

wego podejécia do projektowa-

nia budynku, z uwzglednieniem
wptywu wszystkich jego elementéw na zuzy-
cie energii. Jednoczesnie, zarébwno przegro-
dy, jak i instalacje powinny wykazywa¢ sie
trwatoscig oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo
i komfort uzytkowania. W przypadku $cian
budynku oznacza to, ze powinny sie one wy-
kazywac szeregiem konkretnych wtasciwosci
opisanych w warunkach technicznych.

&1 Solidne przegrody a komfort
uzytkowania

Konstrukcja budynku musi by¢ trwata. Ozna-
cza to, ze przegrody powinny przenosic¢
wszystkie obcigzenia, zaréwno te z konstruk-
cji dachu, wyzszych kondygnacji, obcigzen
klimatycznych ($nieg, wiatr), jak réwniez
z obcigzen uzytkowych. Wymagania te spet-
niajg wszystkie powszechnie stosowane ma-
terialy budowlane od betonu komdrkowe-
go, poprzez ceramike, silikat, az po zelbet.
Sposréd tych materiatéw bloczki silikatowe
wyrozniajg sie najwyzsza wytrzymatoscig na
Sciskanie w grupie elementéw murowych.

Jest ona poréwnywalna z wytrzymatoscia be-
tonu cementowego (nawet 30 MPa; w ozna-
czeniach normowych i konstrukcyjnych za-
miennie stosuje sie jednostke MPa i N/mm?2).

Jednoczesnie silikaty sg materiatem mro-
zoodpornym. W przesztosci mury silikato-
we byty powszechnie stosowane w stanie
surowym bez tynku czy nawet malowania
(obecnie wiekszos$¢ elementéw murowych
silikatowych wprowadzana jest na rynek jako
wyroby do muréw zabezpieczonych; wptyw
na to majg gtéwnie walory estetyczne, ponie-
waz z zatozenia elementy murowe nie nalezg
do kategorii elementéw licowych, elewacyj-
nych, w zwigzku z czym mogg wykazywac
sie drobnymi niedoskonatosciami, niemaja-
cymi wptywu na wtasciwosci przegrod, a be-
dacymi efektem skurczu poprodukcyjnego,
przetadunku i transportu).

Zgodnie z normg PN-EN 1996-2 mury
silikatowe moga by¢ stosowane w $Srodowi-
sku MX3.2, czyli na przykfad jako S$ciany
fundamentowe. O ile wyjatkowo wysoka wy-
trzymatos¢ i trwafos¢ silikatow nie jest wy-
magana w kazdym typie budynkdéw (budynki
jednorodzinne z powodzeniem wznosi sie tez

FOt. , Biafe murowanie”

z innych materiatéw), o tyle cechy te przy-
czyniaja sie do spefnienia wymagan zwigza-
nych z... energooszczednoscia.

&1 Bezpieczenstwo ppoz.

Wybierajgc materiaty budowlane, decyden-
ci (inwestor, architekt, kierownik budowy)
niemal pod$wiadomie szukajg rozwigzan
ograniczajacych zagrozenie pozarowe. Pod-
stawowym Kkryterium jest oczywiscie niepal-
nos¢ oraz odporno$¢ ogniowa. W tym przy-
padku réwniez sprawdza sie silikaty, ktére
sg materiatem nieulegajacym zaptonowi. Co
wiecej, podczas ewentualnego pozaru silikat
nie wydziela dymu, gazu ani nie topi sie.
Scianki dziatowe z elementéw silikatowych
o0 grubosci 12 cm wytrzymuja 2 godz. obcia-
zenia ogniowego (klasyfikacja EI 120 wobec
$cian dziatowych wedtug PN-EN 1996-1-2),
a mury no$ne o grubosci 18 cm i grubsze
— ponad 4 godz. (REI 240 wobec $cian no-
$nych). Co wazne, po tym czasie $Sciany nie
ulegajg zawaleniu, a odpornos¢ ogniowa ule-
ga wyczerpaniu jedynie ze wzgledu na prze-
nikanie temperatury.

] Ochrona akustyczna

W  budownictwie mieszkaniowym,
gblnie wielorodzinnym, komfort akustyczny
odgrywa bardzo wazng role. W celu jego
osiggniecia coraz czesciej stosuje sie silikaty,
ktére majg najwyzsze parametry izolacyjno-
$ci akustycznej sposréd powszechnie stoso-
wanych materiatow do wznoszenia $cian.

Sciany silikatowe swoja popularno$¢ za-
wdzieczajg miedzy innymi zdolnosci do izolo-
wania dzwiekéw pomiedzy dwoma pomiesz-
czeniami. Zaleznie od grubosci muru, gestosci
blokéw oraz rodzaju przegrod bocznych, izo-
lacyjnos$¢ akustyczna $cian silikatowych wy-
nosi od 35 dB nawet do 60 dB (wartosci
dotyczg wskaznika R'a1 $cian otynkowanych
wbudowanych w obiekt, z uwzglednieniem
negatywnego wptywu bocznego przenoszenia
dzwieku przez przegrody prostopadte — strop,
éciany). Taki poziom izolacyjnosci akustycz-
nej pozwala na stosowanie $cian silikatowych
w budynkach mieszkalnych, w tym wieloro-
dzinnych, a takze w biurowcach i obiektach
hotelowych.

SzCcze-

EKSPERT BUDOWLANY

< nr4/2020 =P www.ekspertbudowlany.pl

>



_ AKCJA TERMOMODERNIZACJA

&7 Energooszczedne
przegrody

Izolacyjno$¢ termiczna Scian to jeden z naj-
czesciej omawianych parametréw technicz-
nych budynkéw. W nowoczesnych energo-
oszczednych obiektach wymaga sie, aby
poziom wspotczynnika U nie przekraczat
nie tylko obecnego czy nawet planowanego
limitu (odpowiednio 0,23 W/(m2-K) i 0,20
W/(m2-K) od 1 stycznia 2021 r.). W wie-
lu przypadkach, oczekiwana izolacyjnosé
termiczna Scian jest znacznie wigeksza, co
przektada sie na wymagany wspofczynnik
U na poziomie 0,15-0,18 W/(m?2-K). Tak
wysokie wymagania oznaczaja, ze grubos¢
zewnetrznego ocieplenia wynosi od 20 do
nawet 30 cm. Doskonatg odpowiedzig na
to zjawisko jest wykonanie $cian o cien-
szej konstrukcji, na co pozwalajg elemen-
ty silikatowe. Dzieki wysokiej wytrzymato-
sci ciensza $ciana o grubosci 18 cm moze
przenie$¢ obcigzenia takie same, jak mury
o grubosci 24 lub 25 cm, wykonane z in-
nych materiatéw.

W ogromnej liczbie budynkéw pasywnych
silikaty sg stosowane ze wzgledu na swojg
mase. Wysoka gestos¢ silikatow oznacza, ze
wykazujg sie one przecietng izolacyjnoscig
termiczna, jednak z nawigzkga kompensuja to

I°RAWLPLUG®

zdolnoscig do akumulacji ciepta. Dzieki temu
mury silikatowe przyczyniajg sie do bezwtad-
nosci termicznej budynkéw, co ma znacze-
nie latem. Nalezy wzig¢ to szczegodlnie pod
uwage wobec postepujacego ocieplania sie
klimatu. Promieniowanie stoneczne padajace
na powierzchnie przegréd budynku powoduje
ich nagrzewanie, niezaleznie od izolacyjnosci
termicznej stosowanych materiatéw. To, jak
szybko nagrzeja sie poszczegdlne przegrody,
zalezy jednak od ich masy, a precyzyjniej od
ich pojemnosci cieplnej. Ciezkie mury z blo-
kow wapienno-piaskowych przyczyniajg sie
do tego, ze latem budynek nagrzewa sie po-
woli. Jednocze$nie zimg wnetrze budynku
z murami silikatowymi bedzie wychtadzato
sie wolniej niz z Izejszych materiatéw, dzieki
zgromadzonej w $cianach energii.

Wazng cechg elementéw murowych wa-
pienno-piaskowych jest takze ich doktad-
nos¢ wymiarowa. Oczywiscie przyczynia
sie ona do zwiekszenia wydajnosci ekip
murarskich, m.in. poprzez mozliwos¢ sto-
sowania zapraw do cienkich spoin. Mur
wykonany z precyzyjnie wyprodukowanych
i utozonych elementow bedzie wykazywat
sie wiekszg szczelnoscig powietrzng. A to
oznacza mniejsze straty energii ze wzgledu
na niekontrolowang wymiang powietrza, co

Ekspert w zamocowaniach termoizolacji fasadowych

ma znaczenie, gdy w budynku przewidywa-
na jest wentylacja mechaniczna, szczegolnie
z rekuperacjg. W tym ostatnim przypadku
zaleca sig, aby powierzchnie muru dodatko-
wo pokry¢ warstwg zaprawy murarskiej do
cienkich spoin z siatkg od strony zewnetrz-
nej przed ociepleniem lub wypetnia¢ spoiny
pionowe zaprawg w trakcie murowania.

] Podsumowanie

Wybierajac materiaty do budowy $cian, na-
lezy bra¢ pod uwage, nie tylko kryterium
kosztowe czy szybkosci realizacji inwestycji,
ale szczegoélnie warto poréwnaé wtasciwosci
uzytkowe, poniewaz to one determinujg kom-
fort zamieszkania i koszty eksploatacji. Sili-
katy stanowig przyktad materiatu taczacego
w sobie cechy pozwalajgce zbudowaé trwa-
fe i bezpieczne przegrody, ktére dodatkowo
chronig przed hatasem i zapewniajg komfort
cieplny. Silikaty dzieki swoim wfasciwo$ciom
sprawiajg, ze zapotrzebowanie budynkow
na energie do ogrzewania i chtodzenia moze
0siggna¢ poziom budownictwa pasywnego.

& Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usy-
tuowanie.
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Najwyzsza
jakos¢ termoizolac

Profesjonalne zamocowania termoizolacji fasadowych
Rawlplug gwarantuja najwyzsze parametry izolacyjne,
bezpieczenstwo i mechaniczng stabilizacje catego uktadu
ociepleniowego we wszystkich kategoriach podtozy,
zapewniajac elewacje bez punktowych przebarwien.
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JAK | GDZIE SZUKAC

PROFESIONALNEGO WYKUNAWCY OCIEPLENIA

Krystyna Stankiewicz

Ocieplenie budynku, nawet najwyzszej jako$ci, nie spelni swojej
funkcji, jesli zostanie nieumiejetnie wykonane. Dlatego zadanie

to trzeba powierzy¢ do$wiadczonej i sprawdzonej ekipie. Jakimi
cechami powinna odznaczac¢ sie dobra firma wykonawcza? Na co
powinni$my zwroci¢ uwage, gdy szukamy pracownikow, ktorym
chcemy powierzy¢ tak wazne zadanie, jakim jest ocieplenie domu?

ie ma zadnej przesady w powie-
dzeniu, ze rzetelny wykonawca to
Nieprawidfowa,
niezgodna z instrukcjami producenta, apli-
kacja ocieplenia moze bowiem nie tylko nie
zapewni¢ komfortu cieplnego mieszkancom
domu, ale jeszcze doprowadzi¢ na przykfad
do uszkodzenia konstrukcji budynku czy ele-
wacji. | w konsekwencji narazi¢ inwestora
na dodatkowe koszty napraw i remontéw.

klucz do sukcesu.

& Od czego zaczac?

Pierwsza decyzja dotyczaca ocieplenia bu-
dynku to wybodr systemu, ktéry zamierzamy
zastosowac. Te dostepne na rynku réznig sie
bowiem nie tylko rodzajem materiatow i tym
samym wtasciwosciami, m.in. termicznymi,
ale takze sposobem ich ukfadania. A do wy-
boru mamy styropian oraz wetne mineralng
skalng lub szklang. To dwa najbardziej po-
pularne materiaty termoizolacyjne. O tym,
jaki system ocieplen zostanie wybrany, decy-
duje projekt techniczny. Projektant powinien
uwzgledni¢ w nim kilka waznych elementoéw,
specyfike budynku,
lokalizacje, preferencje inwestora oraz jego

m.in. jego wysokos¢,

mozliwosci finansowe na realizacje prac
ociepleniowych itp. Nalezy jednak pamietac,
ze materiaty do ocieplenia domu powinny
pochodzi¢ od jednego producenta. Warto
stosowac kompletny system ocieplen jednej
marki, a nie dowolnie ztozone elementy roz-
nego pochodzenia. Kazdy producent wpro-
wadzajac system na rynek, musi mie¢ odpo-
wiednie badania, certyfikaty, dopuszczenia
do stosowania, aprobaty itp. Dodatkowo
warto pamietac, ze kupujac system ocieplen
od jednego producenta, mamy gwarancje ja-
kosci oraz pewnos¢, ze wszystkie elementy
sktadajace sie na system ocieplen bedag ze

oferte systemdéw ocieplen, zwracajagc uwage
na ich parametry, wtasciwosci, okresy gwa-
rancji i polecane przez systemodawce za-
stosowania. Dopiero majac juz takg wiedze,
mozna skalkulowaé koszty przedsiewziecia
i wybra¢ najkorzystniejsze rozwigzanie. | po
podjeciu tej decyzji mozna przystgpi¢ do po-
szukiwania ekipy wykonawczej, wyspecjali-
zowane] w ukfadaniu wybranego systemu

_ll BN mas

— — . | DR

sobg wspotpracowaty, tworzac trwatg i este-
tyczng elewacje na dtugie lata.

Przed rozpoczeciem poszukiwania wyko-
nawcy warto wiec pozna¢ dostepng na rynku

ocieplenia. Pamietajac jednoczesnie, ze bte-
dy popetnione w trakcie aplikacji ocieplenia
sg trudne do poprawienia, a niekiedy jest to
nawet niemozliwe.

wEIta
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Ztozony system izolacji cieplnej (ETICS)

SYSTEM OCIEPLEN — ETICS
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Rys. Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen
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&7 Gdzie szuka¢ profesjonalnego
wykonawcy?

Wspdtczesne systemy komunikacji daja nie-
ograniczone obszary poszukiwan wykonaw-
cow. Nic jednak nie zastgpi od lat sprawdzo-
nych metod, jakimi sg referencje znajomych
czy sasiadow, ktdérzy korzystali juz z ustug
wskazanej firmy. Z reguty nie trzeba ich spe-
cjalnie zacheca¢ do podzielenia sie spostrze-
zeniami i doswiadczeniami ze wspotpracy
z wybrang ekipa fachowcéw. A s3 tez cen-
nym zrédtem informacji réwniez z tego po-
wodu, ze nie tylko podkreslg zalety ekipy, ale
i wskazg jej stabe punkty oraz ewentualne
mozliwosci ich unikniecia.

Kolejnych informacji moze dostarczy¢ ob-
serwacja budéw, na ktérych wtasnie ukfa-
dane jest ocieplenie. Czasem juz chwila
rozmowy z cztonkami ekipy da wyobrazenie
o jej fachowosci i — przede wszystkim — o za-
angazowaniu w wykonywang prace. Mozna
tez skontaktowac sie z inwestorem budowy
i zapytac go, czy jest zadowolony z wyboru
firmy wykonawcze;.

W poszukiwaniach wykonawcy moga sie
rowniez przydac¢ ogtoszenia w prasie, zwtasz-
cza lokalnej. Zwykle sg one dos$¢ enigmatycz-
ne i wymagajg starannego sprawdzenia ogto-
szeniodawcy. Nie nalezy ich jednak z gory
skresla¢, bo ta drogg réwniez mozna trafi¢
na profesjonalnego wykonawce.

Warto tez pamietaé, ze renomowani pro-
ducenci systemow ocieplen szkolg wyko-
nawcow stosujacych ich technologie. Po
ukonczeniu takiego szkolenia wykonawcy
otrzymujg odpowiednie certyfikaty, potwier-
dzajace ich kwalifikacje do stosowania okre-
$lonego systemu ocieplen. A o listy wyko-
nawcow z certyfikatami mozna zapyta¢ przy
zakupie materiatéw lub poszukaé ich w In-
ternecie na stronie konkretnego producenta.

No i wreszcie Internet. Znajdziemy tu
wprost niezliczong liczbe wyszukiwarek,
ogdlnokrajowych i lokalnych. A do ogfoszen
z reguty dotaczone sg wykazy realizacji (cze-
sto zdjecia) i dokumentéw, potwierdzajacych
kwalifikacje firmy oraz opinie inwestoréw. Sg
tez rézne fora internetowe, na ktérych inwe-
storzy wypowiadajg sie o zaletach i wadach
zatrudnionej przez nich firmy. Do informa-
cji w Internecie trzeba jednak podchodzi¢
z pewnym dystansem. Zdarza sie bowiem,
ze nie do konca sg one zgodne z rzeczywisto-
écig. Lepiej wiec nie ufa¢ bezgranicznie po-
danym informacjom i doktadnie je sprawdzi¢
zanim podejmiemy ostateczng decyzje.

Majac juz rozeznanie, jakim wykonawcom
warto wstepnie zaufa¢, umiesémy na liscie

kilku kandydatéw, spos$réd ktérych wybie-
rzemy najbardziej odpowiadajgcego naszym
oczekiwaniom.

&1 Jak sprawdzi¢ wykonawce?

Czynno$¢ ta zajmie nam troche czasu, ale
warto go na nig poswiecic, aby unikna¢ poz-
niejszych rozczarowan. A najlepsze $wiadec-
two dla wykonawcy moga wystawic jego re-
alizacje. Zapytajmy potencjalnego wykonawce
o realizowane inwestycje. Warto bezposrednio
porozmawia¢ z mieszkarncami domoéw i zapy-
tac ich, czy sg zadowoleni z wykonanej przez
ekipe pracy.

Warto tez przyjrze¢ sie pracy ekipy na
budowie. Tu wiele mozemy o niej sie dowie-
dzie¢. Na przyktad batagan na budowie czy
porozrzucane materiaty i narzedzia nienajle-
piej $wiadcza o profesjonalizmie wykonawcy.
Podobnie jak uzywanie starych, wystuzo-
nych narzedzi. Dobry wykonawca nie bedzie
oszczedzat na nowoczesnych narzedziach,
utatwiajgcych prace i gwarantujgcych wy-
soka jej jakos¢. | wreszcie sprawdzmy, czy
wszyscy cztonkowie ekipy majga odpowiednie
uprawnienia. Dobry fachowiec bez oporéw
przedstawi uzyskane certyfikaty i zaswiad-
czenia o odbytych szkoleniach. Zwré¢my
jednak uwage, aby dotyczyty one wybranej
przez nas technologii ocieplenia i miaty nie-
zbyt odlegtg date.

Rzetelny wykonawca to takze osoba, ktéra
odznacza sie kulturg osobistg i szacunkiem
do innych, koncentruje na swojej pracy
i chetnie dzieli sie swoimi doswiadczeniami.
Umie takze doradzi¢ i podpowiedzie¢, jakie
rozwigzanie zastosowac, aby zoptymalizo-
wac jako$¢ oraz koszty wykonania. Dobry,
doswiadczony wykonawca podejmie sie na-
wet bardzo trudnego wyzwania i sprawdzi
szereg sposobow zanim stwierdzi, ze czego$
nie da sie zrobi¢. Jesli rzeczywiscie dana
realizacja bedzie niemozliwa do wykonania,
profesjonalista uzasadni swoje obawy i zasu-
geruje inne rozwigzanie.

Pewnym kryterium wyboru ekipy budow-
lanej jest cena. Czasem wydaje sie nam, ze
wybierajgc najdrozszego fachowca, uchroni-
my sie przed ryzykiem zfej jakos$ci wykonania
prac. Nie jest to jednak kluczowy wyznacz-
nik, ktérym powinnismy sie kierowa¢, ponie-
waz wysoka cena ustugi nie jest gwarancjg
najlepszego jej wykonania. Najlepie] wiec
zorientowac sie, jakie sg przedziaty cenowe
tego typu ustug budowlanych w okolicy i wy-
braé¢ najbardziej optymalng oferte.

W ostatecznym wyborze nalezy uwzgled-
ni¢ nie tylko cene, ale takze inne czynniki,

takie jak przede wszystkim jako$¢ wykona-
nych robét, opinie innych oséb czy relacje,
jaka uda sie nawigza¢ chociazby po pierw-
szym spotkaniu. Warto takze zwrdci¢ uwage
na certyfikaty i dyplomy — to wazne doku-
menty potwierdzajgce profesjonalizm i ciggte
doksztatcanie sie¢ wykonawcy.

&1 Wazna jest tre$¢ umowy

Wszystkie zapisy w umowie to dla wyko-
nawcy zobowigzanie, a dla inwestora gwa-
rancja solidnie wykonanej pracy, a w razie
jakichkolwiek usterek podstawa do reklama-
cji i ewentualnych roszczen w sadzie. Jest to

wiec bardzo wazny dokument i bez podpisa-
nia go przez obie strony nie nalezy rozpoczy-
nac¢ prac. Nigdy tez nie nalezy ufa¢ w zapew-
nienia, ze ,jako$ sie dogadamy”.

Umowa musi zawiera¢ wszystkie ustalenia
z wykonawcg, zaczynajac od terminéw roz-
poczecia i zakonczenia prac, a konczac na
konsekwencjach wadliwego ich wykonania.
Powinna by¢ tez zapisana nazwa wybranego
systemu ocieplenia i jego komponentéw oraz
metoda aplikacji. Warto rowniez okresli¢, kto
kupuje potrzebne materiaty (jesli wykonaw-
ca, to réwniez sposéb rozliczenia za nie) oraz
uwzgledni¢ terminy wyptaty wynagrodze-
nia. Nie zawsze jednak da sie przewidzie¢
wszystkie dziatania zwigzanie z ocieplaniem
budynku i zapisa¢ je w umowie z wykonaw-
ca, ale im wiecej znajdzie sie w niej szczego-
téw, tym lepiej dla inwestora.

Wzér umowy mozna znalezé na przykfad
na stronie Stowarzyszenia na Rzecz Syste-
mow Ocieplen (SSO).
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Od poczatku 2021 r. kazdy nowy budynek mieszkalny bedzie musial
by¢ nie tylko dobrze ocieplony, ale takze wyposazony w urzadzenia
korzystajace z energii odnawialnej. Nadchodzace zmiany Warunkow
Technicznych w zakresie wspdlczynnikéw przenikania ciepta
oznaczaja wzrost komfortu cieplnego i wieksze oszczednosci energii.

&1 Poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow

Zakres obowigzujacych w Polsce wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw mozna w skrécie opisac jako jedno-
czesne spefnienie okreslonych wskaznikow
zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng (tzw. EP) i wspdéfczynnikéw prze-
nikania ciepta przegréd budynku (tzw. U).
Nalezy podkresli¢, ze cho¢ oba rodzaje wy-
magan (EP, U) dotycza efektywnosci energe-
tycznej, to jednak ich wptyw na wfasciwosci
budynku (np. komfort cieplny), jego charak-
terystyke energetyczng oraz przede wszyst-
kim koszty eksploatacji zwigzanej z ogrzewa-
niem jest rézny.

Wskaznik zapotrzebowania na nieodna-
wialng energie pierwotng (EP) oznacza,
w jakim stopniu do zaspokojenia potrzeb
energetycznych budynku wykorzystywane
sg zrédfa odnawialne i nieodnawialne. Im
mniejsza warto$¢ wskaznika EP, tym udziat
zrodet odnawialnych jest wiekszy. W marcu
2020 r. panstwa cztonkowskie UE powinny
dostosowa¢ do swoich przepiséw postano-
wienia najnowszej dyrektywy o efektywnosci
energetycznej budynkéw, czyli tzw. dyrekty-
wy EPBD 2018/844. Zaréwno dyrektywa,
jak i polskie normy wskazujg jaki powinien
by¢ kierunek dziatan, aby osiggna¢ niemal
Zerowe zuzycie energii.

Spetnienie wymagan dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej budynkéw dotyczy
rowniez wspotczynnikéw przenikania ciepta
przegrod. Niskie wspofczynniki przenikania
ciepta (U) przegrod zewnetrznych to reduk-
cja kosztéw zwigzanych z zapotrzebowa-
niem na ogrzewanie i chtodzenie budynku,
poprawa komfortu cieplnego uzytkownikéw
poprzez réwnomierny rozktad temperatury
i zmniejszenie wptywu mostkéw cieplnych,
a przez to np. redukcja ryzyka wzrostu grzy-
bow plesniowych.

W przypadku domoéw zasilanych z sie-
ci zewnetrznych, jak np. ciepfo sieciowe,
gaz ziemny czy energia elektryczna, niskie

wspofczynniki przenikania ciepta przegrod ze-
wnetrznych to réwniez obnizenie optfat zwia-
zanych z zamdwiong mocg dotyczacg wyko-
rzystania nosnikéw energii na cele ogrzewania
i chfodzenia.

& Czy cieplejsze Sciany
to drozsze mieszkania?

Jak w cenie zakupu mieszkania w budynku
wielorodzinnym przedstawiajg sie koszty po-
prawy wspdfczynnika przenikania ciepfa (U)
$cian zewnetrznych i dachu lub stropodachu.
Pokazemy to na konkretnym przykfadzie. Za-
tézmy, ze mamy do czynienia z budynkiem
mieszkalnym wielorodzinnym, w ktérym jest
trzydzie$ci mieszkan. Sg one rozmieszczo-
ne na pieciu kondygnacjach, blok ma dwie
klatki, a $rednia powierzchnia mieszkania
to 63 m2. taczna powierzchnia uzytkowa
wyniesie zatem 1890 m2.

W takim budynku powierzchnia $cian ze-
wnetrznych wymagajaca izolacji cieplnej
to 1150 m2, a dachu — 540 m2. W przypad-
ku $cian zewnetrznych wymagane wartosci
wspotczynnika przenikania ciepfa (U) zmienia-
ja sie od poczatku 2021 r. z obowigzujgcych
obecnie 0,23 na 0,20 W/(m2-K). Przy do-
stepnych obecnie materiatach izolacyjnych,
ktérych wspotczynniki lambda wahajg sie
najczesciej od 0,030 do 0,038 W/(m-K), taka
zmiana wspdtczynnika spowoduje wzrost gru-
bosci materiatu teoretycznie o ponad 2 cm.
W praktyce, w zaleznosci od rodzaju materiatu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonane s3 $cia-
ny zewnetrzne (np. beton, pustak ceramiczny,
beton komorkowy), bedzie to oznaczato zakup
izolacji o grubosci catkowitej od 15 do 18 cm.
W wielu projektach takie grubosci izolacji juz
teraz sg stosowane.

Dla dachéw lub stropodachéw zmniej-
szenie wspotczynnika przenikania ciepta
z wymaganego obecnie U = 0,18 W/(m2-K)
do U = 0,15 W/(m?2-K) spowoduje zwieksze-
nie grubosci izolacji od 4 do 5 cm.

Analizujgc ceny rynkowe popularnych

materiatéw izolacyjnych, mozemy przy-

puszczaé, ze dodatkowy wzrost ich grubosci
spowoduje zwiekszenie kosztow ocieplenia
$cian zewnetrznych o okoto 10 zt brutto/m?2.
W przypadku ocieplenia dachu lub stropoda-
chu dodatkowy koszt zwigzany z grubszg izo-
lacjg bedzie mniejszy — wyniesie do 8 zi/m2.
W zwigzku ze zmiang Warunkéw Technicz-
nych do dalszych obliczen przyjeto wzrost
kosztéw docieplenia o 10 zi/m? ocieplanej
przegrody zewnetrznej ($cian zewnetrznych
i dachu lub stropodachu).

W analizowanym budynku taczna po-
wierzchnia $cian zewnetrznych do ocieplenia,
po odjeciu okien, oraz powierzchnia dachu
wyniosg 1690 m2. Przyjmujac wzrost kosz-
tow ocieplenia o 10 zi/m2, catkowity wzrost
kosztow wyniesie wiec 16 900 zt brutto. Po-
wierzchnia uzytkowa mieszkan w tym budyn-
ku wielorodzinnym to 1890 mZ2. Zaktadajac
cene metra kwadratowego mieszkania na po-
ziomie 6000 zt brutto, taczna wartos¢ wszyst-
kich mieszkan wyniesie 11 340 000 zt brut-
to. Dodatkowy koszt zwiekszenia grubosci
izolacji (16 900 zt brutto) bedzie wiec sta-
nowit 0,15% wartosci mieszkan. Przy cenie
powierzchni mieszkania 9000 zt brutto/m?
koszt zwiekszenia grubosci izolacji wyniesie
0,1%, czyli 1 promil w stosunku do wartosci
rynkowej mieszkan w analizowanym budyn-
ku. Niezaleznie za$ od ceny rynkowej metra
kwadratowego mieszkania dodatkowy koszt
Zwigzany ze wzrostem grubosci izolacji wy-
niesie 9 zt na 1 m2.

Obowigzujgce w Polsce przepisy systema-
tycznie, ale na bardzo rozsagdnym poziomie,
ktadg nacisk na zmniejszanie wspdtczynni-
kéw przenikania ciepfa $cian zewnetrznych
i dachéw budynkéw. Wymagania dotyczace
wspdtczynnikéw przenikania ciepfa (U), kto-
re zaczng obowigzywacé od 2021 r. sg i tak
duzo tagodniejsze niz w przypadku standar-
déw budynkéw o podwyzszonej czy wysokiej
efektywnosci energetycznej, jak np. NF40,
NF15 lub standard pasywny. Wybierajac za-
tem mieszkanie, w ktérym chcemy spedzic¢
co najmniej kilkanascie lat, warto zdecydo-
wac sie na to o podwyzszonej efektywnosci
energetycznej, z dobrze zaizolowanymi prze-
grodami zewnetrznymi. Ceny energii na pew-
no nie beda nizsze, a raczej wyzsze, wiec
niewielka inwestycja w dodatkowg izolacje
cieplng przegréd zewnetrznych szybko przy-
niesie korzysci.
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Ocieplasz dom?

Wyroby z wetny mineralnej szklanej i skalnej nie starzejg sie
i nie zmieniajg swoich wtasciwosci.

Tylko wetna mineralna szklana i skalna, sposréd wszystkich popularnych izolacji,
skupia w sobie 3 cechy jednoczesnie: jest doskonatg izolacjg cieplng oraz akustycznag
i jest niepalna.

Wyroby o gwarantowanej jakosci z nowoczesnych fabryk.
Swiatowe marki w polskiej cenie.

1l MIWO

ISOVer  PNrockwoor  KNauf

SAINT-GOBAIN

with ECOSE
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NI AKCJA TERMOMODERNIZAC]A - IZOLACJA DACHOW SKOSNYCH

TEL. 22 369 59 00
BIURO@KNAUFINSULATION.COM
WWW.KNAUFINSULATION.PL

knauf

Zobacz wigcej

a1 UNIFIT 037 NOWOSC!

Opis produktu: wetna mineralna produkowana w ECOSE® Technology z wtdkien szklanych w po-
staci mat. Przeznaczona do izolacji cieplnej i akustycznej dachdéw sko$nych (uktadana pomiedzy
i pod krokwiami), stropéw, podtég na legarach i $cian w konstrukcjach szkieletowych. Podwyz-
szona sztywno$¢ materiatu przyspiesza montaz, a specjalne oznaczenie linii cigcia na rolce uta-
twia ksztattowanie wetny do wymaganych wymiaréw. Produkt o bardzo dobrych parametrach
izolacyjnych. Cechy szczegélne: ECOSE® Technology to technologia wolna od dodatku formal-
dehydu, fenoli i akryli. Jest przyjazna $srodowisku i niepalna. Wetna mita w dotyku, mniej pylaca,
bezzapachowa i tatwa w obrébce. Bardzo dobrze zachowuje swoj ksztatt. Opakowanie skom-
presowane, co utatwia transport. Doskonate wtasciwos$ci termoizolacyjne i akustyczne. Grubo$¢
mat: 50-200 mm. Wspoétczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,037 W/(m - K). Klasa reakcji na
ogien: Al. Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

with ECOSE

TECHNOLOGY

o UNIFIT 033

Opis produktu: wetna mineralna produkowana w ECOSE® Technology z wtdkien szklanych
w postaci mat. Przeznaczona do zastosowania w dachach skos$nych, w uktadzie dwuwarstwo-
wym, stropach, podfogach na legarach i konstrukcjach $cian szkieletowych. Cechy szczegélne:
ECOSE® Technology to technologia wolna od dodatku formaldehydu, fenoli i akryli. Jest przyja-
zna $rodowisku i niepalna. Wetna mita w dotyku, mniej pylaca, bezzapachowa i fatwa w obrébce. Bardzo dobrze zachowuje swoj ksztaft. Opakowanie skompre-
sowane, co ufatwia transport. Doskonate wtasciwosci termoizolacyjne i akustyczne. Grubosé mat: 50-200 mm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,033
W/(m-K). Klasa reakcji na ogien: Al. Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

o UNIFIT 035

Opis produktu: wetna mineralna produkowana w ECOSE® Technology z wiékien szklanych w postaci mat. Przeznaczona do zastosowania w dachach sko$nych,
w uktadzie dwuwarstwowym, stropach, podfogach na legarach i w konstrukcjach $cian szkieletowych. Cechy szczegélne: ECOSE® Technology to technologia wolna
od dodatku formaldehydu, fenoli i akryli. Jest przyjazna $rodowisku i niepalna. Wetna mita w dotyku, mniej pylaca, bezzapachowa i fatwa w obrébce. Bardzo do-
brze zachowuje swdj ksztatt. Opakowanie skompresowane, co utatwia transport. Doskonate wtasciwos$ci termoizolacyjne i akustyczne. Grubo$¢ mat: 60-240 mm.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,035 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien: Al. Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

o J

WWW.CLIMOWOOL.PL

Zobacz wigcej

] =
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o CLIMOWOOL DF33

Opis produktu: mata z mineralnej wetny szklanej do izolacji cieplnej i akustycz-
nej dachéw sko$nych (poddaszy uzytkowych) w uktadzie jedno- i dwuwarstwo-
wym, poddaszy nieuzytkowych, w budownictwie szkieletowym (drewnianym
lub metalowym) oraz stropéw miedzy legarami, sufitéw podwieszanych i lek-
kich $cianek dziatowych; Wymiary (df.xszer.): 2500-9000x1200 mm; Gru-
bos¢: 50-200 mm; Klasa reakcji na ogien: A1 wg EN 13501-1, materiat
niepalny; Cechy szczegélne: produkt majacy jeden z najlepszych wspétczyn-
nikéw przewodzenia ciepta w Polsce Ap = 0,033 W/(m-K); opdr cieplny Rp:
1,50-6,05 (m2- K)/W; Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

X

imowC2
cl N

> CLIMOWOOL DF35

o CLIMOWOOL DF1

Opis produktu: mata z mineralnej wetny szklanej do izolacji ciepl-
nej i akustycznej dachéw skos$nych (poddaszy uzytkowych) w uktadzie
jedno- i dwuwarstwowym, poddaszy nieuzytkowych, w budownictwie szkie-
letowym (drewnianym lub metalowym) oraz stropéw miedzy legarami, su-
fitbw podwieszanych i lekkich $cianek dziatowych; Wymiary (di.xszer.):
3100-6200%1200 mm; Grubo$¢: 50-200 mm; Wspdtczynnik przewodzenia
cieptaip: 0,035 W/(m - K); Klasa reakcji na ogien: A1 wg EN 13501-1, materiat nie-
palny; Cechy szczegélne: opér cieplny Rp: 1,40-5,70 (m? - K)/W; Certyfikat CE:
1020-CPR-020036602.

N - ==
climowC2

el

Opis produktu: mata z mineralnej wefny szklanej do izolacji ciepl-
nej i akustycznej dachéw skosnych (poddaszy uzytkowych) w uktadzie
jedno- i dwuwarstwowym, poddaszy nieuzytkowych, w budownictwie szkie-
letowym (drewnianym lub metalowym) oraz stropéw miedzy legarami, su-
fitow podwieszanych i lekkich $écianek dziatowych; Wymiary (dt.xszer.):
3200-6500%x1200 mm; Grubo$¢: 50-200 mm; Wspétczynnik przewodzenia
ciepta Ap: 0,039 W/(m - K); Klasa reakcji na ogien: A1 wg EN 13501-1, materiat nie-
palny; Cechy szczegélne: opdr cieplny Rp: 1,25-5,10 (m2- K)/W; Certyfikat CE:
1020-CPR-020036602.

‘rl J"‘_,
) climowco!
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NI AKCJA TERMOMODERNIZAC]JA - IZOLACJA DACHOW SKOSNYCH

BIURO DORADZTWA TECHNICZNEGO ISOVER
TEL. 800 163 121 (bezptatna infolinia)
KONSULTANCI.ISOVER@SAINT-GOBAIN.COM

SAINT-GOBAIN WWW.ISOVER.PL

Zobacz wigcej

> SYSTEM VARIO® | SUPER-MATA

Opis produktéw: ISOVER VARIO® to innowacyjny system zapewniajacy szczelno$é przegrody budow-
lanej, ktéry razem z odpowiednig termoizolacjg ISOVER zapewnia optymalng temperature i wilgot-
no$¢ w pomieszczeniach przez caty rok. W skfad kompletnego systemu wchodzg, oprécz inteligentnej
paroizolacji (ISOVER VARIO® KM DUPLEX), réwniez odpowiednio dobrane produkty uszczelniaja-
ce (ISOVER VARIO® DoubleFit, ISOVER VARIO® Multitape, ISOVER VARIO® KB1). Do systemu
rekomendowana jest wetna mineralna ISOVER SUPER-MATA — mata z wetny mineralnej szklanej
o doskonatych wtasciwosciach izolacyjnych. SUPER-MATA przeznaczona jest do stosowania wsze-
dzie tam, gdzie najwazniejsze sa parametry izolacyjne (termiczne i akustyczne) przegrody: dachy
skosne, poddasza uzytkowe i nieuzytkowe, stropodachy wentylowane oraz drewniane i stalowe kon-
strukcje szkieletowe.

Cechy szczegélne: SUPER-MATA:
wspoétczynnik przewodzenia cie-
pfa Ap: 0,033 W/(m-K), wymiary
(df.xszer.): 2200-9500x1200 mm,
grubo$¢: 30-230 mm, klasa reakcji
na ogien: A1 wedfug EN 13501-1.

> UNI-MATA | STOPAIR 1140

Opis produktéw: UNI-MATA to uniwersalna mata z wetny mineralnej szklanej do izolacji termicz-
nej i akustycznej dachéw skosnych, a takze poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych, stropodachéw
wentylowanych, podfég i stropéw pomiedzy legarami oraz drewnianych i stalowych konstruk-
cji szkieletowych. STOPAIR 1140 to wysokiej jakosci wytrzymata polietylenowa (PE) folia paro-
izolacyjna do $cian, stropéw i dachéw. Zabezpieczy przegrody budowlane przed powstawaniem
zawilgocen wywotanych wykraplaniem sie od strony wnetrza pary wodnej — chroni konstrukcje
przed wilgocia, przeciwdziata powstawaniu grzybow i plesni.

Cechy szczegélne: UNI-MATA: wspbtczynnik przewodzenia ciepta Ap: 0,039 W/(m-K), wymiary

(df.xszer.): 3300-8000x1200 mm, grubo$¢: 50-250 mm, klasa reakcji na ogien: Al wedtug
EN 13501-1.

~
' WWW.URSA.PL
+,( ¢
URSa 2oac i

o URSA PLATINUM 32

Opis produktu: mata z wetny mineralnej do izolacji termicznej i akustycznej poddaszy, dachéw sko$nych, $cian dziatowych, szkieletu

drewnianego i metalowego, a takze sufitdw podwieszanych. Materiaf niepalny, dzwigkochtonny, paroprzepuszczalny, kompresowany,

odporny na plesn i grzyby, wykonany z wtdkien sprezystych — materiat skutecznie klinuje sie bez podwigzywania, w zaleznosci od roz- ﬁ%
stawu krokwi. Najlepszy produkt na rynku wsréd rolek. Cechy szczegélne: doskonate wiasnosci izolacyjne wetny utrzymuja ciepto w po-

mieszczeniu w okresie zimowym oraz zapewniajg przyjemny chtéd w okresie upatéw. URSA GLASSWOOL PLATINUM 32 chroni réwniez

przed niechcianym hatasem, a jako materiaf niepalny, o klasie reakcji na ogien (euroklasa) Al, skutecznie redukuje ryzyko wystapienia WM‘»
i rozwoju pozaru; Wspétczynnik przewodzenia ciepta A: 0,032 W/(m - K). e

s o URSA GRANULO §

\'__ Opis produktu: URSA GRANULO S jest bezpiecznym, trwatym, skutecznym, higienicznym i ekologicz-
forat nym materiatem do izolowania wszelkich przestrzeni zaréwno z tatwym, jaki i trudnym lub bardzo trud-
= nym dostepem. Przy instalacji nie wystepuja zadne ograniczenia zwigzane z temperaturg sktadowania
.,_-g.'-j i napylania granulatu. Nie jest potrzebne sezonowanie lub jakiekolwiek przerwy technologiczne w cza- - = mal
—d sie instalacji. Materiat moze by¢ wielokrotnie wykorzystany (praktycznie nie ma odpaddéw) — i nie jest W
R ) klasyfikowany jako niebezpieczny. Aplikacja granulatu, w zalezno$ci od sytuacji, moze by¢ przeprowa-
e dzana z zastosowaniem maszyn wdmuchujgcych lub recznie. Wtasnosci: wspéfczynnik przewodzenia
=3 ciepta Ap = 0,036/0,037/0,038 W/(m-K) w zalezno$ci od gestosci nasypowej — niezmienny w cza-
1 xﬂ?' % sie; klasyfikacja reakcji na ogien A1 wg PN-EN 13501-1/materiaf niepalny; klasyfikacja osiadania pod
i 2 I‘-L::-'r""' % : wtasnym obcigzeniem S1 (<1%) / S2 (<5%) w zaleznosci od gestosci nasypowe;j.
—-—?':.. o T e

o URSA SILENTIO 38

Opis produktu: ptyta z wetny mineralnej o najwyzszych parametrach akustycznych do izolacji termicznej
i akustycznej $cian dziatowych, stropédw, dachéw sko$nych i poddaszy. Materiaf niepalny, dzwiekochtonny,
paroprzepuszczalny, kompresowany, odporny na plesn i grzyby, wykonany z wiékien sprezystych. Cechy -’i

&

/e
i
it 1 T
o™

szczegodlne: doskonate wtasnosci izolacyjne wetny utrzymujg ciepto w pomieszczeniu w okresie zimowym
oraz zapewniajg przyjemny chtéd w okresie upatéw. URSA GLASSWOOL SILENTIO 38 chroni réwniez
przed niechcianym hatasem, a jako materiat niepalny, o klasie reakcji na ogien (euroklasa) Al, skutecz-
nie redukuje ryzyko wystagpienia i rozwoju pozaru. Wspoétczynnik przewodzenia ciepta A: 0,038 W/(m - K).

[
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NI AKCJA TERMOMODERNIZACJA

SKUTECZNA

|ZOLACJA PODDASZA

Prawidlowe ocieplenie dachu i poddasza ma réwnie duze znaczenie,
jak odpowiednia izolacja termiczna $cian. Nie wszyscy bowiem
wiedzg, ze cieplo ucieka przez niezaizolowany dach nawet latwiej

i szybciej niz przez $ciany, dlatego wymagania dotyczace tej

przegrody sg ostrzejsze.

aka zatem powinna by¢ skuteczna

izolacja dachu i poddasza? W skré-

cie mozna powiedziec,
szczelna, dobrze zabezpieczona przed wodg
deszczowg oraz przed parg wodng, a takze
stwarzajgca wystarczajacy wysoki opér prze-
wodzenia ciepfa.

Podstawg dobrej izolacji jest jej wtasci-
we zaprojektowanie i dobranie do konkret-
nej przegrody, fachowe wykonawstwo oraz
odpowiedzialno$¢ projektanta i wykonawcy
na kazdym etapie wykonania izolacji. War-
to w tym miejscu zwréci¢ uwage, ze zmiany
projektowanej izolacji cieplnej dokonywane
samodzielnie przez inwestoréw, bez konsul-

e zawsze

u.‘:'“ lzolyj dom paroprrepuszczalng
o wetng mineralng

50)

tacji z projektantem, moga potem wptyngé
na zwiekszenie optat za ogrzewanie.

Bardzo dobrym materiatem do izolacji pod-
dasza, ktory skutecznie chroni przed ucieczka
ciepta oraz dobrze izoluje od hatasu, jest wet-
na mineralna. Tylko dwuwarstwowa izolacja
cieplna z wetny mineralnej daje gwarancje
prawidtowej ochrony cieplnej.

1 Dla trwalo$ci domu

Zastosowanie  kompleksowych
termicznych z wetny mineralnej pozwala na
bardziej efektywne zarzadzanie energig. Trwa-
tos¢ budynku wzrasta, rosnie réwniez wartosé
Witasciwie zaprojektowana
i poprawnie wykonana izolacja dachu sko$ne-
go to ograniczenie ryzyka kondensacji wilgoci
w przegrodzie. Suche poddasze to gwarancja
wiasciwego mikroklimatu pomieszczen i trwa-

tosci konstrukcji wiezby dachowej.

rozwigzan

nieruchomosci.

& Fachowe
wykonanie to podstawa

Wykonanie ocieplenia poddasza najlepiej
powierzy¢ sprawdzonym specjalistom, ale
nawet jesli zdecydujemy sie zrobi¢ to we
wtasnym zakresie, to zawsze musimy prze-
strzegac kilku podstawowych zasad:

» Poddasze ocieplamy wetng mineralng
dwuwarstwowo — pierwszg warstwe kfadzie-
my pomiedzy krokwiami, za$ drugg prostopa-
dle do niej — pod krokwiami. Dwuwarstwowy
uktad izolacji dachu pozwala wyeliminowac
mostki termiczne. Wazne jest, aby zachowaé
ciggtos¢ izolacji.

» Najczestszg przyczyng zimnych pod-
daszy sg braki ocieplenia w rejonie wienca
i murfaty. Sg to czesto miejsca trudno dostep-
ne, niemniej ich staranne ocieplenie moze
mie¢ decydujace znaczenie dla uzyskania
odpowiedniego komfortu cieplnego na uzyt-

Dobrze wykonana termomo-
dernizacja domu to korzySci
na kilkadziesiat lat i sg one
widoczne od razu.

Uwaga! Zwiekszajac grubos¢
izolacji o 10 centymetrow, po-
prawiamy izolacyjno$é cieplna
o okoto 40 procent!

Ekspert
RADZI

kowym poddaszu, a ewentualne wady moga
by¢ powodem groznych zjawisk, m.in. zawil-
gocenia i zagrzybienia przegréd.

» Szczegblng uwage nalezy zachowac
przy ocieplaniu naroznikéw i zataman da-
chu (przy krokwiach naroznych w dachach
kopertowych), a takze przy potaczeniu $cian
ze skosami.

» Trzeba pamietac, ze dach zawsze powi-
nien by¢ wentylowany. Wloty i wyloty powie-
trza znajdujg sie w kalenicy i przy okapie.
Jesli nie uwzglednimy wentylacji dachu,
to w domu moze pojawic¢ sie grzyb i plesn.
Dlatego pod materiatem izolacyjnym nalezy
stosowac paroizolacje, a nad — membrane
wysokoparoprzepuszczalng.

» Szczelnie zamocowana paroizolacja ma
zminimalizowac ilo$¢ pary wodnej przenika-
jacej do wetny w dachu. Zaréwno zaktady,
jak i potaczenia paroizolacji ze Scianami na-
lezy uszczelni¢, uzywajac systemowych tasm
klejacych i specjalistycznych uszczelniaczy.

» W przypadku konstrukcji dachu z mem-
brang wysokoparoprzepuszczalng wetne in-
stalujemy na styk z membrang. W konstruk-
cji dachu z deskowaniem pefnym niezbedne
jest natomiast zachowanie szczeliny wenty-
lacyjnej, min. 3 cm.

&1 Dobre materialy — dlaczego
welna mineralna?

Wetna mineralna od lat jest powszechnie sto-
sowana w Polsce jako sprawdzony materiat
do ocieplania potaci dachowych. Jest niedro-
ga i tatwa do utozenia. Jako materiat sprezy-
sty $wietnie wypetnia przestrzenie pomiedzy
i pod krokwiami wigzby dachowej, zachowu-
jac swoj ksztaft, wymiary i co najwazniejsze
parametry cieplne przez caty okres uzytko-
wania liczony dekadami lat.
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challenge.
www.knaufinsulation.pl

Zalety izolacji wykonanej z wetny mineralnej
Knauf Insulation poznasz szybciej, niz myélisz.
Latem - gdy dzieki niej zapewnisz sobie
ochrong przed upatem.

Zimgq - gdy wetna mineralna Knauf Insulation
ochroni Cie przed chfodem z zewngtrz.

O kazdej porze roku - dzigki doskonatym
whasciwosciom akustycznym wetny mineralnej
Knauf Insulation, gwarantujgcym spokojny sen.

Wiecej zalet naszych produktéw poznasz na:
www.knaufinsulation.pl

e T

with ECOSE @ roveore

technologia produkg;ji
w trosce o zdrowie
i srodowisko.

TECHNOLOGY

/ 4 /
Komfort Komfort Bezpieczeristwo Zréwnowazony Oszczedno$¢
cieplny akustyczny ogniowe r0ZWO| energii

Wybierz brqzowq wetne mineralng w technologii ECOSE®
z certyfikatem Eurofins Gold, ktéry potwierdza, ze pozostaje
ona bez wptywu na jako$é powietrza w Twoim domu.
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tatwos¢ docinania materiatu potgczona
z duzg elastycznoscig sprawia, ze izolacje
mozna zawsze ufozy¢ szczelnie. Warto pod-
kresli¢, ze wetna mineralna pozostaje trwale
elastyczna, co nie jest bez znaczenia, gdyz
dach ,pracuje”, a nie jest sztywng powierzch-
nig. W sztywnym materiale mogg powstawac
szczeliny na styku z wiezbg dachowa.

Prawidtowe ocieplenie poddasza wetng
mineralng, poza skuteczng izolacjg termicz-

Izaluf dom niepalng
watng mineralng

lzaluf dom diwighochtonng
walng mineralng

Izcluj dem diwigkochlonng
walng mineralng

@

na, zapewnia takze wiele innych korzysci.
Dzieki paroprzepuszczalnej, niepalnej izola-
cji cieplnej mozna zapewni¢ w mieszkaniach
wigkszy  komfort
i jednoczesnie ograniczy¢ ryzyko pozarowe.
Pamietajmy, ze wetna mineralna jest klasy-
fikowana jako materiat niepalny (euroklasa
Al). Na poddaszu, w ktérym cafa konstruk-
cja wiezby jest drewniana, izolacja niepal-
na wefng mineralng moze mie¢ ogromne
znaczenie podczas pozaru, gdyz nie bedzie
powodowac szybszego rozprzestrzeniania sig
ognia na inne elementy budynku, do czego
moga sie przyczyni¢ palne wyroby izolacyjne.

Budynek nalezy konstruowac¢ tak, zeby
para wodna mogta bez przeszkéd zostaé
usunieta na zewnatrz. Stuzy temu przede
wszystkim dobra wentylacja. Jednak nie
wolno zapominaé, ze przegrody zewnetrzne —
$ciany czy dach — tez majg wptyw na wtasci-
we zarzgdzanie wilgocig wewnatrz budynku.
Dlatego tez najlepszym rozwigzaniem jest
stosowanie materiatow, ktore przepuszczajg
pare wodng. Takim materiatem izolacyjnym
jest weftna mineralna. Ma ona doskonate pa-
rametry paroprzepuszczalnosci. Wspotczyn-
nik oporu dyfuzyjnego dla wetny mineralnej
wynosi u = 1. Przyjmuije sie, ze op6r dyfuzyj-
ny (u) na poziomie 1 to petna paroprzepusz-
czalno$¢, a kazda wyzsza warto$¢ to coraz
wiekszy op6r dla przenikajgcej pary wodnej.

Izolacja z wetny mineralnej — szklanej lub
skalnej — pozwala zapewni¢ w mieszkaniach
réwniez wysoki komfort akustyczny. Witdk-
nista struktura wefny mineralnej ma bardzo
dobre wtasciwosci ttumigce dzwiek. Dzieki
temu izolacja skutecznie wycisza hatasy po-
chodzace z zewnatrz, na przyktad odgtosy
bebnigcego o dach deszczu, co jest szczegol-
nie dokuczliwe, gdy dach pokryty jest blacha.

cieplno-wilgotnos$ciowy

&1 Jaka powinna by¢
grubo$¢ izolacji?

Planujac izolacje dachu — skosnego lub pfa-
skiego — i wybierajac rodzaj izolacji termicz-
nej, trzeba sie upewnic, ze ocieplenie zagwa-
rantuje uzyskanie wspotczynnika przenikania
ciepta nie wiekszego niz U = 0,15 W/(m2- K).
Od stycznia 2021 roku bedzie to obowigzujace
wymaganie. Przyjmuje sie, ze grubosc izolacji
dachu powinna wynosi¢ minimum 30 cm,
a dla doméw energooszczednych — 40 cm,
przy czym kazda przegrode budowlang nalezy
najpierw sprawdzi¢ pod wzgledem termiczno-
-wilgotnosciowym, z uwzglednieniem jej pefnej
charakterystyki materiatowej. Warto zaizolo-
wac dach lepiej niz jest to obecnie wymaga-
ne prawem, poniewaz przyniesie to znaczne

korzysci przez lata eksploatacji budynku za-
rowno pod wzgledem komfortu uzytkowania
budynku, jak i rachunkéw za jego ogrzewanie.

&1 Izolacja a smog

Gtéwnym Zzrédfem zanieczyszczenia powie-
trza w Polsce jest indywidualne ogrzewanie
budynkéw mieszkalnych. Za niemal 90%
zanieczyszczen pyfem zawieszonym PM10
i PM2,5 i prawie za 100% przekroczen po-
ziomu benzo(a)pirenu sa odpowiedzialne
budynki.

Jak mozna to zmieni¢? Rozwigzaniem
jest systemowa termomodernizacja doméw
jednorodzinnych, co pozwolitoby znacznie
zmniejszy¢ ilos¢ generowanych przez nie
szkodliwych substancji. Woéwczas tak sze-
roko promowana wymiana piecéw bytaby
tansza i bardziej skuteczna. Dzieki solidne-
mu ociepleniu écian i dachéw wystarczy bo-
wiem niewielka ilo$¢ paliwa, aby zapewnic¢
w domu ciepto.

Dlatego tak wazna jest kolejnos¢ dziatan
modernizacyjnych. Pierwszym etapem mo-
dernizacji powinna by¢ analiza energetyczna
budynku, nastepnie termomodernizacja jego
przegrod zewnetrznych, a dopiero w na-
stepnej kolejnosci wymiana Zzrédet ciepta
i poprawa sprawnosci instalacji ogrzewcze;j.
Tylko taka kolejno$¢ dziatan gwarantuje
ograniczenie smogu w Polsce oraz obnizenie
kosztéw ogrzewania budynkéw jednorodzin-
nych dla ich wifascicieli. Kolejno$¢ odwrotna,
czyli najpierw wymiana pieca, a nastepnie
izolacja przegréd zewnetrznych, oznacza
przewymiarowanie zrédet ciepfa, ich pézniej-
sza nieefektywng prace oraz wzrost kosztéw
ogrzewania. Wydajno$¢ urzadzen grzew-
czych jest bowiem Scisle uzalezniona od wta-
$ciwosci izolacyjnych budynku.

Termomodernizacja to inwestycja, ktéra
mieszkancom doméw jednorodzinnych zwro-
ci sie na dwa sposoby. Po pierwsze, beda
odczuwaé w domu komfort — ciepto w zimie,
a chtéd latem, po drugie — kazdy rok przy-
niesie im oszczedno$ci zwigzane z ogrzewa-
niem. Ponadto w skali kraju termomoder-
nizacja zmniejsza wystepowanie zjawiska
ubostwa energetycznego, a takze poprawia
bezpieczenstwo energetyczne niezaleznie od
rodzaju paliw stosowanych do ogrzewania
budynkéw jednorodzinnych. Wiasciwie wy-
konane docieplenie przegréd zewnetrznych
budynkdéw to réwniez poprawa komfortu ich
uzytkowania, izolacyjnosci akustycznej prze-
grod, bezpieczenstwa pozarowego oraz po-
prawa ich stanu technicznego i wizualnego.

llustracje: MIWO

EKSPERT BUDOWLANY

<> nr4/2020 =P www.ekspertbudowlany.pl



° ol ° (X
s Juz dzis skorzystaj z promocji!
O T Wybierajac wetne URSA, zyskujesz same korzysci: komfort,
bezpieczenstwo, oszczednosci, a teraz takze gwarantowany
zwrot pieniedzy!
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Co zrobic, zeby odebrac kase? e
To bardzo proste! o

1. Kup wetne URSA (URSA PLATINUM 32, URSA AMBER 33, URSA GOLD 35)
2. Wejdz na strone www.ursa.pl/kasa-wraca i zarejestruj swoj zakup "
3. Uzyskaj potwierdzenie kwoty zwrotu

4. Ciesz sie zwrotem kasy!

Wiecej informacji oraz regulamin promocji dostepne na www.ursa.pl/kasa-wraca.
llos¢ nagrod ograniczona.

Czas trwania akgcji: 04.07-31.08.2020 r. '
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> OKNO FTT U8 THERMO

Opis produktu: okno obrotowe o specjalistycznej i nowatorskiej konstrukcji prze-
znaczone do budownictwa pasywnego, jest to najbardziej energooszczedne okno
dachowe dostgpne na rynku z pojedynczym pakietem szybowym.

Cechy szczegélne: konstrukcja okna zapewnia duzg oszczedno$¢ energii ciepl-
nej. Wspétczynnik przenikania ciepta okna wynosi Uy, = 0,58 W/(m?2- K). Okno
FTT U8 Thermo sprzedawane jest w komplecie z kotnierzem uszczelniajgcym
z dodatkowa termoizolacjg EHV-AT Thermo. Trzykomorowy pakiet szybowy osa-
dzony jest w specjalnie zaprojektowanej ramie skrzydta. Uszczelka przyszybowa
zapewnia dodatkowg szczelno$¢ w ekstremalnych warunkach pogodowych. W
oknie zastosowano system topSafe podnoszacy bezpieczenstwo uzytkowe i an-
tywtamaniowe okna. Technologia thermoPro podnosi jako$¢ i parametry okien
dachowych, czego wynikiem jest wyzsza ich energooszczedno$¢, zwigkszona
trwato$¢, doskonata szczelno$¢ oraz tatwiejszy montaz.

il
> OKNO DACHOWE FTW-V U5

Opis produktu: okno ma konstrukcje obrotowg z zawiasem umieszczonym w po-
fowie wysokos$ci o$cieznicy. Malowane jest dwukrotnie ekologicznym lakierem
akrylowym w kolorze biatym, dzigki czemu ma minimalnie zarysowane stoje
drewna. Okno otwierane jest za pomocg klamki umieszczonej w dolnej czesci
skrzydfa. Tego typu produkty zdobywajg uznanie u 0séb cenigcych minimalizm
i nowoczesne trendy oraz poszerzaja mozliwo$ci aranzacyjne podczas projekto-
wania wyjatkowych wnetrz na poddaszu.

Cechy szczegélne: okno dostepne z trzyszybowym, superenergooszczednym pa-
kietem U5 — Uy = 0,97 W/(m2-K) — spetnia wymogi Warunkéw Technicznych
na rok 2021. W oknie zastosowano system topSafe podnoszacy bezpieczenstwo
uzytkowe i antywtamaniowe okna. Automatyczny nawiewnik VAOP zapewnia
zdrowy mikroklimat na poddaszu. Technologia thermoPro podnosi jako$¢ i pa-
rametry okien dachowych, czego wynikiem jest wyzsza ich energooszczednosé,
zwiekszona trwato$¢, doskonata szczelno$¢ oraz tatwiejszy montaz.

> OKNO DACHOWE FPP-V U5 PRESELECT MAX

Opis produktu: nowe okno uchylno-obrotowe, w ktérym skrzydto uchylane
jest az do kata 45° — prawie 0 30% wiecej niz w poprzednim modelu. Taki za-
kres otwarcia umozliwia jeszcze petniejsze wykorzystanie stworzonej na pod-
daszu dodatkowej przestrzeni. Funkcja obrotowa pozwala na obrét skrzydta
0 180° i stuzy do mycia okna. Zmiane sposobu otwierania umozliwia przetacz-

~_ nik umieszczony w dolnej czgsci oscieznicy. W nowatorskim systemie oku¢ funk-
~ cja uchylna oddzielona jest od obrotowej, co gwarantuje realizacje tylko jednego

sposobu otwierania oraz petng stabilno$¢ skrzydta.

Cechy szczegélne: okno dostepne z trzyszybowym, superenergooszczednym
pakietem U5 — Uy = 1,0 W/(m?-K) — spetnia wymogi Warunkéw Technicznych
na rok 2021. W oknie zastosowano system topSafe podnoszacy bezpieczenstwo
uzytkowe i antywtamaniowe okna. Automatyczny nawiewnik V40P zapewnia
zdrowy mikroklimat na poddaszu. Technologia thermoPro podnosi jako$¢ i pa-
rametry okien dachowych, czego wynikiem jest wyzsza ich energooszczednosé,
zwigkszona trwato$¢, doskonata szczelno$¢ oraz tatwiejszy montaz.

1 OKNA DO DACHOW PLASKICH DEF

Opis produktu: nowatorskie okno do dachéw ptaskich, ktére umozliwia naptyw
$wiatta do wnetrza pomieszczenia, z innowacyjnym pakietem szybowym, kto-
ry charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami energooszczednymi i nowo-
czesnym wygladem. Moze by¢ ono wykonane w dowolnym rozmiarze w zakresie
od 60x60 do 120x220 cm. Pozwala to na wymiane istniejacych naswietli, cze-
sto o niestandardowych wymiarach, ktére nie spetniajg obecnych wymagan ter-
moizolacyjnych.

Cechy szczegdlne: okno dostepne jest z trzyszybowym pakietem DU6 lub
czteroszybowym, pasywnym pakietem DU8. Wspofczynnik przenikania cie-
pta U dla okna z pakietem DU8 wynosi 0,64 W/(m?2-K) wg PN-EN 14351-1,
co pozwala na stosowanie go w budynkach energooszczednych i pasywnych.
Dzieki specjalnie zaprojektowanym ksztattom profili, okna do ptaskich dachéw
charakteryzujg sie do 16% wieksza powierzchnig przeszklenia w stosunku do kon-
kurencyjnych rozwigzan, zapewniajgc odpowiednig ilo$¢ naturalnego $wiatta
W pomieszczeniu.

EKSPERT BUDOWLANY
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o VELUX GLL 1061

Zobacz wigcej

Opis produktu: energooszczedne, trzyszybo-

we okno dachowe. Jego wytrzymaty i ciepty

profil okienny wykonano w konstrukcji Thermo-

Technology™ z klejonego, impregnowanego i la-

kierowanego drewna sosnowego, potgczonego

z wysokoizolacyjnym tworzywem EPS. Posiada

doskonaty wspotczynnik przenikania ciepfa, kté-

ry gwarantuje ochrone przed chfodem i stratami

ciepta. Konstrukcja szyby dodatkowo zapew-

nia wysoki stopien pozyskania energii stonecz-

nej, gwarantujacy korzystny bilans energetyczny.

Przeznaczone do montazu w dachach o nachy-

- leniu 15-90°, w kazdym rodzaju pokrycia, sa-

modzielnie lub w zestawach. Zawias obrotowy

‘ umozliwia obrét skrzydfa o 180° co utatwia

mycie zewnetrznej szyby od wewnatrz. Okno

ma dwie wersje otwierania: u géry aluminiowy uchwyt otwierajacy lub w dolnej czesci skrzydta ocynkowana klamka otwierajgca (typ B). Okno z gérnym systemem otwierania

fabrycznie przygotowane do montazu nowoczesnego sterowania elektrycznego, niewidocznego po zamknigciu. 4. klasa przepuszczalno$ci powietrza okna chroni przed wia-

trem i zimnym powietrzem, dzieki systemowi dodatkowych uszczelek. Wyposazone w wydajny system wentylacji oraz wymienny filtr powietrza zapobiegajacy przedosta-

waniu sie do domu kurzu i owadéw. Uchwyty do fatwego montazu rolet i zaluzji w systemie Pick&Click®. Do wyboru dwa poziomy montazu: standardowy lub obnizony.
20-letnia gwarancja przy montazu z zestawami izolacyjnymi BDX i po rejestracji na stronie internetowe;.

Cechy szczegélne: wspétczynnik przenikania ciepta Uw: 1,1 W/(m2-K), ktéry juz teraz spetnia wymagania zawarte w przepisach na 2021 rok. Wysoki stopieri po-
zyskania energii stonecznej z otoczenia, gwarantujacy korzystny bilans energetyczny — wspétczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej g = 0,55. Wytrzymata
hartowana szyba zewnetrzna chroni przed zywiotami, wysoka 3. klasa odpornosci na uderzenie zabezpiecza przed niezamierzonym otwarciem okna przy uderze-
niu od zewnatrz.

o VELUX GLU 0061

Opis produktu: drewniano-poliuretanowe okno
dachowe idealne do pomieszczen o podwyz-
szonej wilgotnosci, np. tazienek lub kuchni.
Wyposazone w pakiet trzyszybowy pozwala-
jacy jeszcze tatwiej utrzymac ciepfo w domu.
Potaczenie innowacyjnej konstrukcji Thermo-
Technology™ z dodatkowg uszczelkg zapewnia
Swietne parametry izolacyjne i nizsze rachunki
za energie. Konstrukcja rdzenia drewnianego,
pokrytego ci$nieniowo malowanym na biato
poliuretanem, zapewnia catkowita odpornos$¢
na wilgo¢ i trwato$¢ na wiele lat Naroza okna
sg gtadkie i bez potaczen, dzigki czemu nie
gromadzi sie na nich kurz i brud. Zawias obro-
towy umozliwia obrét skrzydta o 180°, co ufa-
twia mycie zewnetrznej szyby od wewnatrz.
Okno ma dwie wersje otwierania: u géry aluminiowy uchwyt otwierajacy lub w dolnej czesci skrzydta ocynkowana klamka otwierajaca (typ B). Okno z gérnym sys-
temem otwierania fabrycznie przygotowane do montazu nowoczesnego sterowania elektrycznego, niewidocznego po zamknigciu. Wyposazone w wydajny system
wentylacji oraz wymienny filtr powietrza zapobiegajacy przedostawaniu sig do domu kurzu i owadéw. 4. klasa przepuszczalno$ci powietrza okna chroni przed wia-
trem i zimnym powietrzem dzieki systemowi dodatkowych uszczelek. Uchwyty do fatwego montazu rolet i zaluzji w systemie Pick&Click®. Do wyboru dwa pozio-
my montazu: standardowy lub obnizony. 20-letnia gwarancja przy montazu wraz z zestawami izolacyjnymi BDX i po rejestracji na stronie internetowe;j.

Cechy szczegélne: konstrukcja rdzenia drewnianego pokrytego cisnieniowo malowanym na biato poliuretanem, zapewniajgca catkowitg odpornos¢ na wilgoc i trwatos¢ na
wiele lat. Swietne parametry izolacyjne — wspétczynnik przenikania ciepta Uw: 1,1 W/(m?- K). Wysoki stopier pozyskania energii stonecznej z otoczenia — wspétczynnik prze-
puszczalno$ci energii catkowitej g = 0,55. Wytrzymata hartowana szyba zewnetrzna chroni przed zywiotami, wysoka 3. klasa odporno$ci na uderzenie zabezpiecza przed nie-
zamierzonym otwarciem okna przy uderzeniu od zewnatrz.

o VELUX VFE

Opis produktu: drewniane okno z energooszczed-
ng szybg przeznaczone do montazu w pionie
w zestawie z oknem dachowym w pomieszcze-
niach ze $cianka kolankowa. Komfortowe roz-
wigzanie otwierajgce wnetrza na $wiatto dzienne
oraz widoki ponizej i wysoko ponad linig horyzon-
tu. Dostepne w wielu rozmiarach, dzieki czemu
przeszklenia mogg sigga¢ az do podtogi. Wy-
konane z wysokiej jakosci drewna sosnowego
klejonego warstwowo, pokrytego impregnatem
i bezbarwnym lakierem. Mozliwo$¢ wietrzenia
i mycia szyby zewnetrznej od wewnatrz dzie-
ki funkcji uchylnej. Posiada blokade przed przy-
padkowym otwarciem przez dzieci. Najwyzsza 4.
klasa przepuszczalnosci powietrza chroni przed
wiatrem i zimnym powietrzem, a hartowana i la-
minowana szyba o klasie odporno$ci antywtama-
niowej P2A — przed odfamkami szkta w czasie
sttuczenia i hatasem zewnetrznym. Uchwyty do
tatwego montazu rolet i zaluzji w systemie Pick&Click®. 20-letnia gwarancja przy montazu z zestawami izolacyjnymi BDX i po rejestracii na stronie internetowej.

Cechy szczegélne: dostepne w wielu rozmiarach, umozliwia wpuszczenie wigkszej ilosci $wiatta i zyskanie atrakcyjnych widokéw w pomieszczeniach ze $cianka kolanko-
wa. Nie moze by¢ stosowane samodzielnie. Mozliwo$¢ zakupu w promocyjnym pakiecie z oknami trzyszybowymi VELUX GLL — www.velux.pl/zestawy-okien.

a
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Pompa ciepta i kociot pelet:

— czy takie potaczenie sie opfaca?

Zarowno kociot peletowy, jak i pompa ciepta mogg z powodzeniem
pracowac samodzielne i by¢ jedynym Zrédlem ogrzewania oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynku. Po co wiec
stosowa¢ uklady hybrydowe skladajace sie z wiekszej liczby
urzadzen? Upraszczajac, zazwyczaj wyglada to w ten sposob, ze

w danym momencie pracuje zrodlo, ktore jest bardziej wydajne

w aktualnych warunkach, lub obydwa Zrédla pracuja jednoczes$nie.
Gléwnym punktem odniesienia s3 tutaj oczywiscie warunki

atmosferyczne.

&1 Dla kogo takie rozwigzanie?

Uktady hybrydowe sg szczegdlnie polecane
do modernizowanych budynkéw, chociaz
nic nie stoi na przeszkodzie, aby zastosowac
ten model do nowo budowanych domow.
W starszych obiektach instalacje grzejni-
kowe moga nie by¢ dostosowane do ogrze-
wania jedynie pompa ciepta — wtedy lepiej
sprawdzi sie ogrzewanie ptaszczyznowe.
Kolejnym nieco prozaicznym aspektem jest
fakt, iz w modernizowanym obiekcie jakie$
zrédto ciepta juz istnieje. Dlaczego wiec nie
wspomoc go pompa ciepta, zapewniajac so-
bie komfort i oszczednoéci finansowe? Do-
datkowe urzadzenie grzewcze to tez zabez-
pieczenie na wypadek ewentualnej awarii
pompy ciepfa.

&1 Co mozemy zyskac,
decydujac sie na hybryde?

Jesli wybierzemy pompe ciepta pracujaca
w systemie hybrydowym z kottem, wte-
dy mozemy zdecydowac sie na urzadzenie
0 mniejszej mocy grzewczej, czyli automa-
tycznie tansze. Dzieki temu inwestycja staje
sie dla nas atrakcyjniejsza.

System grzewczy, w ktérym znajduja sie
co najmniej dwa zrédta ciepta korzystajace
z roznych rodzajéw paliw, zazwyczaj odzna-
cza sie rdzng mocag grzewczg, np. pompa
ciepta dostarcza 80% energii, a kociot do-
bieramy tak, by wytworzy¢ brakujace 20%.

Wielu inwestorow zastanawia sie jednak,
jak ukfady hybrydowe w praktyce przekta-
dajg sie na koszty ogrzewania budynku. Czy
taczenie pracy pompy ciepta z kottem peleto-
wym jest opfacalne? Ponizej przedstawiamy
poréwnanie kosztéw ogrzewania domu pom-

Vesta — powietrzna pompa ciepta typu monoblok

pa ciepfa Vesta i kottem peletowym SAS. Do
obliczen przyjeli$my roczne zapotrzebowanie
na energie budynku wyliczone na podstawie
audytu energetycznego. Pozwoli to na do-
ktadniejsze wyliczenia niz te uwzgledniaja-
ce tylko powierzchnie budynku. Wyliczenie
przeprowadzilismy dla dwdch wariantéw
uwzgledniajacych
budynku przy —-10°C i dla innego punktu
biwalentnego, czyli temperatury, w ktorej
uruchamia sig drugie urzadzenie grzewcze
—w tym przypadku kociof peletowy o spraw-
nosci usrednionej do 90%. Oznacza to, ze do
obliczen mozna przyja¢ dowolny kociot pele-
towy SAS. Najlepsze rezultaty ekonomiczne
otrzymamy, wykorzystujac kociot peletowy
W sezonie grzewczym jako urzadzenie wspo-
magajace, a pompe ciepta w pozostatych
dniach roku. Wszystko oczywiscie zaleznie
od temperatury na zewnatrz.

rozne zapotrzebowanie

WARIANT |
Zatozenia:

1) Zapotrzebowanie budynku przy -10°C:
14,5 kw.

2) Roczne zapotrzebowanie na energie bu-
dynku: 30 277 kWh (klimat umiarkowa-

ny wedtug Rozporzadzenia Komisji (UE)
813/2013).

3) SCOP pompy ciepta dla W35: 4,2,

4) SCOP pompy ciepta dla W55: 3,5.

5) Punkt biwalentny: —4°C.

6) Sprawnos$¢ kotta peletowego: 90%.

7) 1 kg peletu: 5 kWh.

8) Koszt 1 kWh energii elektrycznej: 0,65 zt.

9) Koszt 1 tony peletu: 900 zt.

Roczny koszt ogrzewania budynku:

1) System podfogowy: 4694 zt (koszt pra-
cy grzatki elektrycznej: 589 zf; praca
przez 259 godzin przy S$redniej mocy
3,5 kW).

2) System mieszany (podtogowy/grzejniko-
wy): 5571 zt (koszt pracy grzatki elek-
trycznej: 589 zt; praca przez 259 godzin
przy $redniej mocy 3,5 kW).

3) Kociot peletowy: 6055 zt.

4) System hybrydowy (pompa ciepta i kociot
peletowy), ukfad podtogowy: 4286,3 zt
(koszt pracy kotfa peletowego jako drugie
zrédto ciepta: 181,3 zt).

WARIANT II
Zatozenia:

1) Zapotrzebowanie budynku przy -10°C:
11,6 kW.

2) Roczne zapotrzebowanie na energie bu-
dynku: 24 054 kWh (klimat umiarkowa-
ny wedfug Rozporzadzenia Komisji (UE)
813/2013).

3) SCOP pompy ciepta dla W35: 4,4,

4) SCOP pompy ciepta dla W55: 3,6.

5) Punkt biwalentny: —7°C.

6) Sprawnosc¢ kotta peletowego: 90%.

7) 1 kg peletu: 5 kWh.

8) Koszt 1 kWh energii elektrycznej: 0,65 zt.

9) Koszt 1 tony peletu: 900 zt.

Roczny koszt ogrzewania budynku:

1) System podtogowy: 3547 zt (koszt pracy
grzatki elektrycznej: 112 zt; praca przez
49 godzin przy Sredniej mocy 3,5 kW).

2) System mieszany (podtogowy/grzejniko-
wy): 4250 zt (koszt pracy grzatki elek-
trycznej: 112 zt; praca przez 49 godzin
przy $redniej mocy 3,5 kW).

3) Kociot peletowy: 5345 zt.

4) System hybrydowy (pompa ciepta i ko-
ciot peletowy), ukfad podfogowy: 3466 zt
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(koszt pracy kotfa peletowego jako drugie

Zrédto ciepta: 31 zt).

Jak wida¢ po powyzszych obliczeniach,
w | wariancie, catkowity koszt ogrzewa-
kottem peletowym wyniesie
6055 zt, a w systemie hybrydowym koszt
ogrzania przy uktadzie podfogowym jedynie
4286,3 zt, z czego sam kociot peletowy sta-
nowit bedzie koszt w wysokosci 181,3 zt.

W wariancie Il oszczednosci sg jeszcze
wieksze. Podczas gdy ogrzewanie kottem
peletowym wyniesie inwestora 5345 zi, to
w systemie hybrydowym suma ta bedzie
opiewac na 3466 zt, z czego koszt pracy ko-
tfa peletowego to bedzie jedyne 31 zt w skali
roku.

Przedstawione wyliczenia dotyczg kosztow
ogrzewania budynku, ale nalezy pamietac,
ze w przypadku przygotowywania c.w.u.
réwniez odnotujemy korzystny efekt finanso-
wy przy zastosowaniu uktadu hybrydowego.
Pompa ciepfa samodzielnie i w petni auto-
matycznie moze przygotowywac ciepta wode
od kwietnia do wrzesnia, czyli poza sezonem
grzewczym bez wtaczania sie kotfa, co do-
datkowo wydtuzy jego zywotnos¢. W okresie
zimowym, kiedy ze wzgledu na bardzo niskie
temperatury pompa ciepta nie podgrzewa
cieptej wody, te funkcje catkowicie moze
przeja¢ kociot peletowy.

Powietrzna pompa ciepta Vesta to no-
wos¢ firmy SAS. Konstrukcja pompy typu
monoblok wraz z wykorzystaniem naturalne-
go czynnika chtodzgcego R290 niepodlega-
jacego ustawie SZWO (tzw. F-gazy) wptywa
bezposrednio na tatwy montaz urzadzenia.
Propan to czynnik przysztosci. Stosowany
jest m.in. w lodéwkach, a z biegiem czasu
bedzie prawdopodobnie jedynym czynnikiem

nia domu

Budowa pompy ciepfa Vesta: 1 —obudowa ze stali
nierdzewnej, 2 — parownik dostosowany do polskich
warunkéw klimatycznych, 3 — zawoér rozprezny do pre-
cyzyjnej kontroli czynnika, 4 — skrzynka zewnetrzna
z zabezpieczeniem IP65, 5 - moduf tagodnego uru-
chamiania Soft-Start, 6 — sprezarka typu scrool z cer-

ﬁikatem ATEX, 7 — innowaci'ni sistem oirzewania

BIO COMPACT to jeden z kottéw peletowych SAS wyposazony w samoczyszczacy palnik MULTIFLAME, ktéry doskona-

Lle sprawdzi sie w ukfadzie hybrydowym z pompa ciepta

dopuszczonym dla pomp ciepta. Jest bez-
pieczny oraz ma niski wspoétczynnik GWP, wy-
noszacy zaledwie 3. GWP to potencjat two-
rzenia efektu cieplarnianego, im jest nizszy,
tym czynnik ma mniejszy wptyw na tworze-
nie efektu cieplarnianego. Dla poréwnania,
inny czynnik czesto stosowany w pompach
ciepta - R410 ma GWP = 2088! Pompa
wykorzystujgca ten propan to tez znaczne
ufatwienie dla instalatora — nie s3 wymagane
uprawnienia w zakresie F-gazéw, zaréwno do
montazu, jak i serwisowania urzadzenia.
Kolejny parametr, na ktéry warto zwrécié
uwage, to COP. Wspdtczynnik COP okres$la
wydajno$¢ pompy ciepta,
chwilowej mocy grzewczej do mocy chwilo-
wej kompresora/elektronicznych komponen-
téw pompy ciepta. Vesta charakteryzuje sie
wysokim wspotczynnikiem COP = 4,20 dla
A2W35 przy mocy grzewczej réwnej 12 kW,
a konstrukcja parownika dostosowana jest
$cisle do polskich warunkéw klimatycznych.
Poréwnujac COP pomp ciepta, zawsze nalezy
sprawdzi¢ dla jakich wartosci A (temperatu-
ra powietrza zewnetrznego) oraz W (tem-
peratura zasilania) jest on podawany. Tylko
poréwnanie dla tych samych parametréw
pozwala wywnioskowac, ktére urzadzenie
jest bardziej efektywne. Vesta wyposazona
jest w cichobiezny wentylator z tzw. efektem
sowich pidr, gwarantujgcy wydajng prace.
Modulowana praca wentylatora zapewnia
mozliwo$¢ regulacji wydajnosci w okresie let-
nim (przygotowanie c.w.u.). tatwa obstuge
pompy zapewnia intuicyjny panel sterowa-
nia, petnigcy jednocze$nie funkcje regulatora

czyli stosunek

pokojowego. Pompa ciepta sprzedawana jest
w systemie CTI (Complete To Install). Ozna-
cza to, ze marka SAS oddaje uzytkownikom
urzadzenie w petni kompletne, wyposazone
w podzespoty gotowe do montazu, co daje
takze oszczednosci dla inwestora poprzez
zakup jednego skonfigurowanego do pracy
zestawu.

&1 Dofinansowanie
do pompy cieptla jako
dodatkowa oszczedno$é

Do montazu pompy ciepta w modernizowa-
nych budynkach mozna uzyska¢ dopfate,
m.in. z rzadowego programu ,,Czyste Powie-
trze”. Pompa ciepta Vesta, dzieki posiada-
niu klasy efektywnosci energetycznej A++,
kwalifikuje sie az na 60% dofinansowanie
(do 18 000 zt). Nalezy jednak pamietac, ze
aby dosta¢ takie dofinansowanie, wszystkie
zrédta ciepta w domu musza spetniac¢ jego
wymogi. W przypadku kottéw na pelety jest
to certyfikat EcoDesign.
* k%

Wiecej informacji o kottach peletowych

i pompie ciepta SAS na www.sas.busko.pl.

a
®

ZMK SAS Spoétka z o.0.

ul. Przemystowa 3

28-100 Busko-Zdréj, Owczary

tel. 41 378 46 19, fax 41 370 83 10
biuro@sas.busko.pl
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OGRZEWANIE KOTLEM KONDEN
wazne kwestie dla inwestora

mgr inz. Damian Czernik,
projektant instalacji sanitarnych i systeméw OZE

Ogrzewanie gazem ziemnym z kazdym rokiem zyskuje

na popularnoéci. To zastuga bezobstlugowej pracy kottow
gazowych, stabilnych cen gazu ziemnego oraz polityki
antysmogowej, ktéra wymusza wymiane bezklasowych kotlow

na paliwo state. Kotly gazowe to gloéwnie urzadzenia wiszace,
ktére dzieki niewielkim gabarytom zmieszcza sie zar6wno w malej
kotlowni, jak i w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

Co kazdy inwestor powinien wiedzie¢ o kotlach na gaz

oraz na co zwrocic¢ uwage przy budowie kotlowni gazowej —
podpowiadam w ponizszym artykule.

ecydujac sie na wykonanie ogrze-
wania kottem gazowym, zyskujemy
bezobstugowa i wydajng prace in-
stalacji grzewczej, ceny gazu ziemnego sg

] Wymagania stawiane
kotlowniom gazowym

Zgodnie z obowigzujacymi warunkami tech-
nicznymi [1] oraz normami branzowymi [2]
zakres wymagan uzalezniony jest od mocy
grzewczej urzadzenia. Zgodnie z nimi ko-
tfownie dzielone sg na dwie grupy:

» kotfownie o mocy do 60 kW,

» kottownie o mocy od 60 do 2000 kW.

W grupie kotfowni o facznej mocy ciepl-
nej do 60 kW wyrdznia sie wymagania dla
pomieszczen z kottami do 30 kW i od 30
do 60 kW. W budownictwie jednorodzin-
nym dominujg urzadzenia grzewcze o mocy
30 kW, zgodnie z wymogami — kotfownia

bowiem stabilne, a jego spalanie nie emitu- —_—
je uciazliwych zanieczyszczen — nie mamy
do czynienia z popiofem i pytem weglowym.
Ponadto uzytkowanie kotta gazowego nie
jest uciagzliwe, zajmuje on niewiele miej-
sca, dlatego mozemy go zamontowac w po-
mieszczeniach uzytkowych (np. w kuchni
czy w fazience).

Aby ogrzewanie gazowe byfo brane pod
uwage, np. na etapie realizacji projektu bu-
dowlanego, musimy miec¢ dostep do lokalnej
sieci gazowej. Na tym etapie nalezy wystgpic¢
do najblizszego zaktadu gazowniczego o wy-

danie warunkéw technicznych przytaczenia

nieruchomosci do sieci gazowe;j. Jesli w oko-
licy nie wystepuje gaz ziemny i dostaniemy
odmowe wydania warunkdéw, mozemy zde-
cydowac sie na ogrzewanie domu gazem
ptynnym, czyli skroplonym propanem, ma-

®

)

®

gazynowanym w specjalnym zbiorniku ze- - .ET'{
wnetrznym. l A NL
n.I [}
Hil=Xe,
Uproszczony schemat instalacji gazowej z kottem 1 1 :
gazowym jednofunkeyjnym: 1 — kociot gazowy typu @ @i | : - |
system z wbudowang pompg i zaworem przetacza- ! : I Il I E
jacym, 2 — zawér bezpieczenstwa, 3 — zasilanie P! @ I
gazowe, 4 - zasilanie elektryczne, 5 — naczynie i 1! I ——
wzbiorcze, 6 — zawor odcinajacy, 7 — termostatyczny | 1 | >4 I 4
zawor jni - i ie mi | = F
grzejnikowy, 8 — pomieszczenie mieszkalne, [l N ———_ L
1
9 — czujnik temperatury zewngtrznej, 10 — automa- @ ! @
tyka sterujaca, 11 — podgrzewacz wody uzytkowej, o 5

12 — czujnik temperatury c.w.u. Rys. autor
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o mocy do 30 kW moze by¢ umieszczona w piwnicy lub na dowol-
nej kondygnacji. Najlepiej, jezeli bedzie to wydzielone pomieszczenie
w budynku, do ktérego wprowadza sie przytgcze gazowe (np. z ze-
wnetrznej skrzynki gazowej). Wysoko$¢ pomieszczenia powinna by¢
taka, aby zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi, ale nie mniejsza niz 2,2 m -
w istniejgcych budynkach wymaog ten zostat obnizony do 1,9 m.

Wazne, aby byt spetniony warunek minimalnej kubatury kottowni, kto-
ra nie powinna by¢ mniejsza niz 6,5 m3 dla kottéw z zamknietg komorg
spalania (te sg obecnie standardem rynkowym).

W przepisach znajdziemy réwniez odniesienie do wentylacji — kottow-
nia gazowa powinna mie¢ niezamykany otwdér nawiewny o minimalnej
powierzchni 200 cm?, umieszczony do 30 cm nam podtoga. Pod stro-
pem powinien sie znalez¢ niezamykany otwor wentylacji wywiewnej
o minimalnej powierzchni 200 cm?, wyprowadzony ponad dach. Jesli
z kotta gazowego zostanie wyprowadzony komin koncentryczny po-
wietrzno-spalinowy, wentylacje nawiewng kottowni moga spetni¢ otwory
w drzwiach wejéciowych do kotfowni (o powierzchni otworéw 200 cm?).

&7 Kominy spalinowe do kotlow gazowych

Jeszcze nie tak dawno na rynku dominowaty kotty gazowe z otwartg
komora spalania, co oznacza, ze powietrze potrzebne do spalania kociof
czerpie z pomieszczenia. Z uwagi na wprowadzong przez Komisje Eu-
ropejska dyrektywe ErP odnosnie ekoprojektu i etykiet energetycznych,
zostaty one wycofane z rynku i zastgpione kotfami z zamknietg komorg
spalania. Urzadzenia te pracujg z wyzsza sprawnoscig, co przektada
sie na nizsze koszty ogrzewania. Efekt pracy kottéw kondensacyjnych
najlepiej wida¢ po temperaturze spalin. W tradycyjnych kottach spaliny
majg temperature ponad 100°C, a w kondensacyjnych wynosi ona tylko
45-60°C.

Do odprowadzania spalin z kotféw gazowych z zamknietg komo-
ra spalania wykorzystuje sie kominy ze stali kwasoodpornej, te z kolei
moga by¢ wykonane jako przewody koncentryczne lub jako samodzielny
przewod spalinowy. Przewody koncentryczne powietrzno-spalinowe sg
standardowym rozwigzaniem w kottach z zamknigtg komorg spalania.
Skfadajg sie one z wewnetrznej rury spalinowej ze stali kwasoodpornej
(np. @60 mm) i zewnetrznej rury ostonowej ze stali nierdzewnej lub
aluminium (np. @100 mm), ktérg zasysane jest powietrze do komory
spalania.

&7 Kociol jedno- czy dwufunkeyjny?

Gazowe kotty kondensacyjne produkowane sg w wersjach jednofunk-
cyjnych i dwufunkcyjnych. Roéznica miedzy nimi polega na sposobie
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kociot jednofunkcyjny dostarcza
wode jedynie do celéw grzewczych, ta z kolei zasila instalacje grzew-
czg w budynku (np. grzejniki) oraz ogrzewa wode uzytkowg w osobnym
podgrzewaczu pojemnosciowym. Taki podgrzew c.w.u. moze by¢ reali-
zowany w funkcji pracy priorytetu lub réwnolegle, za pos$rednictwem
wydzielonego obiegu grzewczego na rozdzielaczu stalowym.

W wariancie dwufunkcyjnym — kociot ma dodatkowo wbudowany prze-
ptywowy podgrzewacz wody uzytkowej, ktéry uruchamia sie w momencie
odkrecenia kurka z cieptg wodg. To znaczy w momencie jej poboru — po
odkreceniu kranu zimna woda wodociggowa przeptywa przez wymiennik,
gdzie jest ogrzewana do wymaganej temperatury, a nastepnie ptynie do
kranow. Kotty dwufunkcyjne sg znacznie tansze od kottéw z zasobnikiem
i zajmujg niewiele miejsca, jednak sprawdzaja sie w matych instalacjach,
w ktérych kociot znajduje sie blisko poboru cieptej wody, np. w kuchni
lub w tazience, w przeciwnym razie czeka nas dtugie oczekiwanie na
cieptg wode. Co wazne, po odkreceniu dwéch i wiekszej liczby punktéw
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Gazowy kociot kondensacyjny
Bosch Condens 2300i
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BOSCH

Bosch Condens GC2300iW z wbudowanym portem
do montazu modutu Control-Key K20RF:

» Control-Key K20RF zapewnia bezprzewodowa
komunikacje z systemem sterowania mobilnego
Bosch EasyControl CT200 - optymalizacja
komfortu ogrzewania poszczegdlnych pomieszczen,
czasow podgrzewania wody uzytkowej oraz efektywnosci
pracy kotta

» intuicyjna obstuga, czytelny wyswietlacz

» nowoczesny design, cicha praca i niewielkie wymiary
kotta

www.junkers.pl

Klasyfikacja efektywnosci energetyczne;j
Bosch Condens GC2300iW 24C

z opcjonalnym regulatorem

EasyControl CT200.

Klasyfikacja moze ulec zmianie

w zaleznosci od komponentéw systemu
i mocy grzewczej.
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poboru wody temperatura ciepfej wody wy-
raznie spada. Podczas korzystania z pryszni-
ca na pewno bedzie to duzy dyskomfort.

Takie rozwigzanie sprawdzi sie w miesz-
kaniach, domkach letniskowych, gdzie nie
ma mozliwosci wykonania kottowni gazowej
oraz nie ma duzej liczby punktéw wodnych
z ciepta woda. W przypadku instalacji domo-
wych z kilkoma fazienkami, biorgc pod uwa-
ge komfort korzystania z cieptej wody uzyt-
kowej, powinnismy wybra¢ jednofunkcyjny
kociot gazowy.

& Alternatywa
dla kotlow gazowych?

Decydujac sie na ogrzewanie domu kottem
gazowym, nalezy zadbac¢ o dostep do takiego
nosnika paliwa. Mozna to zrobi¢ poprzez wy-
konanie przytgcza gazowego lub wykonanie
przydomowej instalacji zbiornikowej na gaz
ptynny. Pod wzgledem eksploatacyjnym le-
piej wypada ogrzewanie domu gazem ziem-
nym. Jednak, gdy nie ma mozliwosci wyko-
nania przytagcza badz koszt jego wykonania
jest stosunkowo duzy, warto wzig¢ pod uwa-
ge wariant grzewczy z wykorzystaniem gazu
ptynnego (nazywany skrétowo LPG). Budo-
wa instalacji zbiornikowej moze by¢ réwniez
brana pod uwage w przypadkach, gdy spo-
dziewamy sie przyfaczenia do sieci w ciggu
najblizszych lat (planowana rozbudowa sieci
gazowej).

W takim rozwigzaniu instalacja gazowa
sktada sie z jednego badz kilku zbiornikow
magazynujacych gaz ptynny, wraz z arma-
turg, osprzetem i przytgczem gazowym. Do

Fot. Komin gazowy koncentryczny z blachy stalowej,

zaopatrzenia domu jednorodzinnego zwykle
wystarcza zbiornik na gaz ptynny o pojemno-
$ci 2700 litréw, ktory trzeba napetniaé $red-
nio dwa razy w roku. Alternatywg sg zbior-
niki o pojemnosciach 4850 i 6700 litrow.
Zbiornik moze by¢ wykonany jako naziemny
lub podziemny — to, jaki wybraé zalezy od
sposobu zagospodarowania dziatki. Chodzi
0 graniczne odlegtosci od newralgicznych
elementow uzbrojenia terenu zgodnie z prze-
pisami [1].

Wazne kwestie dotycza kottowni na gaz
ptynny. Takie pomieszczenie wraz w kottem
na gaz ptynny powinno sie znalez¢ powyzej
poziomu terenu (nie moze to by¢ piwnica lub
suterena). Wynika to z faktu, ze gaz ptynny
jest ciezszy od powietrza — w przypadku awa-

BROTJE
HEIZUNG

WWW.BIMS.PL

wyprowadzony ponad dach

WWW.BROETJE.PL, INFOLINIA 801 276 853

Fot. www.shutterstock.com

rii bedzie zbierat sie przy podtodze, skad po-
winien by¢ usuniety. Dlatego pomieszczenie
musi by¢ wyposazone w niezamykany otwor
wentylacji wywiewnej o powierzchni nie
mniejszej niz 200 cm?, umieszczony tuz przy
podtodze. Warto doda¢, ze kazdy projekt in-
stalacji zbiornikowej na gaz ptynny wymaga
dodatkowego uzgodnienia z rzeczoznawca
pozarowym na etapie sporzadzania projektu
budowlanego.

N Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie.

2. PN-B-02431-1, ,Kottownie wbudowane na paliwa
gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1”.

reklama

Zobacz wiecej

> KOTLY KONDENSACYINE BROTJE WHBS | WHBC

Brotje WHBS i WHBC - nowoczesne nascienne gazowe kotty kondensacyjne o szerokich moz-
liwosciach zastosowania. Dzieki mocy grzewczej od 3,5 do 28 lub 33 kW zaréwno mieszka-
nie, jak i dom jednorodzinny moga by¢ bezproblemowo zaopatrzone w ciepto przy znacznej
oszczednosci powierzchni. Duzy zakres modulacji od 22 do 100% oraz sprawno$¢ znorma-
lizowana na poziomie 109% mdwig same za siebie — to czysta oszczedno$¢ gazu. Ponadto
podczas gdy gazowe kotty kondensacyjne przekonujg swoim atrakcyjnym stosunkiem ceny do
jakosci, WHBC ma jeszcze jeden plus. Dzieki zintegrowanemu ptytowemu wymiennikowi cie-
pta uzyskuje przy mocy 33 kW szczeg6lnie wysoki komfort cieptej wody uzytkowej. Dla zwiek-
szenia efektywnosci i trwatosci kotta zostat on wyposazony w palnik modulacyjny zdmuchawa,
o petnym, wstepnym zmieszaniu — wykonany ze stali szlachetnej. Wymiennik ciepta urzadze-
nia to aluminiowo-krzemowy element o duzej powierzchni grzewczej z powtoka NANO, co po-
zwala na osiggniecie wysokiego komfortu cieptej wody uzytkowej. Kotty wspofpracuja réwniez
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Zobacz wigcej

> BOSCH CONDENS GCI000iW

Sposéb instalacji i funkcje: wiszace kotty kondensacyjne jednofunkcyjne; Moc c.o. i c.w.u: cztery modele o mocach — N
nominalnych 20, 30, 40 lub 50 kW; Cechy szczegélne: rewolucyjny design, obudowa frontowa kotta wykonana ze

szkfa hartowanego o super odpornosci; modele 20 i 30 kW dostepne z frontami w kolorach biatym lub czarnym,

modele 40 i 50 kW maja fronty w kolorze biatym; dotykowy panel sterowania z intuicyjnym wyswietlaczem LCD;

pierwszy na polskim rynku kociot wiszgcy marki Bosch; super wysoka klasa efektywnos$ci energetycznej samego

kotta (klasa A) oraz w zestawie z opcjonalnym regulatorem CW400 (klasa A+); intuicyjna obstuga dzieki czytel-

nym komunikatom w postaci ikon oraz tekstéow w jezyku polskim, a takze nawigacji za pomoca kolorowych pod-

Swietlen; szeroki zakres modulacji do 1:10; wersje o mocach 20 i 30 kW typu system, czyli gotowe do wspdtpracy

z wolno stojagcym zasobnikiem c.w.u., w dostawie ze zintegrowang energooszczedng pompa c.o., zaworem przetg-

czajacym oraz naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 14 litréw, nowy adapter powietrzno-spalinowy g80/125 mm

o zmiennej odlegtosci od bokdw kotta; opcjonalnie: wspétpraca z systemami sterowania serii EMS2, budowa ukta-

déw kaskadowych, rozbudowa do czterech obiegéw grzewczych, inteligentna wspéfpraca z systemami solarnymi, .

opcjonalne sterowanie za pomocg smartfona lub tabletu; wbudowana autodiagnostyka zapewniajaca wysokie bez-
pieczenstwo uzytkowania; Gwarancja: do 5 lat na caty kociof oraz 10 lat na wymiennik ciepfa.

S CERAPUR SMART ZWB/ZSB ...-5C

— ‘ Spos6b instalacji i funkcje: wiszace kotty kondensacyjne jedno- lub dwufunkcyjne; Moc c.o. i c.w.u.: dwa modele jednofunkcyj-
ne o mocach nominalnych 14 lub 24 kW; jeden model dwufunkcyjny o mocy modulowanej do 24 kW (ogrzewanie) i 28 kW (cie-
pta woda); Cechy szczegdlne: wersje jednofunkcyjne o klasie efektywnosci energetycznej A (ogrzewanie); wersje dwufunkcyjne
o klasach efektywnosci energetycznej A (ogrzewanie) oraz A (ciepta woda) przy profilu wydajnos$ci XL; szeroki zakres modulacji
do 1:8; wersje jednofunkcyjne ze zintegrowanym zaworem tréjdrogowym, przygotowane do podfaczenia zasobnika c.w.u.; bogate
wyposazenie w standardzie, m.in. panel sterowania Bosch Heatronic® 4 z wbudowang automatyka pogodowg, z czytelnym wie-
lofunkcyjnym wyswietlaczem LCD, elektroniczna pompa (EEI < 0,23), zawor tréjdrogowy, naczynie przeponowe 12 litréw, adapter

= powietrzno-spalinowy z kré¢cami pomiarowymi, wymiennik c.w.u. ze stali szlachetnej (wersja ZWB); autodiagnostyka zapewniajaca

wysokie bezpieczenstwo uzytkowania; funkcja Solar ControlUnit Inside (nagroda Zfotego Instalatora) — optymalizacja oszczedno$ci
gazu przy wspoétpracy z systemem solarnym; wspoétpraca z systemami sterowania serii EMS2; fatwy i szybki montaz, mozliwo$¢
3 montazu opcjonalnej ptyty montazowej; wysoka estetyka; Gwarancja: do 5 lat.

o J

promocja

DO SCIAGNIECIA

bezptaine e-booki
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gazowy kociof kondensacyjny

Duo-tec Compact €
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tel. +48 71 71 27 400
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Zobacz wigcej

o LOGAMAX PLUS GB192i

Spos6b instalacji i funkcje: wiszace kotty kondensacyjne; Moc: pig¢ modeli o mocach nominalnych 15, 25, 30, 35
lub 50 kW; Cechy szczegélne: trzy modele jednofunkcyjne wyposazone w energooszczedng modulowang elektro-
niczng pompe c.o. oraz zawor przetaczajgcy do wspodtpracy z podgrzewaczem pojemnosciowym c.w.u.; jeden mo-
del (50 kW) wyposazony w energooszczedng modulowang elektroniczng pompe c.o.; jeden model dwufunkcyjny
(30 kW) z energooszczedng modulowang elektroniczng pompg c.o. oraz zasobnikiem warstwowym c.w.u. ze sta-
li nierdzewnej o pojemnosci 40 litréw; fronty kottéw wykonane ze szkfa tytanowego w kolorze czarnym lub biatym
(w zaleznos$ci od modelu) ze zintegrowanym dotykowym panelem sterowania z czytelnym wys$wietlaczem LCD oraz
wbudowang autodiagnostyka; wymienniki ciepta z nierdzewnego stopu aluminiowo-krzemowego uszlachetnione-
go w procesie polimeryzacji plazmowej (technologia ALUplus); nowa ztgczka Venturiego umozliwiajgca tatwg re-
gulacje mieszanki paliwo—powietrze i tatwg adaptacje urzadzenia przy zmianie rodzaju zasilajgcego gazu ziemnego
oraz utrzymywanie wtasciwej mieszanki do spalania podczas eksploatacji; oszczedna praca dzieki wysokim klasom
efektywno$ci energetycznej (wszystkie modele klasa A dla c.o., model dwufunkcyjny klasa A dla c.w.u.); mozliwo$é
podniesienia do A+ dla c.o. w zestawie z regulatorem RC310; intuicyjna obstuga; komunikaty w postaci ikon oraz
tekstow w jezyku polskim; szeroki zakres modulacji do 1:10; mozliwo$¢ zabudowy w kotle opcjonalnego naczynia
wzbiorczego o duzej pojemnosci (14 litréw, nie dotyczy wersji 50 kW), adapter powietrzno-spalinowy g 80/125 mm
z mozliwos$cig zmiany osi wylotu spalin i zasysu powietrza; wspéfpraca z systemem automatyki EMS Plus umozli-
wiajgcym budowe uktadéw kaskadowych, rozbudowe obiegdw grzewczych, inteligentng wspofprace z systemami
kolektoréw stonecznych; opcjonalna mozliwo$é sterowania mobilnego za pomocg smartfona lub tabletu; Gwaran-
cja: 10 lat na wymiennik ciepfa ALUplus oraz do 5 lat na pozostate elementy urzadzenia.

o LOGAMAX PLUS GBO72V2

Sposob instalacji i funkcje: wiszace kotty kondensacyjne; Moc c.o. i c.w.u: trzy modele jednofunkcyjne typu system o mo-
cach modulowanych c.o. do 14, 20 i 24 kW oraz o podwyzszonych mocach c.w.u. odpowiednio do 15, 24 i 30 kW; jeden
model dwufunkcyjny o mocy modulowanej c.o. do 24 kW i podwyzszonej mocy c.w.u. do 30 kW; Wymiary (szer./gt./wys.):
440/350/840 mm; Sprawnos$é: do 109%; Efektywnosc¢ energetyczna: do 93%; Cechy szczegélne: klasa efektywnos$ci ener-
getycznej A; wyposazony w zawory tréjdrogowe i elektroniczne pompy c.o. (EEI < 0,23); najwyzsza klasa komfortu c.w.u. dla
kotta dwufunkcyjnego wg EN 13203-1***; funkcja Booster zwigkszajgca moc grzewczg na cele c.w.u. — szybsze podgrzewanie
c.w.u. lub szybsze tadowanie dodatkowego podgrzewacza c.w.u.; intuicyjny sterownik kotta BC20 z czytelnym wyswietlaczem
LCD; automatyka pogodowa — mozliwo$¢ sterowania kottem wg temperatury zewnetrznej, obnizenie i optymalizacja kosztéw
ogrzewania oraz zwiekszenie komfortu cieplnego uzytkowania; autodiagnostyka pozwalajaca na tatwe zdiagnozowanie uste-
rek i zapewniajgca wysokie bezpieczenstwo uzytkowania; wspétpraca z systemami regulacji serii Logamatic RC i Logamatic
4121/4122 umozliwiajacymi wykorzystanie i sterowanie praktycznie wszystkimi stosowanymi konfiguracjami instalacji hydrau-
licznych/ogrzewania; oszczedno$¢ energii elektrycznej — niewielki pobér mocy elektrycznej w stanie gotowosci: <2 W; na-
czynie wzbiorcze o duzej pojemnosci (12 1) — mozliwo$¢ wspdtpracy z instalacjg grzewczg o wigkszej pojemnosci wodnej bez
konieczno$ci stosowania dodatkowego naczynia wzbiorczego instalowanego obok kotta; bogate wyposazenie — w standardzie

m.in. elementy utatwiajace i przyspieszajace montaz (przytaczeniowa ptyta montazowa, adapter powietrzno-spalinowy z kré¢-

cami pomiarowymi); cicha praca, tatwy, szybki i wygodny montaz, wysoka estetyka; Gwarancja: do 5 lat.

TEL. 71 71 27 400

De Dietrich o

Zobacz wiecej E

3 > NOWOSC — KOCIOL KONDENSACYINY MCR3 EVO

Udoskonalona seria MCR3 evo marki De Dietrich jest wyjatkowo odporna na osadzanie si¢ kamienia kotfowego, dzieki
temu zapewnia dtugi okres jej bezawaryjnego uzytkowania. Bardzo prosta w obstudze regulacja za pomocg uaktual-
nionej konsoli sterowniczej z wy$wietlaczem pozwala uzytkownikowi samodzielnie programowac urzadzenie, a takze
na biezaco sprawdzac jego prace. Inteligentny system informuje wtasciciela o stanie technicznym oraz pracy kotta,
pokazujac na ekranie odpowiednie komunikaty. Dodatkowo nowo-
czesna konstrukcja pozwala réwniez na zdalne sterowanie Smart TC.

- o KOCIOt KONDENSACYINY EVODENS AMC ?

- Kondensacyjny kociot gazowy z serii Evodens AMC premium mar-

ki De Dietrich dostepny jest w wersji jedno- i dwufunkcyjnej. Cha-

rakteryzuje sie klasg efektywnosci energetycznej: A dla c.o. i A dla

c.w.u. (B dla wersji BIC). Warto zwrdci¢ uwage na niskg emisje za-

nieczyszczen i roczng sprawno$c eksploatacyjna wynoszaca az do 109%. Catos$¢ uzupetnia palnik gazowy ze sta-

li nierdzewnej z catkowitym wstepnym zmieszaniem, modulujacy od 22 do 100% mocy oraz modut hydrauliczny

wyposazony w zespdt do zdalnego, automatycznego napefniania instalacji. Kociot zostat wyposazony w konsole
sterowniczg DIEMATIC Evolution z czujnikiem zewngtrznym w dostawie. — e

a
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SYSTEMY ELEWACJI WENTYLOWANYCH
W NOWOCZESNYM BUDOWNICTWIE

Elewacja wentylowana to kompletny system elewacyjny, skltadajacy
sie przede wszystkim z podkonstrukcji (rusztu), izolacji termicznej,
szczeliny wentylacyjnej i okladziny elewacyjnej, wykonane;j
najczesciej z plyt. Moga by¢ stosowane zaréwno w nowych, jak

i modernizowanych budynkach. Dzieki duzym mozliwoSciom
kreowania wygladu budynku, a takze optymalnym parametrom
cieplno-wilgotno$ciowym znajduja uznanie zar6wno inwestoréow,

jak i architektow.

& Specyfika
elewacji wentylowanej

Pojecie elewacji wentylowanej w terminolo-
gii budowlanej odnosi sie do $ciany elewa-
cyjnej, ktéra oprocz zewnetrznej ochrony
obiektu budowlanego i zapewnienia estetyki
obiektu petni réwniez funkcje klimatyzujace
—w przyjetych rozwigzaniach odprowadzania

pary wodnej i wilgoci wykorzystywane jest
zjawisko wentylacji grawitacyjnej.

Elewacje takg tworzy system Sciany ze-
wnetrznej, gdzie w jej przekroju poziomym
obecny jest
konstrukcyjny — komora powietrzna, zwana
takze szczeling wentylacyjng. Jej wzorcem

charakterystyczny  szczegdét

jest $ciana trojwarstwowa, w ktorej pierw-

szg warstwe stanowi wtfasciwa warstwa
konstrukcyjna, drugg — umieszczona od jej
zewnetrznej, elewacyjnej strony pusta prze-
strzen, ktérg moze réwniez wypetniaé ter-
moizolacja, a trzecig — okfadzina elewacyjna
zamykajaca dwie poprzednie warstwy, chro-

Okladzina elewacyjna to

WARTO
wiedzieé

istotny element elewacji wen-
tylowanej, poniewaz ksztal-
tuje bryte budynku i wplywa
na jego standard. Moze mieé¢
dowolna kolorystyke i format
oraz by¢ wykonana z r6znych materiatow,
np. plyt wléknocementowych, laminatéw
HPL, kompozytéw magnezowych, blach

i kompozytow, kamienia naturalnego i kon-

glomerat6w, betonu architektonicznego,
ceramiki, a takze elementéw drewnianych
i drewnopochodnych.
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nigca caty system przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych, a przy tym nadajaca elewacji
indywidualny charakter.

W systemach wentylowanych nalezy sto-
sowacé oktadziny, ktére cechujg sie wysokag
odpornoscig na dziafanie czynnikéw atmos-
ferycznych (promieniowanie UV, opady desz-
czu i $niegu, gradient temperatur i oddzia-
tywanie wiatru), jednak warto pamietaé, ze
niektére z nich (np. drewno) mogg wymagac
okresowych zabiegéw konserwatorskich.

& Rodzaje
elewacji wentylowanych

W  systemach elewacyjnych docieplanych
w technologiach suchych mogg by¢ zastoso-
wane trzy rozwigzania:

» niewentylowane — gdzie warstwom powie-
trza nie umozliwiono cyrkulacji (zamkniety
uktad powietrza),

stabo wentylowane — gdzie dochodzi do
cyrkulacji powietrza dzieki ograniczone-
mu przeptywowi powietrza zewnegtrznego
(ograniczony przebieg wentylacji miedzy
otworami w elewacjach okre$lany w nor-
mie gérnymi (1500 mm?2) i dolnymi war-
tosciami (500 mm?2) w zakresie dfugosci
i pdl powierzchni otwordw,

dobrze wentylowane — wartosci pdl po-
wierzchni dla takich otworéw przekra-
czajg dla pionowych warstw powietrza
1500 mm2 na 1 m ich diugosci oraz
1500 mm?2 na 1 m2 ich powierzchni.

P

¥

P

¥

O potrzebie zastosowania odpowiedniej
kategorii wentylacji w okreslonym systemie
termoizolacji elewacji decydujg w projekcie
wzgledy eksploatacyjne obiektu, np.:

» rodzaj konstrukcji systemu elewacyjnego
(w tym rodzaj okfadziny),

» przeznaczenie obiektu,

» warunki cieplno-wilgotnosciowe istnieja-
ce w pomieszczeniach (obecnos¢ i jako$¢
systemow wewnetrznej wentylacji grawi-
tacyjnej),

» ekspozycja elewacji,

» wptyw czynnikéw klimatycznych (dziata-
nie wilgoci, promieni stonecznych, wahan
termicznych).

Sa to sprawy dosc istotne, bo np. oktadziny
elewacyjne mogg okazac sie nieodporne na
deformacje wymiarowe wynikajace z wahan
termicznych i ze wzgledéw bezpieczenstwa
moze zaistnie¢ bezwzgledny wymdég zacho-
wania przestrzeni wentylowanych w syste-
mach. Wolna przestrzen pomiedzy zewngtrz-
nymi ptytami podwieszanymi a warstwa
izolacyjng zapobiega ponadto przenikaniu do
izolacji wody opadowe;j (a wiec petni to samo

zadanie co wspomniane powyzej powfoki
wiatro- i paroizolacyjne), ponadto pomaga
odprowadzi¢ pare wodng migrujacg od we-
wnatrz na zewnatrz obiektu. Dzigki takiemu
rozwigzaniu z wewnetrznej strony ptyty od-
prowadzana jest skraplajaca sie woda, mate-
riat izolacyjny nie ulega zawilgoceniu i w ten
sposéb konstrukcja zabezpieczona jest przed
uszkodzeniem i korozjg biologiczna.

Aby zachowac sprawnie dziaftajgcg wen-
tylacje, w konstrukcjach systeméw elewa-
cyjnych nalezy w sposéb optymalny i este-
tyczny rozmiesci¢ otwory nawiewne. Czesto
wystepujg one w sposéb samoistny, np. na
ztaczach listew elewacyjnych montowanych
na zatrzask (w elewacjach typu sidingowe-
g0). Rozwigzania takie zapewniajg pozadang
wentylacje wewnatrz konstrukcji i jednocze-
$nie blokujg penetracje wody, ktéra zwtasz-
cza przy zacinajgcym deszczu mogtaby pod-
ciekac i przedostawac sie pod ptyty.

Istotng korzysécig wynikajagcg z pozosta-
wienia szczeliny wentylacyjnej miedzy izo-
lacjg cieplng a warstwg elewacyjng jest tez
poprawa warunkoéw klimatycznych pomiesz-
czen w budynku.
w systemie nawiewno-wywiewnym dopusz-
cza penetracje zimnego powietrza, czym
wspomaga filtracje powietrza przez prze-
grode budowlang. W rezultacie taki system
wentylacyjny chroni  konstrukcje budynku
przed zgubnym dziataniem nadmiaru wilgoci,
cyrkuluje kierunek przeptywu mas powietrza
w celu utrzymania prawidtowego dziafania
systemu w warunkach suchych, a przy gwat-
townych zmianach temperatury zewnetrznej
zapobiega mozliwym zawilgoceniom termo-
izolacji woda, czego konsekwencjg bytoby
ryzyko zaistnienia sprzyjajacych warunkow
do rozwoju form mikrobiologicznych. Dobrze
funkcjonujaca szczelina wentylacyjna przy
wszelkich mokrych remontach prowadzonych

Pozostawiona szczelina
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wewnatrz budynku utatwia réwniez usuwanie
wilgoci technologicznej dyfundujacej przez
$ciang. Obecno$¢ wilgoci tego typu daje sie
np. stwierdzi¢ w wiekszosci nowo oddanych
budynkéw. W systemach wentylacyjnych
suchych elewacji powinno si¢ uwzglednia¢
mocowanie specjalnych kratek wentylacyj-
nych odpowiednio zabezpieczonych przed
owadow

przedostawaniem sie  gryzoni,

i przenikaniem opadéw atmosferycznych (np.

zacinajgcego deszczu). Z tych samych powo-
déw w wielu systemach mocowane sg odpo-
wiednio uksztattowane listwy startowe, ktére
dodatkowo poziomujg uktadanie kolejnych
elementéw elewacji.

&1 Wykonanie elewacji
wentylowanej

Wykonanie elewacji wentylowanej sprowadza
sie do zamontowania tgcznikami mechanicz-

nymi na warstwie konstrukcyjnej Sciany za-
bezpieczonego antykorozyjnie szkieletu (rusz-
tu) drewnianego, aluminiowego lub stalowego
tworzacego uktad nosny dla warstwy termo-
izolacji (najczesciej stanowi jg wetna mineral-
na, ale moze to by¢ styropian, ptyty PUR, PIR,
maty wtdknocelulozowe itp.). Sposéb monta-
zu systemu rusztowania wynika z zalecen jego
producenta. Geometria systemu rusztu musi
odpowiadac¢ rozpietoscig wielkosciom dobra-
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nej oktadziny i gabarytom elementéw termo-
izolacyjnych. Na listwach lub profilach szkie-
letu (rusztu) mocowane sg gotowe elementy
elewacyjne (okfadziny, ptyty itp.). System taki
cechuje sie uniwersalnoscig. W zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci projektowych mozna dla
niego dobra¢ odpowiedni rodzaj i typ okfa-
dziny, dla ktérej dopasowane sg systemowe
akcesoria zwigzane z konstrukcjg rusztu za-
pewniajagcg catosci wymagang wytrzymatosc
mechaniczng i koncowy efekt estetyczny.
Wedtug takiej koncepcji mozna projektowac
i wykonywa¢ elewacje nowych budynkoéw,
a takze modernizowac i ociepla¢ budynki
0 zniszczonych elewacjach, ktérych niwelacja
wymuszataby konieczno$¢ pracochtonnego
przygotowania réwnego i stabilnego podtoza.

W uktadach konstrukcyjnych termoizolacja
wymaga zabezpieczenia powfokg paroizo-
lacyjng (od strony lica $ciany no$nej) i po-
wtoka wiatrochronng/paroprzepuszczalng od
wewnetrznej strony oktadziny. Obie powtoki
Znaczaco ograniczaja ryzyko zawilgocenia ter-
moizolacji wywofanego: niepozadang migra-
cja pary wodnej do wewnatrz izolacji i ewen-
tualng w niej kondensacjg, wodg opadowa,
ktéra mogtaby przeciekac¢ przez nieszczelno-
éci elewacji.

Pominiecie wspomnianych zabezpieczen
radykalnie pogarszatoby wtasciwosci izola-
cyjne uktadu na skutek zamakania termo-
izolacji, co rzutowatoby na jako$¢ warunkéw
eksploatacji konstrukcji.

& Zalety i wady

Warto zwréci¢ uwage, ze elewacje wen-
tylowane sg szyte na miare. Wymaga to
wprawdzie indywidualnego zaprojektowa-
nia takiej elewacji facznie z podkonstrukcja,
ale uzyskuje sie za to ciekawsze mozliwosci
architektoniczne. Okfadziny elewacyjne wy-
konywane sg precyzyjnie w zaktadzie pre-
fabrykacji, facznie z ich zabezpieczeniem.
Wsrod zalet elewacji wentylowanej nalezy
podkresli¢ takze mozliwo$¢ odprowadzenia
kondensatu poza przegrode i zastosowania
okfadzin elewacyjnych z réznych materiatow.
Istotna jest takze mozliwos$¢ zastosowania
tego rozwigzania w budynkach wysokich
i wysokos$ciowych, a szybki i prosty montaz
daje mozliwosci wykonania elewacji takze
w obnizonych temperaturach. Elewacja wen-
tylowana spetnia wymagania odno$nie bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego. Oktadziny
elewacyjne moga by¢ malowane w dowol-
nych kolorach NCS i RAL. Nalezy takze zwro-
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ci¢ uwage na takie cechy, jak duza odpornos¢
na uderzenia, zmiany hydrotermiczne, parcie
i ssanie wiatru, a takze trwato$¢ i odpornos$c
na promienie UV. Nie bez znaczenia, szcze-
gblnie dla inwestora i architekta, jest bardzo
estetyczny wyglad i podniesienie standardu
obiektu budowlanego.

Stabe strony systemu elewacji wentylo-
wanej mogg wynika¢ mimo wszystko czesto
ze stosunkowo matego ich rozpowszechnie-
nia, nie za$ z wad, jakie miatby posiadac ten
system. Brak polskiej normy oraz brak opra-
cowanych aprobat technicznych dla wielu
systemoéw wplywa niewatpliwie na mniejsza
popularnos¢ elewacji wentylowanych. Mata
liczba wykwalifikowanych ekip monterskich,
zaktady produkcyjne dla wiekszosci oktadzin
elewacyjnych zlokalizowane poza granicami
kraju wptywajg na utrzymujaca sie wysoka
ceng systemow elewacji wentylowanych.
W zakresie termoizolacji w systemie wenty-
lowanym stabym punktem sg miejsca prze-
bicia izolacji konsolg mocujaca, ktére tworzg
mostek termiczny i obnizajg izolacyjno$¢
catej przegrody. Pomimo tych niedociggniec¢
zauwazalny jest wyrazny wzrost projektowa-
nych i realizowanych obiektéw z wykorzysta-
niem elewacji wentylowanych.
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TARASY WENTYLOWANE cz. 1.

mgr inz. Maciej Rokiel

Na popularno$¢ taraséw z drenazowym odprowadzeniem wody
wplywa przede wszystkim mozliwo$¢ wykonczenia ich powierzchni
innym materialem niz plytki ceramiczne.

& Taras wentylowany
— co to takiego?

Tak zwany taras wentylowany to nic innego,
jak taras z warstwg uzytkowa z ptyt kamien-
nych, dekoracyjnych, betonowych lub kon-
strukcji z desek tarasowych (legary + deska)
ustawionych na podstawkach dystanso-
wych. Sformutowanie ,wentylowane” wzieto
sie z faktu, ze pomiedzy izolacjg a warstwag
uzytkowa znajduje sie pustka powietrzna
(rys. 1).

Tarasem wentylowanym nazywamy zatem
konstrukcje, ktérej podstawg sg podstawki
dystansowe lub wsporniki (zwykle o regu-
lowanej wysokosci) oraz ptyty lub deski po-
sadzki tarasowej. Podfozem pod podstawki
dystansowe jest hydroizolacja potaci lub pty-
ty termoizolacyjne (XPS), dlatego ukfad dre-
nazowy moze by¢ wykonany w wariancie kla-
sycznym (termoizolacja jest chroniona przez
hydroizolacje) oraz odwréconym (hydroizola-
cja jest chroniona przez termoizolacje).

Teoretycznie trudno wyobrazic¢
prostszy uktad niz ptyty lub deski tarasu
podtrzymywane stabilnymi wspornikami.

sobie

Czesto upraszcza sie sytuacje, twierdzac,

T L g bl

ze wykonanie takiego tarasu obejmuje dwa
podstawowe etapy: przygotowanie podfoza
oraz ukfadanie ptyt na wspornikach, a pra-
widtowo przygotowane podfoze powinno
by¢ stabilne i rowne oraz utatwiajace od-
prowadzanie wody, co wigze sie z zacho-
waniem spadkéw na zewnatrz i izolacjg
wodochronng, np. papa termozgrzewalna,
Zwracajac szczegblng uwage na uszczelnie-
nie naroznikow.

To, niestety, pierwszy krok do pézniejszych
problemoéw (fot. 1). Dla taraséw z ptytkami
posadzka stanowita bardzo dobre zabezpie-
czenie izolacji podptytkowej — do tego pod-
tozem pod nig byt jastrych dociskowy. Ukfad
drenazowy z warstwg uzytkowg na pod-
stawkach dystansowych generuje zupetnie
inne obcigzenia. Oczywiscie mamy do czy-
nienia z woda i termika (takze zagadnienia
cieplno-wilgotnosciowe wymagajg bardzo
szczegbtowej analizy), jednak znaczaca role
zaczyna odgrywac obcigzenie mechaniczne.
Jednym z gtéwnych zarzutéw podnoszonych
przez przeciwnikow uktadéw wentylowanych
na podstawkach jest fakt, ze sg one podatne
na ,nierbwnomierne osiadanie” albo ,ugina-

«wt

Fot. 1. Skutki nie[;rzem-ys’lanego uktadu izolacji tarasu wentylowanego — woda w warstwie termoizolacji (widok

po usunigciu warstwy uzytkowej, hydroizolacii i jastrychu cementowego)

Fo. autor

nie powierzchni”. Takie sytuacje oczywiscie
sie zdarzaja, lecz ich przyczyna jest zupetnie
inna. Lekcewazenie praw fizyki przez projek-
tantéw i/lub wykonawcéw oraz, jak zwykle,
koszty.

Ktopot pojawia sig réwniez przy okazji re-
montéw i przebudowy istniejgcych tarasow
(zwykle na skutek opinii, ze ,plytki sie nie
sprawdzajg”. To oczywiscie nieprawda, po-
prawnie wykonany taras z ptytkami bedzie
trwaty).

& Podstawki dystansowe

Tarasy wentylowane maja swojg specyfike.
Podstawki dystansowe lub wsporniki sg wy-
twarzane z tworzyw sztucznych. Musza by¢
one odporne na dodatnie i ujemne tempe-
ratury, obcigzenia mechaniczne, w tym po-
ziome. Sity te sg szczeg6lnie niebezpieczne,
gdyz przy btedach w wykonaniu mogg pro-
wadzi¢ do utraty statecznosci warstwy uzyt-
kowej i jej osuniecia. Im mniejsza wysoko$¢
podstawki dystansowej, tym wieksza stabil-
nos¢ i odporno$¢ na obcigzenia poziome.
Z drugiej strony wieksza $rednica podstawki
takze zapewnia wiekszg stabilnos¢ i odpor-
nos¢ na obcigzenia poziome. Biorgc pod
uwage, ze warstwa uzytkowa z ptyt moze by¢
nawet 20 cm nad hydroizolacjg (cho¢ spoty-
ka sie takze zalecenia méwigce o 40 cm),
zastosowanie odpowiednich podstawek jest
wymogiem bezwzglednym.
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To przektada sie na doboér materiatéw do
wykonania hydroizolacji, a w pewnych szcze-
gblnych sytuacjach takze na wybér materia-
tu termoizolacyjnego. Obcigzenie uzytkowe
taraséw nadziemnych czy balkonéw moze
dochodzi¢ do 5 kN/m? potaci. Jest to oczy-
wiscie obcigzenie réwnomiernie roztozone,
natomiast rzeczywiste punktowe obcigzenie
przekazywane na warstwy potaci przez pod-
stawki dystansowe jest zupetnie inne.

&7 Okap

Uktad drenazowy zawsze wymaga systemo-
wego wykonczenia okapu (rys. 2), chyba ze
mamy do czynienia z balustradg petng. Ko-
nieczne jest zatem zabezpieczenie ptyt przed
wypadnieciem przy zapewnieniu skutecznego
odprowadzenia wody. Sytuacje utrudnia fakt,
ze nie da sie tego zrobi¢ za pomoca obrébki

blacharskiej. Z tego powodu profil okapowy
musi by¢é dopasowany do rodzaju warstwy
uzytkowej (deska tarasowa, ptyty na podstaw-
kach dystansowych). Ogranicza to mozliwo$¢
ksztattowania wymaganej wysokosci podsta-
wek dystansowych przez wysoko$¢ i ksztatt
profilu okapowego. Nalezy pamietac, ze uktad
drenazowy umozliwia uzyskanie poziomej
warstwy uzytkowej przy ,schowaniu” spadku
w warstwach pofaci. Dla niewielkich wymia-
row pofaci moze to nie mie¢ znaczenia, jed-
nak przy wiekszych — zasadnicze.

Wysokie podstawki wymagajg innego wy-
konczenia okapu. Pionowa ptytka musi by¢
zaréwno stabilnie i pewnie zamocowana, jak
i nie moze utrudnia¢ odptywu wody. Pokazany
na rys. 3 okap tarasu naziemnego pokazuje,
ze mozliwe jest zamontowanie pionowej ptyty
okapu o wysoko$ci dostosowanej do wyso-
kosci podstawek dystansowych. Ptyta musi
mie¢ jednak grubos$¢ dostosowang do profilu.

Fot. 2. Schody przylegte do tarasu wentylowanego
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Fot. autor

Tarasy z posadzka na podstawkach dy-
stansowych moga by¢ szczegdlnie przydatne
w kilku mniej lub bardziej typowych przy-
padkach. Zdarzajg sie sytuacje, gdzie istnie-
je potrzeba zwiegkszenia powierzchni tarasu
naziemnego na skutek rozbudowy czy prze-
budowy budynku lub zmiany jego otoczenia.
Zwykle czes¢ dobudowana jest catkowicie

Rys. 2. Schemat wykonania oi(apu tarasu naziem-
nego Rys. Renoplast

N
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Rys. 1. Przyktadowy uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem: 1 — podstawka
dystansowa, 2 — ptyta warstwy uzytkowej, 3 — przektadka ochronna, 4 — hydroizo-
lacja, 5 — jastrych dociskowy, 6 — hydroizolacja miedzywarstwowa, 7 — termoizo-
lacja, 8 — paroizolacja, 9 — warstwa spadkowa, 10 — warstwa sczepna, 11 — ptyta

ikonstrukeyina

Rys.autor]

Rys. 3. Schemat wykonania dkapu tarasu naziemnego

odseparowana od cze$ci nowej. Zastosowa-
nie posadzki niezwigzanej z podtozem jest
w takich przypadkach jednym z najlepszych
(jezeli wrecz nie jedynym) sposobdéw na unik-
niecie pézniejszych uszkodzen. Dodatkowo,
ze wzgledu na regulowang wysoko$¢ podsta-
wek dystansowych, mozliwe jest unikniecie
roznic pozioméw posadzek na istniejacej
i nowej czesci lub wrecz przeciwnie, wyko-
nanie zamierzonego stopnia.

Mozliwe jest takze wykonanie schodéw
na taras w wariancie drenazowym (fot. 2),
wymaga to jednak wczesniejszego zaplano-
wania cafej konstrukcji oraz systemowego
rozwigzania stopni (odprowadzenie wody).
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DACHY ZIELONE BEZ BLEDOW

czyli wiasciwe projektowanie i realizacja

54)

Piotr Wolarnski, ekspert DAFA, Stowarzyszenia Wykonawcoéw Dachéw Plaskich

1 Fasad, wspélpraca Katarzyna Wolariska

Dobrze wykonane dachy zielone maja liczne zalety uzytkowe,
estetyczne i ekologiczne. Zle wykonane generuja z kolei niepotrzebne
koszty. Dlatego tak wazne jest wlasciwe zaprojektowanie i realizacja
poszczegoblnych warstw dachu zielonego. Podpowiadamy

na co zwrocié szczego6lng uwage i ktore elementy sg najbardziej

newralgiczne.

&1 Skutki zle wykonanego
dachu zielonego

Btedy wykonawcze przy budowie dachu
zielonego mogg skutkowac jego przecieka-
niem, nadmiernym obcigzeniem statycznym
stropu, zniszczeniem dachu przez erozje
wietrzng, zalegajacg wode, nieodpowiednim
rozwojem roslinnosci czy ogélnie nieprawi-
dfowym funkcjonowaniem dachu (fot. 3).

W Polsce w konstrukcji dachu zielonego
bardziej popularny jest uktad wielowarstwo-
wy, dlatego tez niniejszy artykut opisuje ten
wtasnie rodzaj dachu zielonego. Przedsta-
wione bfedy, opisane w oparciu o funkcje
poszczegolnych warstw dachu, to tylko wy-
brane przyktady mozliwych nieprawidfowo-
éci w projektowaniu i realizacji dachow zie-
lonych.

&1 Izolacja wodochronna

W przypadku izolacji wodochronnej, ktérg
planujemy zastosowac¢ na dachu lub tarasie
zielonym, koniecznie nalezy sprawdzi¢, czy
jest to izolacja antykorzenna, czyli odporna
na przerastanie przez korzenie ros$lin. Pro-
specjalistycznych materiatow do

ducenci

e

i e A e 3 o N ;
Fot. 1. Wpust zabudowany przez warstwy dachu zielonego

hydroizolacji dachéw i taraséw zielonych
majg certyfikaty zaswiadczajace, ze dany
materiat zostat przebadany pod tym wzgle-
dem zgodnie z metodologia opracowang
przez FLL (Stowarzyszenie Badania, Roz-
woju i Ksztattowania Krajobrazu) i opisang
w ,Wytycznych dla dachdéw zielonych. Wy-
tycznych do projektowania, wykonywania
i utrzymywania dachéw zielonych”, ktéra
stafa sie podstawg Europejskiej Normy DIN
EN 13948 (,Elastyczne wyroby wodochron-
ne — Wyroby asfaltowe z tworzyw sztucznych
i kauczuku do pokry¢ dachowych — Okresle-
nie odpornosci na przerastanie korzeniami”).
Tego typu badania sg dfugotrwate (trwajg
2 lub 4 lata) i kosztowne, dlatego specjali-
styczne materiaty do hydroizolacji odporne
na przerastanie korzeniami roslin sg drozsze
od materiatéw, ktére nie przeszty tego typu
badan i nie maja certyfikatu potwierdzajgce-
go antykorzennos$¢. Jezeli hydroizolacja nie
jest antykorzenna, korzenie roslin z uptywem
czasu przerastajg przez powtoki hydroizo-
lacji, dziurawiac ja, co w efekcie powoduje
przeciekanie dachu. Jes$li zastosowana na
dachu lub tarasie izolacja wodochronna nie

| Fot. 2. Tensam

Fot. APK Dachy Zielone

as zielony po zrealizowaniu prac naprawczy.
wpustu i zamontowaniu nadstawki rewizyjnej nad wpustem

spetnia tych wymagan, nalezy zastosowac
dodatkowo folie antykorzenna.

1 Warstwa ochronna

Funkcjg tej warstwy jest ochrona izolacji
wodochronnej przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Brak warstwy ochronnej na dachu
zielonym moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
mechanicznego hydroizolacji, a w konse-
kwencji do przeciekania dachu.

1 Warstwa drenazowa

Drenaz powinien by¢ odpowiednio dobrany
zaréwno pod katem skutecznosci i wydajno-
$ci w odprowadzaniu wody, jak i kumulacji
wody na potrzeby wegetacji. Materiat, z kt6-
rego wykonany jest drenaz, powinien spef-
nia¢ parametry obcigzeniowe wynikajgce
z grubos$ci warstwy substratu oraz roslinno-
$ci uzytej na dachu i powinien by¢ wydajny
w zakresie odprowadzania wody. Konstruk-
cja drenazu musi umozliwia¢ state odpro-
wadzanie okreslonej ilosci wody z warstwy
substratu. Zdarza sie, ze firma wykonawcza
czy podwykonawcza, szukajgc oszczednosci,
stosuje zamienniki materiatéw specjalistycz-
nych, ktére zaplanowat w projekcie archi-
tekt. Sg one co prawda tansze, ale gorszej
jakosci. Nie petnig one czesto zatozonych
funkcji i niszczag pozostate warstwy dachu
czy tarasu, przynoszac realne straty. Typo-
wym przyktadem takiej pozornie korzystnej
finansowo zamiany jest uzywanie jako dre-
nazu folii kubetkowej, ktéra jest przeznaczo-
na tylko do odwodnienia pionowego, czyli na
przyktad do fundamentéw. Uzycie folii kubet-
kowej w funkcji drenazu na dachu ptaskim,

¥ !
— po odstfonigciu
Fot. APK Dachy Zielone
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rozji wietrznej na dachu zielonym

ot OofiRen,

Fot. 3. Skutki e

Fot. 4. Odpowiedni substrat gwarantuje prawidfowe
funkcjonowanie dachu zielonego

. [Fot Optigruen International AG/APK Dachy Zielone
na przyktad pod zielen intensywna, skutku-
je pozbawieniem dachu funkcji drenujacej,
poniewaz folia kubetkowa jest mafo odporna
na nacisk i ulega zgnieceniu. Konsekwencje
zle wykonanej warstwy drenazowej na bazie
drenazy, ktére sg przypadkowo stosowanymi
materiatami  budowlanymi, nieprzeznaczo-
nymi do realizacji dachéw zielonych, moga
by¢ nastepujace: duze obcigzenia mogg spo-
wodowac¢ deformacje drenazy, co wyklucza
ich wfasciwe funkcjonowanie i prowadzi do
zalegania wody na dachu; drenaz, ktéry nie
jest zaprojektowany do budowy dachéw zie-
lonych, moze podczas eksploatacji sie zaty-
ka¢ (otwory odprowadzajagce wode sg zbyt
mate, znajdujg sie w niewtasciwych miej-
scach), drenaz nie ma wifasciwej pojemno-
$ci wodnej. Firmy projektujace i wykonujgce
specjalistyczne drenaze dla dachéw zielo-
nych maja ich szeroki wybér w zaleznosci od
zastosowania, o roznej pojemnosci wodnej,
o wysokosci od 2 do 6 cm, a takze od rodza-
ju roslinnosci, ktéra ma by¢ posadzona na
dachu. Oferujg réwniez drenaze o podwyz-
szonej retencji wodnej, spowalniajace sptyw
wody z dachu.

&) Brak nadstawek
rewizyjnych nad wpustami

Czesto spotykanym btedem na dachach zie-
lonych jest brak specjalistycznych nadsta-
wek rewizyjnych, umozliwiajgcych dostep do
wpustu dachowego, a takze filtrujgcych wode
odprowadzang z dachu do wpustu. Mozna

tez spotkac tego typu realizacje dachodw i ta-
rasoéw zielonych, gdzie wpusty w ogole nie
moga petni¢ swojej funkcji, poniewaz sg za-
budowane pozostatymi warstwami dachu zie-
lonego. Na przyktad na fot. 1 wpusty zostaty
zabudowane warstwg ochronng, drenazami,
wiokning filtracyjng i substratem. Prace na-
prawcze polegaly na odszukaniu wpustow,
wycieciu otworéw w poszczegélnych war-
stwach, odstonieciu wpustéw i montazu nad-
stawek rewizyjnych (fot. 2).

& Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana
z wioknin o wysokiej wodoprzepuszczalno-
éci, aby nie ulegata zatykaniu. Zatkanie war-
stwy filtracyjnej prowadzi do spietrzania sie
na niej wody, co ma negatywny wptyw na
wegetacje.

& Substraty

Dostawcy materiatéw do dachéw zielonych
wypracowali specjalistyczne substraty do-
stosowane do parametréw réznych typow
dachéw (fot. 4). Zastosowanie specjalistycz-
nych substratow gwarantuje prawidfowe
funkcjonowanie poszczegdlnych typéw da-
chéw, np. substrat ekstensywny, intensywny,
podktadowy, trawnikowy czy lekki.

Substraty dachowe majg decydujacy
wplyw na kondycje roslinnosci i wieloletnie
funkcjonowanie dachu czy tarasu zielonego.
Zle dobrany substrat, substrat o zbyt niskiej
jakosci, ktéry nie spetnia wymagan wytycz-
nych FLL lub zastosowanie ziemi z wykopu
moze spowodowac znaczne szkody i straty.

Przeciwko zastosowaniu na dachu ziemi
z wykopu lub substratu o zbyt niskiej jako-
éci przemawiajg przekonujgce i wazne ar-
gumenty:

» Zbyt duzy ciezar — ziemia pozyskiwana
z wykopu niejednokrotnie wazy dwa razy
tyle, co specjalne substraty, obcigzajac
nadmiernie konstrukcje dachu.

» Wodoprzepuszczalnosé¢ —
i gliniaste charakteryzuja sie takimi para-
metrami wodoprzepuszczalnosci, ktdre nie
odpowiadajg wymaganiom wytycznych dla
dachéw zielonych. Nastepstwem jest sta-
gnacja wody i nierownomierne zaopatrze-
nie w wode dla roslinnosci, co powoduje
wymieranie roslin.

» Niepozadana roslinno$¢ — wraz z ziemig
z wykopu na dach nanoszone sg szybko
odrastajgce czesci korzeni i ktaczy, kawatki
peddéw oraz nasiona niepotrzebnych roslin
(chwastéw), co psuje zamierzony efekt
estetyczny na dachu lub tarasie. Aby sie

ziemie ilaste
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ich trwale pozby¢, potrzebny jest duzy na-

ktad kosztow i pracy.

Jednym z btedéw, ktére mozna spotkac
na dachach zielonych jest zastosowanie jako
warstwy wegetacyjnej podfoza ogrodniczego,
np. takiego przeznaczonego do skrzynek bal-
konowych.

To bardzo niebezpieczna praktyka. Podfoze
na dachu zielonym powinno mie¢ odpowied-
nig frakcje, powinno sie wykazac trwatoscig
struktury i trwafoscig po utozeniu, aby nie
dochodzito do tzw. erozji wietrznej i wod-
nej, czyli wymywania i wywiewania podfoza,
przez co ro$liny maja odstoniete korzenie,
dochodzi do odstaniania warstw znajduja-
cych sie pod spodem (wtdéknina), a efektem
moze by¢ zniszczenie dachu. O wfasciwo-
Sciach podtoza w odniesieniu do wymagan
na dachu zielonym decyduje m.in. sktad
granulometryczny i ksztatt ziarna. Dlatego na
dachach zielonych, gdzie wystepujg ekstre-
malne warunki, sity ssace wiatru oraz wymy-
wanie pod wptywem gwattownych opadow
nie stosuje sie podtozy ogrodniczych, ktére
majg bardzo drobne frakcje, np. takich do
kwiatéw i do skrzynek balkonowych.

&1 Opaski zwirowe

Opaski zwirowe sg koniecznym elementem
dachu zielonego. Petnig funkcje balastujaca
dach w strefach, w ktdrych sity ssace wiatru
sg najwieksze. Poprawiajg tez funkcje dre-
nazowa. W przypadku pozaru zabezpieczajg
dach przed rozprzestrzenianiem sie ognia.
Sa stosowane wokét urzadzen, wytazéw na
dach, $wietlikéw i wpustéw dachowych.

Niewtasciwe zaprojektowanie i wykonanie
zielonego dachu moze skutkowac ztym funk-
cjonowaniem, a nawet zniszczeniem dachu
przez wiatr, tzw. erozje wietrzng dachu.

Przedstawione powyzej wybrane przyktady
nie wyczerpuja tematu wystepujacych na da-
chach zielonych btedéw projektowych i wy-
konawczych.

* % %

Wszystkim  zainteresowanym poszerze-
niem wiedzy na temat prawidfowego projek-
towania, realizacji i pielegnacji dachéw zielo-
nych polecamy polskie wydanie ,Wytycznych
dla dachow zielonych” FLL, opracowane
przez Stowarzyszenie Wykonawcéw Dachdw
Ptaskich i Fasad DAFA.

Stowarzyszenie DAFA to organizacja dzia-
tajgca aktywnie na rzecz ujednolicenia
i podniesienia standardéw wykonawczych
oraz rozwoju wiedzy o technologiach
i funkcjonowaniu dachéw pfaskich oraz
fasad.
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TERMOIZOLACJA DACHOW ZIELONYCH

Na rynku polskim jest wiele materialéw termoizolacyjnych, ale pty-
ta steinodur® UKD jest systemem specjalnie zaprojektowanym i wy-
produkowanym do izolacji zielonych dachow plaskich o odwréconym
ukladzie warstw. Plyty UKD sg od wielu lat z powodzeniem stosowane
w Polsce. Rodzimi specjali$ci i wykonawcy cenig ich wyjatkowe para-
metry techniczne, nowatorskg budowe, trwalo$c¢ oraz cechy uzytkowe.

Piyty ptyt steinodur® UKD

ykonana z twardej pianki po-

listyrenowej ptyta steinodur®

UKD zapewnia jednocze$nie
termoizolacje oraz drenaz wod opadowych.
Specjalna  technologia  wysokoci$nienio-
wego spieniania w zamknietych formach
zapewnia najwyzszy stopien spoéjnosci we-
wnetrznej ptyty. Taki proces produkcji po-
zwala réwniez nadaé specjalng strukture
powierzchni. Po jednej stronie steinodur®
UKD ma promieniste rowki drenazowe, kto-
re nawet przy matych spadkach stropu po-
zwalaja na skuteczne odprowadzanie wadd
opadowych do systemu spustowego. Do-
datkowo rowki te pozwalajg na wentylacje
nadmiaru wilgoci. Druga strona tej samej
ptyty ma mate rowki tworzace duza siatke
kwadratowg, zapewniajaca dodatkowg prze-
strzen wentylacyjng. Kazda ptyta ma felc na
obrzezu, dajacy pewne i szczelne potgczenie
oraz zabezpieczajacy przed powstawaniem
mostkow termicznych.

Nowoczesny proces technologiczny oraz
najwyzszej jakosci stosowany do produkcji
hydrofobizowany surowiec bezposrednio
przektadajg sie na wyjatkowe parametry
techniczne. Ptyta steinodur® UKD ma bar-
dzo niskg wartos¢ wspofczynnika przewo-
dzenia ciepta A, co sprawia, ze juz niewielka
grubos¢ izolacji stanowi skuteczng bariere
dla uciekajacego ciepfa. Odznacza sie row-
niez wyjatkowo matg chfonnoscig wody, co

pozwala uzywac ptyty wszedzie tam, gdzie
istnieje staty kontakt z wilgocig. W parze
z odpornoscig na wilgo¢ idzie bardzo dobra
zdolnos¢ przepuszczania pary wodnej. Wta-
$ciwos¢ ta zapobiega niepozadanej konden-
sacji pary wodnej w przegrodzie, co chroni
np. przed powstawaniem ciekéw wodnych
oraz rozwojem grzybéw i plesni. steinodur®
UKD ma duzag wytrzymatos¢ mechaniczna,
dlatego moze by¢ stosowany pod izolacje

Dach zielony (odwrécony):

1 - roélinno$¢, 2 — warstwa
wegetacyjna, 3 — warstwa filtrujaca
(geowtdéknina), 4 — warstwa
drenazowa, 5 — warstwa filtrujaca
(geowtoknina), 6 — izolacja
termiczna steinodur® UKD,

7 - hydroizolacja, 8 — warstwa
wyréwnawcza (ze spadkiem),

9 - strop zelbetowy
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Montaz ptyt steinodur® UKD

ciggdéw pieszych lub parkingéw dla samo-
chodéw osobowych. Ze wzgledu na swoje
wtasciwosci skutecznie chroni przed uszko-
dzeniami mechanicznymi hydroizolacje, co
wymiernie zmniejsza prawdopodobienstwo
przeciekdw. Opisywana ptyta ma réwniez
duzg stabilno$¢ wymiaréw, co daje gwaran-
cje braku powstawania po latach eksploata-
cji mostkoéw termicznych na skutek skurczu
ptyty. Odporno$é na temperature rzedu 80°C
pozwala na stosowanie papy termozgrzewal-
nej (klejenie w systemie dwuwarstwowym).
Jest to materiat samogasnacy i tym samym
niestwarzajgcy dodatkowego zagrozenia po-
zarowego. Ptyta steinodur® UKD jest odpor-
na na wystepujagce w wodach opadowych
zwigzki chemiczne, jest rowniez kompatybil-
na ze zwykle stosowanymi materiatami bu-

dowlanymi, takimi jak cement, gips, beton.
Jedyne ograniczenia dotyczg materiatow
opartych o rozpuszczalniki organiczne.

& Zalecenia wykonawcze

Montaz ptyt jest bardzo prosty, lecz wyma-
ga duzej starannosci. Wszystkie czynnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztuka
budowlang oraz uwzgledni¢ obowigzujgce
normy i reguty budowlane. Przed przystapie-
niem do montazu ptyt nalezy zwrdci¢ uwage
na dostosowanie izolacji do zastosowanej
hydroizolacji. W przypadku hydroizolacji bi-
tumicznej, zawierajacej tworzywa sztuczne
i rozpuszczalniki, nalezy zastosowac¢ folig
rozdzielajacg (np. folie PE). Ptyty steinodur®
UKD zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo
bezposrednio na hydroizolacji.

&1 Budowlany poradnik
interaktywny

Po wiecej informacji dotyczacych zagadnienia
dachéw zielonych w uktadzie odwréconym
zapraszamy do Budowlanego Poradnika Inte-
raktywnego. Poradnik znajdag Panstwo na na-
szej stronie internetowej www.steinbacher.pl.

¢ STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm sp. z 0.0.

ul. Gdanska 14, Czastkow Mazowiecki
05-152 Czosndw, tel. 22 785 06 90
fax 22 785 06 89, www.steinbacher.pl
biuro@steinbacher.pl

promocja

budownictwo | przemyst

IZ0LACJE com pl

ekologia
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Joanna Ryniska

Skuteczne odprowadzanie wod
opadowych z dachu plaskiego
jest niezbedne dla jego
prawidlowego i bezpiecznego
funkcjonowania. Wymaga
starannego dobrania systemu
odwodnienia i jego parametrow.

Fot. Geberit

Sposohy odwadniania
achow ptaskich

rzepisy nie precyzuja, czym jest dach

ptaski, dlatego projektanci odwotujg

sie do wielu dokumentéw. Najcze-
Sciej przywotywanym jest norma PN-B-
10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe
i wentylacyjne murowane z cegty. Wyma-
gania techniczne | badania przy odbiorze,
ktéra jako ptaski okresla dach o kacie na-
chylenia potaci do 12°. Nachylenie dachow
jest tez okreslane w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego — w nich
dla dachow ptaskich najczesciej jako mak-
symalny kat nachylenia potaci przyjmuje sie
10°. Nachylenie pofaci dachowej nie moze
tez by¢ mniejsze niz 1,8° (2%) — wynika
to z koniecznosci zapewnienia minimalne-
go odptywu powierzchniowego. W praktyce
dach ptaski to najczesciej dach o nachyleniu
od 2 do 5%.

Tak zdefiniowany dach ptaski musi byg¢,
zgodnie z norma PN-EN 12056-3 Syste-
my kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz bu-
dynkdw, odpowiednio odwodniony. Przez
,odpowiednie odwodnienie”
tu odprowadzenie wody opadowej w ilosci
odpowiadajacej
Do odwadniania dachu ptaskiego o spadku

rozumie sie

deszczowi miarodajnemu.
potaci dachowej w kierunku $rodka dachu
stosuje sie system wpustéw. Wpusty dacho-
we s3 to ulokowane w najnizszym punkcie
dachu (a zatem najczesciej w jego central-
nym punkcie) odptywy punktowe dziatajace
w systemie grawitacyjnym lub podcisnienio-
wym i potgczone z rurg spustowg (wewnetrz-

na lub zewnetrzng). Rura spustowa kieruje
zebrane wody opadowe poza budynek.

&1 Wpust dachowy — co warto
o nim wiedzie¢?

Aby wpust dachowy, niezaleznie od zasto-
sowanego rozwigzania, pracowat skutecznie
i wydajnie, konieczne jest nie tylko umiesz-
czenie go w najnizszym punkcie dachu, ale
tez zachowanie minimalnego spadku potaci
wynoszacego 3%. Wpusty rozmieszcza sie
maksymalnie co 25 m, cho¢ praktycy pro-
ponujg mniejszy rozstaw — 20 m. Wielko$¢
ta okresla maksymalng powierzchnie, ktérg
moze bezpiecznie odwodni¢ jeden wpust,
jako 400 m2. Jednocze$nie zgodnie z normg
PN-EN 12056-3 kazdemu wpustowi musi
towarzyszy¢ wpust awaryjny. Jego rolg jest
przejecie zadan wpustu gféwnego w przy-
padku jego zatkania, dlatego kazda para
wpustéw (podstawowy i awaryjny) podfaczo-
na jest do jednej rury spustowej. Wpust awa-
ryjny nie odpowiada natomiast za usuwanie
nadmiaru wody podczas deszczu nawalnego
— zadanie to przejmuje tzw. przelew awaryj-
ny na krawedzi dachu.

Korpusy wpustéow wykonuje sie zwykle
z tworzyw sztucznych wytrzymatych pod
wzgledem mechanicznym oraz odpornych na
zmienne warunki $rodowiskowe, wéréd kto-
rych obok temperatury i nastonecznienia na-
lezy takze wymieni¢ skfad wody deszczowe;.
Najczesciej stosowane tworzywa to PVC,
poliuretan, poliamid lub opatentowane przez

producentéw kompozyty. Budowa wpustu
dostosowana jest do rodzaju pokrycia da-
chowego — wazny jest m.in. kotnierz izolacyj-
no-uszczelniajgcy, umozliwiajacy poprawne
i szczelne zamocowanie wpustu w danym
pokryciu dachowym. Kotnierze réznig sie
materiatem, z ktérego sg wykonane. Dostep-
ne sg m.in. kotnierze bitumiczne (do dachéw
betonowych), kotnierze z tworzywa EPDM
czy kotfnierze przystosowane do pokrycia da-
chowego z zastosowaniem folii PVC.

Elementem widocznym na powierzchni
odwadnianego dachu i odpowiadajacym za
przelotowo$¢ wpustu dachowego sa kratki.
Whtasciwosci geometryczne i mechaniczne
kratki zalezg od konstrukcji i przeznaczenia
dachu, a takze od rodzaju pokrycia.

Whpusty majg dodatkowe elementy pozwa-
lajgce na ich montaz w réznych rozwigza-
niach dachowych. Na przykfad dtugie krocce
przytaczeniowe umozliwiajg przejscie przez
grube warstwy izolacji, a tzw. przedtuzki,
wykonane z trwafego tworzywa ABS, pozwa-
lajg na zastosowanie wpustu na dachu beto-
nowym, ale jednocze$nie petnigcym funkcje
tarasu, gdzie kratka musi by¢ ptaska i wy-
trzymata na obcigzenia wynikajace z ruchu
pieszego. Z kolei na dachu zielonym specjal-
ny kosz musi zatrzymywac szczegdlnie duza
ilos¢ czesci roslin.

Niektére wpusty sg dodatkowo zabezpie-
czone przed oblodzeniem — zamarznieciem
wody na wlocie do instalacji, co powoduje
zablokowanie odptywu wody z dachu. Ta-
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ﬁ’ierwéie na$wiecie o'kno
do ptaskiego:dachu
Z zakrzywmnym szktem

Teraz Twoéj dach moze sie otworzyé
na naturalne Swiatto i Swieze powietrze

Okno VELUX do dachu ptaskiego jest doskonatym
sposobem na wpuszczenie naturalnego $wiatta

i Swiezego powietrza wprost do serca domu.

Okno do ptaskiego dachu mozna umiesci¢ doktadnie
nad ulubionym miejscem pracy, odpoczynku lub zabawy.

Dowiedz sie wiecej na velux.pl/plaskidach

Okna do ptaskiego
dachu

DESIGN
AWARD




kie rozwigzanie zapewnia utworzenie wol-
nej przestrzeni wokét spustu — dzigki temu
pozostanie on drozny nawet podczas inten-
sywnych opaddéw $niegu. Zapewni to od-
prowadzanie wody pochodzacej ze $niegu
topniejacego miejscowo. Ochrone przed ob-
lodzeniem mozna zapewni¢ albo wybierajac
od poczatku tzw. wpust ciepty, albo wyposa-
zajac istniejace juz rozwigzanie w elementy
podgrzewajace.

Zabezpieczeniem w przypadku tzw. wpu-
stu ciepfego (czyli fabrycznie wyposazonego
w system ochrony przed oblodzeniem) jest
samoregulujacy przewdd grzewczy wtopiony
w Kkorpus, podtaczony do zwyktej instalacji
elektrycznej (bez dodatkowego sterowni-
ka). Moc grzewcza przewodu wynosi 10 W,
a dtugos¢ 2 m.b. — parametry takie sg wy-
starczajace, aby usuna¢ z rury oblodzenie.
Ogrzewanie korpusu moze by¢ tez zalezne
od temperatury otoczenia i zapewnia¢ kon-
kretng, wyzsza od temperatury zamarzania
wody temperature wokét wpustu (np. do
6°C). Dzieki temu przestrzen wokot spustu
nawet przy zalegajacym na dachu $niegu jest
od niego wolna.

Wydajno$¢ wpustu zalezy od rodzaju sys-
temu (grawitacyjny czy podcisnieniowy),
powigzana jest takze ze $rednicg rury spu-
stowej, do ktorej jest podtaczony, oraz z tzw.
wysokoscig zalania, ktéra jest funkcjg kon-
strukcji wpustu i dla ktérej producent okresla
wydajno$¢ nominalng. Warto zauwazy¢, ze
dla duzej wysokosci zalania wpust moze nie
0siggna¢ wydajnosci nominalnej, a wiec by¢
przewymiarowany.

Na rynku dostepne sg wpusty o wielkosci
DN 150, 125, 100 i 70. Odptyw spustu
moze mie¢ kierunek pionowy (w dét) lub
skos$ny (w bok) — pozwala to na poprowadze-
nie rur spustowych zgodnie z rozwigzaniem
systemu (grawitacyjny, podcisnieniowy) oraz
z wybrang przez projektanta lokalizacja

& Rury spustowe

Woda zbierana przez wpust dachowy odpro-
wadzana jest do rur spustowych podfaczo-
nych do wpustu bezposrednio (odptyw pio-
nowy, zwykle dla systemu podci$nieniowego)
|ub systemem rur ze spadkiem (odptyw bocz-
ny, dla systemu grawitacyjnego).
rur spustowych zalezy od tego, czy odwod-
nienie pracuje w systemie grawitacyjnym
(Srednice wieksze), czy podci$nieniowym.
Do odwadniania dachu pfaskiego stosuje sie
zwykle rury spustowe z tworzyw sztucznych.
Moga by¢ one prowadzone wewnatrz budyn-
ku przez pomieszczenia niemieszkalne (np.

Srednica

obok innych zbiorczych rur kanalizacyjnych)
albo na zewnatrz (po elewacji), z wyprowa-
dzeniem z przestrzeni podstropowej przez
otwdr w $cianie. Rura zewnetrzna moze by¢
dostosowana do kolorystyki elewacji lub
ukryta za $ciankg ostonowa. Rury spustowe
podtacza sie do kanalizacji deszczowej (zwy-
kle te sytuowane wewnatrz budynku) badz
zapewnia bezpieczne odprowadzenie wody
poza budynek (np. rozsaczanie).

&1 Systemy odprowadzania
wod opadowych

Odptyw wody z wpustu przez rury spustowe
moze by¢ zapewniony za pomocg dwdch
mechanizmdéw: odptywu grawitacyjnego lub
podcisnieniowego, dziafajagcego na zasadzie
System grawitacyjny, kiedy wody
opadowe odprowadzane sg ze spustu przez

syfonu.

system rur o odpowiednim spadku i kie-
rowane do rury spustowej, cieszy sie duzg
popularnoscia jako rozwigzanie o prostej za-
sadzie dziafania i z niewielkg wrazliwoscig
na drobne btedy montazowe. Ograniczeniem
jest duza $rednica rur, poniewaz instalacja
grawitacyjna zawsze wypetniona jest od-
prowadzang mieszaning wody i powietrza.
Napetnienie rury nie powinno przekraczac¢
0,7, a jej $rednica powinna by¢ niezmienna
Duza $rednica powoduje
m.in. problemy aranzacyjne i estetyczne.
System podci$nieniowy natomiast dziata
na zasadzie zasysania samej wody do rury
spustowe] dzieki podci$nieniu wytworzone-
mu przez site grawitacji, tyle ze we wpuscie

na cafej dtugosci.

umieszczona jest specjalna przegroda sta-

F BUDOWA

nowigca bariere dla zasysania powietrza.
Dlatego do rur naptywa sama woda, po-
wodujaca ich catkowite wypetnienie. Insta-
lacja podci$nieniowa cechuje sie wigksza
wydajnoscig przy mniejszej wielkosci, moz-
na w niej zastosowa¢ mniej wpustéw i pio-
néw oraz mniejsze Srednice rur spustowych.
Duza predkos¢ wody w przewodzie eliminuje
osadzanie zanieczyszczen. Instalacja podci-
$nieniowa przy wszystkich swoich zaletach
jest systemem trudnym do zaprojektowania
i wykonania, a jej wrazliwo$¢ na btedy mon-
tazowe moze spowodowac, ze bedzie dziatac¢
niepoprawnie.

& Tradycyjny system rynnowy

Skoro wbrew nazwie dach ptaski jest rozwia-
zaniem ze spadkiem potaci dachowej nawet
do 12° (zwykle 10°), mozliwe jest zastoso-
wanie takze tradycyjnego systemu rynien
i rur spustowych. Jednak wéwczas konstruk-
cja dachu jest odmienna — pota¢ dachowa
jest nachylona w kierunku krawedzi dachu.
Rynny montuje sie na wystajgcym gzym-
sie badz na potaci dachowej, na najnizej
potozonych krawedziach dachu. Rynny na
gzymsie, zwykle o przekroju prostokatnym,
montowane sg na specjalnych uchwytach
stojagcych. Rynny na pofaci, zwykle z PVC
lub z odpowiednio profilowanej blachy sta-
lowej, montuje sie w specjalnie uksztattowa-
nych korytkach — rozwigzanie to sprawdza
sie np. w przypadku modernizacji dachu.
Rury spustowe przektada sie przez otwory
w gzymsie lub murku oporowym i prowadzi
po elewacji.

Gotowe zestawy do grawitacyjnego odwodnlenla dachoéw ptaskich skfadajg sie z wpustu dachowego, rury ka-
nalizacyjnej oraz przejécia przez attyke — adaptera. Wystepuja w réznych konfiguracjach i mogg by¢ taczone

z kwadratowymi rurami spustowymi wykonanymi np. ze stali lub PVC

Fot. Galeco
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o DEKORACYINE PALENISKA OGRODOWE

Marka Kratki stworzyta linie nowoczesnych palenisk ogrodowych, kté-

re pozwalaja cieszy¢ si¢ pigknem ognia w kazdym ogrodzie, na tarasie
czy trawniku. Nie trzeba mie¢ wielkiego ogrodu z wydzielonym, staran-
nie przygotowanym miejscem na ognisko. Wystarczy niewielkie pale-
nisko ogrodowe, ktére stworzy ciepta, przytulng atmosfere i pozwoli
cieszy¢ sie naturalnym blaskiem ognia. Wolnostojace paleniska, wy-
konane z najwyzszej jako$ci materiatéw, mozna ustawi¢ w dowolnym
miejscu, nie naruszajac struktury podtoza. W ofercie s3 modele: Erizo,
Goblet, Triangle, Pyramid, rézniace sie ksztattem i wielkoscia.

W paleniskach ogrodowych zalecane jest palenie suchym drewnem
(najlepiej z drzew lidciastych) oraz uzywanie do rozpalania wytacznie
naturalnych rozpatek, aby nie zanieczyszcza¢ powietrza i nie przyczy-
nia¢ sie do powstawania smogu. Ceny palenisk ogrodowych zaczynajg

sie od 180 zt (model Triangle).

o NOWY WKRETAK AKUMULATOROWY

Bosch Go to uniwersalny wkretak akumulatoro-

wy dla profesjonalistéw wykonujacych bardzo pre-
cyzyjne prace. Dzigki mozliwo$ci regulacji momentu
obrotowego, poprzez zastosowanie sprzegta me-
chanicznego i funkcji podwéjnego wtaczania Dual-

-activation, narzedzie sprawdzi sie przy drobnych

pracach montazowych, instalacyjnych, elektronicznych i elektrycznych.

Gtéwne zalety urzadzenia:

m tryb Dual-activation — wystarczy docisng¢ narzedzie lub nacisng¢ wtacznik,
aby rozpoczaé prace,

M regulacja mocy — sprzegto mechaniczne z mozliwoscig wyboru momentu
obrotowego i trybem maksymalnej wydajnosci,

B precyzja i bezpieczenstwo — elektroniczny hamulec wymusza automatyczne
wytaczenie wkretaka, gdy bit wyslizgnie sie z gniazda wkreta,

| proste tadowanie dzieki ztaczu micro USB, gdy pojemnos¢ baterii spadnie
ponizej 33%, dioda LED zaczyna migac.

Parametry techniczne: napigcie akumulatora — 3,6 V; pojemno$¢ akumulatora

— 1,5 Ah; nominalna predkos¢ obrotowa — 360 min-t; moment obrotowy (wk.

twarde/migkkie/min) — 5/2,5/0,2 Nm; zakres ustawienia sprzegta mechanicz-

nego — 1-5; maks. $rednica wkretéw — 5 mm.

o TESTER FARB W PUSZCE

Nowy tester farb Tikkurila Optiva Matt 5 o pojem-

Tarukns
nosci 0,09 | to oryginalny, petnowarto$ciowy pro-
dukt, za pomoca ktérego mozna wykonywaé préby

OPTIVA MATT §

kolorystyczne na powierzchni $cian i sufitow w pet-
nej gamie ponad 13 tys. koloréw. Pozwala przed za-

kupem produktu w standardowej objetosci upew-
ni¢ sie, jak wybrany odcien prezentuje sie w $wietle dziennym i sztucznym
oraz w potaczeniu z zaplanowanym wyposazeniem. Mata poreczna pusz-
ka ufatwia dowolne zestawianie i poréwnywanie ze sobg réznych barw,

a w rezultacie wybranie koloru idealnego.

Tikkurila Optiva Matt 5 jest wodorozcieficzalng farbg lateksowa najnowszej
generacji. Zastosowana w niej metoda enkapsulacji w znaczacy sposéb
zwieksza wtasciwosci barierowe malowanej powierzchni, chronigc jg nawet
przed uporczywymi zabrudzeniami i plamami. Wysoka odporno$¢ na brud,
kurz i szorowanie na mokro utatwia zachowanie $cian w czystosci. Miedzy-
narodowy certyfikat Ecolabel oraz rekomendacja Polskiego Towarzystwa
Alergologicznego potwierdzaja, ze farby Tikkurila Optiva Matt 5 moga by¢
stosowane w domach, takze przez osoby wrazliwe, réwniez w budynkach
biurowych i uzytecznosci publicznej, w tym obiektach szkolno-wychowaw-

czych i stuzby zdrowia. Produkt jest tatwy w uzyciu, nie kapie i dobrze

utrzymuje sie¢ na malowanym podfozu.

Opracowano na podstawie informacji od firm. Zdjecia: serwis prezentowanych firm
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INTELIGENTNY ZAMEK DO DRZWI

®

Jeste$my obecnie Swiadkami kolejnej, czwartej rewolucji
technologicznej, ktora coraz bardziej wplywa na nasze zycie.
Otacza nas coraz wiecej inteligentnych rozwiazan, od smartfonow,
telewizoréw czy samochoddw, po budynki, w ktoérych pracujemy

i mieszkamy. Urzadzenia typu smart home coraz powszechniej
goszcza w naszych domach i juz nikogo nie dziwia rolety sterowane
za pomocg smartfona, czujniki temperatury czy asystenci glosowi.
A teraz, dzieki inteligentnemu zamkowi, mozemy za pomoca

telefonu otwieraé¢ drzwi do domu.

Lades

) Zamek w telefonie

Podstawowg funkcjg zamka tedee jest za-
pewnienie uzytkownikowi wygody, nie musi
sie on bowiem martwi¢, czy przypadkiem
nie zapomniat zamkng¢ drzwi, wychodzac
z domu. A nawet, gdy zapomni lub nie wez-
mie ze sobg kluczy, nie bedzie miat proble-
mow, poniewaz do otwarcia i zamkniecia
drzwi wystarczy smartfon. Dzieki tedee moz-
na zapomnie¢ o dtugim poszukiwaniu kluczy
w torebce czy plecaku, a w szczegolnosci
o dorabianiu ich, gdyby przypadkiem sie zgu-
bity. Za pomoca jednego klikniecia w apli-
kacji nadamy lub cofniemy dostep dla kaz-
dego dodatkowego uzytkownika. Aplikacja
umozliwia zarzadzanie poziomami dostepéw

uzytkownikéw i wyrdznia trzy mozliwe opcje:
wtasciciel, administrator, uzytkownik. Drzwi
mogg otwiera¢ sie automatycznie i bezdoty-

kowo, jesli skorzystamy z funkcji autootwie-
rania, co bedzie szczegdélnie pomocne, gdy
bedziemy mieli rece zajete torbami z zaku-
pami.

Zamek zapewnia réwniez uzytkownikom
poczucie bezpieczenstwa i kontroli, poniewaz
w dzienniku zdarzen w fatwy sposéb moz-
na sprawdzi¢, czy drzwi zostaty zamkniete
i przez kogo. Mozliwa jest takze weryfikacja
0s6b wchodzacych i wychodzacych z domu,
przydatna zwtaszcza dla pracujgcych rodzi-
cow. Funkcja ta umozliwia sprawdzenie, czy
dziecko wrdcito ze szkoty do domu zaraz po
szkole lub zajeciach dodatkowych. W spo-
sob zdalny mozna skontrolowac stan zamka
i nim sterowac¢ oraz automatycznie ryglowac
go po okreslonym czasie od wejscia.

&1 Latwy w obstudze, ale czy
prosty w montazu?

Kompletny zestaw tedee zawiera atestowang
wkfadke modutowa Gerda SLR, zamek te-
dee, router Wi-Fi (tedee bridge), odpowiada-
jacy za potfaczenie zamka z Internetem oraz
aplikacje na telefon. Wszystkie wymienione
elementy sg tatwe w obstudze i w prosty spo-
sob mozna zaczac z nich korzystac. Jednak
nasuwa sie pytanie, czy zamek pasuje do
wszystkich typow drzwi?

Zamek pasuje do wiekszosci tradycyjnych
drzwi — wymaga jedynie wymiany wktadki do
drzwi na te z zestawu tedee oraz montazu
zamka. Wkfadka Gerda jest modutowa, tzn.
ze mozemy ja dopasowac do wielu typow
drzwi. Do zestawu dofgczona jest instruk-
cja, ktéra doktadnie ttumaczy ten intuicyjny
proces. Po zamontowaniu wktadki oraz gatki,
wystarczy skonfigurowac system za pomocag
nowoczesnej aplikacji w smartfonie. Caty
proces trwa maksymalnie 30 minut, a jesli
kto$ woli skorzysta¢ z ustug profesjonalisty,

firma zapewnia takg ustuge swoim klientom
na terenie catego kraju.

&7 Inteligentny, ale i bezpieczny

Tworcy zamka tedee zadbali o to, by byto to
bezpieczniejsze rozwigzanie zaréwno pod
wzgledem elektronicznym, mechanicznym,
jak i aplikacji mobilnych. Nie ma on nega-
tywnego wptywu na wifasciwosci antywta-
maniowe drzwi, a funkcje takie jak automa-
tyczne zamykanie lub domykanie dodatkowo
podnoszg bezpieczenstwo mieszkancow.
Wkiadka Gerda ma atest w najwyzszej kla-
sie 6. Informacje przetwarzane przez system
bazujg na sprawdzonych protokotach, ktére
nawet w przypadku cyberataku pozostajg
bezpiecznie zaszyfrowane. Zamek wyposa-
zony jest w specjalnie zaprojektowany aku-
mulator, ktéry mozna tadowaé za pomoca
dotaczonego kabla. Jego wytrzymatos¢ na
jednym tadowaniu wynosi az sze$¢ miesiecy,
a w przeciwienstwie do konkurencyjnych roz-
wigzan nie wymusza zakupu oraz wymiany
baterii.

Twoércy zamka zadbali réwniez o to, aby
w przypadku zgubienia smartfona, dostep
do aplikacji sterujgcej drzwiami mozna byto
zablokowac, logujac sie przez inny telefon.
W innych przypadkach zamek pozwala na
tradycyjne otwarcie drzwi przy uzycia klucza,
ktory jednak juz w niedalekiej przysztosci

moze sie okazac zbedny. Zdgcia: tedee
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JAK DOPASOWAC BRAME GARAZOWA
GZTERY SPRAWDZONE SPOSOBY

6]

Agata Grudecka

Pomysléw na dopasowanie bramy garazowej do budynku jest co najmniej kilka. Mozemy wiec da¢ sie
skusi¢ roznym mozliwoSciom, ale najwazniejsze jest, aby poruszac sie w ramach jednej konwencji, ktéra
bedzie pasowala stylistycznie do architektury budynku.

& Do drzwi wejsciowych

akie rozwigzanie jest bardzo popu-

larne i czesto spotykane. Nie ma

bowiem problemu z doborem odpo-
wiednich drzwi do bramy garazowej zaréw-
no pod wzgledem materiatowym, jak i ko-
lorystycznym. Coraz czesdciej trendem jest
oferta bram garazowych skompletowanych
z drzwiami wej$ciowymi. Renomowani pro-
ducenci oferujg bowiem gotowe zestawy
sktadajace sie z bramy i dopasowanych do
nich stylistycznie drzwi. Dzieki tego rodzaju
zestawom inwestor zyskuje mozliwos¢ spoj-
nego zaprojektowania wszystkich elementow
uzupetniajgcych architekture budynku. Przy
wyborze drzwi wejsciowych i bramy gara-
zowej warto pamieta¢, ze zaréwno brame,
jak i drzwi zwykle widzimy zamkniete. Ma
to znaczenie przede wszystkim przy wy-
borze bramy garazowej, poniewaz jej duza
powierzchnia moze dominowaé i przytta-
cza¢ cafg elewacje. Jesli za$ chodzi o sty-
listyke drzwi wejsciowych, to powinna na-
wigzywac takze do wystroju wnetrza domu.
Brame garazowa natomiast oglada sie tylko
z zewnatrz. Czy oznacza to, ze w pierwszej

kolejnosci lepiej wybra¢ drzwi i do nich do-
bra¢ odpowiednig brame? Na to pytanie nie
ma jednoznacznej odpowiedzi. Przy ich wy-
borze trzeba bowiem uwzglednia¢ wiele in-
nych kryteriow, a jednym z nich jest m.in.
usytuowanie wzgledem siebie wjazdu do
garazu i wejécia do domu. Jesli na przykfad
do garazu wjezdza sie z boku domu, a do
domu wchodzi od frontu, wéwczas brama
i drzwi nie bedg widoczne razem z jednego
miejsca. Moga sie wiec nieznacznie réznic.
Natomiast usytuowane obok siebie powinny

tworzy¢ idealnie dobrang pare. Gtadkie pet-
ne drzwi wejéciowe, bez zdobien lub z du-
zymi pfaszczyznami szklanymi, zwykle wy-
biera sie do doméw nowoczesnych o prostej
formie. Do takich drzwi dobiera sie w miare
prostg brame, ze spokojnymi wzorami, ale
tez bez przesadnego ich nadmiaru. Nie jest
to jednak zelazna zasada, bo w takim domu
dobrze moze wyglada¢ takze bardziej deko-
racyjna brama, ale z motywami nawiazuja-
cymi do drzwi i innych elementéw architek-
tury budynku.

& Do pokrycia dachowego oraz obrobek blacharskich

nnym pomystem moze by¢ dobranie

koloru bramy garazowej do dachu

budynku. Mozemy przy tym pobawi¢
sie kilkoma odcieniami tej samej barwy,
na przykfad grafitowy dach i jasnoszara
brama lub inne pofaczenia kolorystycz-
ne. Takie zestawienie nada catosci efek-
towny wyglad. Kolejnym odnos$nikiem
dotyczacym doboru koloru bramy mogg
by¢ parapety i rynny. Mozna w tym przy-
padku postawi¢ na jedno$¢ kolorystyczng
wszystkich elementéw.
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&1 Do ogrodzenia

udynek z wysunietg z lica $ciang ga-
razu moze mie¢ na przyktad brame
nawigzujacga do ogrodzenia. Brame

mozna dopasowaé do ogrodzen rdéznego

&1 Do elewacji

typu, na przyktad drewnianych lub kutych.
Jeszcze innym wariantem i ciekawym po-
mystem dla wielbicieli ekologicznych akcen-
téw moze by¢ dobranie bramy pod zielony

kolor zywopfotu. Wygodnym rozwigzaniem
jest wybor bramy, drzwi i ogrodzenia, pota-
czonych jedng linig stylistyczng. Takie oferty
producentéw juz sg na rynku.

ie zawsze jednak przy doborze bra-

my garazowej trzeba szukac inspira-

cji w stolarce. Najwigksza harmonie
wizualng mozemy otrzymac¢, tworzac kolo-
rystyczne dopasowanie bramy i elewacji bu-
dynku. Sg to bowiem dwa elementy bardzo
Scisle ze sobg powigzane, poniewaz brama
moze zajmowac nawet 25% elewacji domu.
Dlatego tez kolor bramy garazu oraz elewacji
powinien by¢ zgrany szczegdlnie w przypadku
mniejszych doméw. Przy czym moze on zle-
wac sie z elewacja albo z nig kontrastowac.
Przy wyborze koloru bramy warto pamietac,
ze jasne barwy dodajg lekkosci, a ciemne
sprawiajg, ze brama wydaje sie masywna
i ciezka. Ponadto biate lub bardzo jasne kolo-

ry znakomicie wtapiajg sie w elewacje w tym
samym lub zblizonym kolorze. Natomiast
ciemna brama na jasnej elewacji stanie sie
bardziej widoczna i wyeksponowana.

g =g - il
o ~Fot Wigniowski

Jesli brama garazowa jest jedynym otwo-

rem na elewacji lub bryfa garazu zostafa
w jaki$ sposob wyrdzniona, wowczas warto
zadbac¢ o harmonie z materiatem wykoncze-
niowym S$ciany (np. kolorem tynku, rodzajem
kamienia czy oktadziny).
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INALEZC HARMONIE W UKEADANCE

Budynek to ukladanka. To by¢ moze banal, ale zawiera w sobie
prawde, ktorej nie nalezy pomija¢: ukladanki nie sposob ulozyc¢,
gdy jej fragmenty do siebie nie pasuja. Ten sposoéb my$lenia

o domu — jako o caloSci, a nie zbiorze elementéow — umozliwia
stworzenie harmonijnego projektu, ktéry broni sie jako suma

rozwigzan.

en spos6b myslenia wydaje sie by¢

catkiem logiczny, rynek nie oferuje

jednak wielu mozliwosci realizowa-
nia go w wymiarze makro. Cho¢ nie jest to
trudne w przypadku na przyktad wnetrz, wy-
razne przeszkody pojawiajg sie, gdy chce sie
nada¢ spdjny charakter catemu budynkowi
wraz z otoczeniem.

Brama garazowa, okna, drzwi i ogrodzenie
(niestanowigce czesci bryty, ale odgrywajace
wazng role w wygladzie posesji) sg istotnymi
elementami frontu posesji. O ile zazwyczaj
dba sie o relacje tych elementéw ze $cianami,
to pomija sie juz oddziatywanie ich miedzy
sobg. Odpowiedzig na ten problem jest roz-
wigzanie gwarantujgce zakup bramy, okien,
drzwi i ogrodzenia u jednego producenta,
w tej samej jakosci i designie — system Home
Inclusive od marki WISNIOWSKI. To moz-
liwosé, aby wszystkie te elementy pofaczyc
kolorem z dedykowanej palety 16 unikalnych
barw oraz metaliczng strukturg z efektem 3D.

Dzieki systemowi Home Inclusive klien-
ci nie musza kupowac¢ bram, okien, drzwi
i ogrodzenia na roznych etapach wykancza-
nia budynku i od innych dostawcow. Otrzy-
mujg gwarancje tej samej wysokiej jakosci
wykonania, gtebi koloru i odpornosci na wa-
runki atmosferyczne.

& Tle znaczy kolor?

swojg postawe. Paleta popularnych barw
w modzie czy w przypadku gadzetéw jest
bardzo ptynna - dlatego réwnoczes$nie ofe-
ruje sie stosunkowo krétka ich liste. Jednak
gdy mowa o produktach, ktére bedg nam
towarzyszy¢ nawet przez kilkanascie lat —
moda ma znaczenie drugorzedne, liczy sie
ponadczasowos$¢ i uniwersalnose.

Paleta taka musi by¢ wystarczajgco szero-
ka, by odpowiedzie¢ na r6zne potrzeby klien-
tow, a rownoczesnie na tyle ograniczona, aby
wybdr koloru nie wigzat sie z wertowaniem
setek stron katalogéw. Duzg pomocg dla
klienta jest wstepny podziat wybranych barw
— oparty na prostych skojarzeniach.

Zasady te stojg u podstaw autorskiej ko-
lekcji koloréw marki WISNIOWSKI — Home
Inclusive 2.0, ktéra pozwala na dobranie
bramy garazowej, okien, drzwi i ogrodzenia
w jednym designie. Zestaw 16 barw podzie-
lonych na cztery grupy: kolory ziemi, kamie-
nia, stali i rubinéw inspiruje oraz pozwala
na nieszablonowe podejécie do wykonczenia
inwestycji. Zawiera w sobie klasyczne sza-
rosci, zielenie, czerwienie i odcienie chtod-
nego niebieskiego, ktére wraz z oryginalng
metaliczng strukturg 3D idealnie podkre$laja
nowoczesne i eleganckie wzory produktéw
marki WISNIOWSKI.

1 Prostota krokiem do sukcesu

Kolor stat sie wspotczesnie jedng z najwaz-
niejszych cech produktu. To on potrafi przy-
¢mi¢ nowoczesne rozwigzania, unikatowg
konstrukcje czy przetomowe funkcjonalnosci.
Henry Ford deklarujacy, ze ,klienci mogli zy-
czy¢ sobie auto w kazdym kolorze, o ile byt
to kolor czarny”, musiatby dzi§ przemyslec¢

Nowoczesne posesje najczesciej opierajq
sie 0 zasade prostoty. Daje ona elegancki,
wspotczesny i harmonijny wyglad catosci.
Podstawg prostoty jest z kolei dbato$¢ o spoj-
nos¢ formy. W obrebie jednej inwestycji nie
powinno sie miesza¢ zbyt wielu koloréw, ale
rowniez materiatow i ksztattéw. Ich nadmiar

wplywa bowiem nie tylko na odbiér budyn-
ku z zewnatrz, ale moze sprawia¢ wrazenie

przesycenia.

Prostota i harmonia sg ponadczasowe i wi-
dac to nie tylko w architekturze. Podobne za-
sady od wiekéw stojg u podstaw klasycznej
mody czy sztuki. Jednak nie tylko spdjnosé
barw i wzoréw decyduje o ostatecznym wy-
jatkowym wygladzie budynku. Juz na etapie
projektowania trzeba pamieta¢ o innej nie-
zwykle istotnej kwestii — symetrii.

Bramy, okna, drzwi i ogrodzenie — oprécz
tego, ze taczy je wzor i kolor — muszg po-
zostawa¢ wobec siebie w odpowiednich
proporcjach. Przemyslany wybdr rozmiarow
bramy garazowej, okien i drzwi, a takze wy-
sokosci ogrodzenia gwarantuje, ze posesja
bedzie prezentowata sie nie tylko spojnie, ale
i harmonijnie. Zaden z elementéw nie bedzie
dominowat, co tym bardziej podkresli prosto-
te, elegancje i niewymuszone piekno domu.

Doktadne przemyslenie tych elementéw na
etapie projektowania i budowy, stworzenie
ponadczasowego, prostego i spojnego domu
jest gwarantem, ze bedziemy sie cieszy¢
jego nienaganng formag przez dtugie lata,
bez uczucia zawodu lub znuzenia. Ponadto
przebywanie w harmonijnym, estetycznym
otoczeniu pomaga w codziennym relaksie,
a wiec wspomaga jedno z najwazniejszych
zadan kazdego domu.

Pozbawieni ograniczen w zakresie dobo-
ru koloréw i wzoréw oraz pewni, ze kazdy
element naszej inwestycji wspotgra ze sobg,
mozemy stworzy¢ dom idealny, ktéry bedzie
spefnieniem naszych marzen. Dom, o kté-
rym bedziemy mogli powiedzie¢, ze jest na-
prawde nasz.

y — : <~
WISNIOWSKI

www.wisniowski.pl
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Przyczyny

ZAWILGACANIA BUDYNKOW

mgr inz. Bartlomiej Monczyriski

Wykonanie hydroizolacji w budynku, ktory

w wyniku braku, uszkodzenia lub technicznego
zuzycia uszczelnienia ulegl zawilgoceniu

(tj. hydroizolacji wtornej [1]), jest zagadnieniem
na tyle ztozonym, ze praktycznie kazdy przypadek
nalezy rozpatrywaé indywidualnie.

iezbednym elementem jest diagnostyka zawilgoconej bu-

dowli [2], u ktérej podstaw lezy znajomos¢ zjawisk, ktére

prowadzag do zawilgocenia, zachodzacych w przylegajagcym
gruncie oraz w samej przegrodzie. Istotne jest bowiem nie tylko prze-
ciwdziatanie przyczynom zawilgocenia wystepujagcym w tym konkret-
nym przypadku, ale réwniez ograniczanie dziatan zbednych (w mysl
zasady, by ,nie strzela¢ z armaty do wrébla”).

&1 Warunki gruntowo-wodne

Woda w gruncie moze wystepowac pod postacig wilgotnosci grun-
tu, wody przesigkajacej (ktéra w przypadku gruntu stabo przeszcze-
pialnego moze sie spietrza¢, a zatem wywiera¢ cisnienie), zaskér-
nej oraz gruntowej (réwniez dziatajacej pod cisnieniem) [3]. Dobdr
prawidfowego rozwigzania hydroizolacji budynku wymaga zatem
w pierwszym rzedzie zdefiniowania rodzaju obcigzenia wodg. Pod-
stawowe rodzaje obcigzenia wywieranego przez wilgo¢ i wode za-
wartg w gruncie na zagfebione w nim elementy budynkéw i budowli
przedstawiono w tabeli 1.

Zgodnie z powyzszym nalezy na poczatku rozrézni¢ dwie sytuacje
— gdy konstrukcja (lub jej cze$¢) jest czasowo lub na state zanurzona
w wodzie (w strefie nasycenia wodg [5]) lub tez posadowiona jest
powyzej najwyzszego przewidywanego poziomu zwierciadta wadd
gruntowych. Powyzej zwierciadfa wéd gruntowych (w strefie na-
powietrzenia [5]) mozna oczekiwaé niewielkiego obcigzenia wodag
(tj. niewywierajaca cisnienia hydrostatycznego), o ile grunt rodzimy
oraz zasypka charakteryzujg sie odpowiednig przepuszczalnoscig
lub (w przypadku gruntéw stabo przepuszczalnych) zainstalowany zo-
stat sprawny system drenazu. W przeciwnym przypadku dla gruntu sta-
bo przepuszczalnego nalezy przewidzie¢ obcigzenia wodg spietrzong.

Dla sprecyzowania klasy oddziatywania wody na elementy znaj-
dujace sie powyzej wéd gruntowych istotna jest wodoprzepuszczal-
nos$¢ gruntu budowlanego — jako warto$¢ graniczng miedzy gruntem
dobrze przepuszczalnym a gruntami o stabszej wodoprzepuszczal-
nosci uznawana jest wartos¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci
k=10"%m/s 4, 6].

Szczegolnie istotne jest zatem prawidfowe okreslenie wystepuja-
cych warunkéw gruntowo-wodnych. W tym celu wymagane jest za-

zwyczaj przeprowadzenie badan geotechnicznych. Od wymogu tego
mozna odstgpi¢ jedynie w przypadku, gdy projekt hydroizolacji wy-
konany zostanie dla najbardziej niekorzystnego wariantu obcigzania:
wodg pod cisnieniem.

Btedy zwigzane z nieprawidtowym doborem hydroizolacji do wy-
stepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych moga nie tylko by¢ zwia-
zane z nieuwzglednieniem wystepowania wody napierajacej, ale by¢
konsekwencjg niewystarczajacej wiedzy o stanie wilgotnosciowym
gruntu powyzej wystepowania wéd gruntowych (rys. 1).

Tabela 1. Dobor izolacji na podstawie warunkéw gruntowo-
-wodnych (4]

Wymagane

Rodzaj obcigzenia o
uszczelnienie

Sytuacja zabudowy

Wilgotnos$¢ gruntu
oraz niespietrzajaca sie k>10"*m/s izolacja
woda infiltracyjna przeciwwilgo-

i ; i ciowa
Sl S k<10™* m/s | z drenazem
woda infiltracyjna
Spthrgaj.apa sie k<104 m/s
woda infiltracyjna -

bez drenazu Izolacja

Woda gruntowa - wodochronna
Woda powodziowa dowolna

Opady atmosferyczne

Woda zwigzana

Poz|om terenu Woda btonkowa

((lll e {“)‘,.‘\
{ ))\\\\(.‘,‘
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.}»
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)m i! ( ..;) «sz. “‘{ }
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Woda higroskopijna

Woda pendularna

Powietrze z parg wodna
(woda kondensacyjna)

Wolna woda podciagana kapilarnie

............. Woda wsig}

Strefa wzniosu kapilarnego

Woda gruntowa (wolna)

Rys. 1. Giéwne rodzaje wody w gruncie [5, 9]
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W strefie aeracji napowietrzenia mozna sie spodziewa¢ dwoch
lub trzech rodzajéw wody [5, 91:

» wody zwigzanej, ktéra przylega do czastek gruntu wzglednie utrzy-
mywana jest w strefie wzajemnego kontaktu czastek w postaci
wody pendularnej,

» wody kapilarnej (ktérg mozna uwazac za stan przej$ciowy miedzy
wodg wolng a zwigzana), transportowanej w gruncie pod wptywem
kapilarnosci przeciwnie do zwrotu dziatania sity ciezkosci, ale row-
niez zgodnie z nim oraz w kierunkach poprzecznych.

Wymienione rodzaje wody charakteryzujg sie tym, ze nie da sie
ich odprowadzi¢ za pomoca drenazu — dlatego zdarzaja sie sytuacje
stosowania drenazu w sytuacji, gdy jest to bezcelowe.

Posadzki budynkéw posadowionych powyzej zwierciadta wdd
gruntowych podlegajg zasadniczo jedynie tym dwoém rodzajom ob-
cigzenia wodg. W przypadku $cian nalezy ponadto uwzgledni¢ wode
wsigkowa, tj. wode pochodzacg z opaddéw atmosferycznych, ktéra
infiltruje w gruncie bez wywierania ci$nienia na powierzchnie $cian.

Zdecydowana wiekszos$¢ wyrobow stosowanych w zewnetrznych
przegrodach budynkéw to materiaty, ktére zawierajg znaczng ilo$¢
wolnych przestrzeni o wymiarach bardzo matych w poréwnaniu z wy-
miarami samego materiatu oraz charakteryzujg sie dobrze rozwinietg
powierzchnig wewnetrzng. Przestrzen materiatu zajetg przez ciato
stafe nazywa sie szkieletem, wolne przestrzenie porami — przy czym
pory moga by¢ potgczone miedzy sobg systemem kanalikéw (kapilar)
lub tez czesciowo oddzielone $ciankami — a sam materiat ciatem ka-
pilarno-porowatym [10-11].

Pory wystepujgce w materiatach budowlanych mogg mie¢ rézne
rozmiary — $rednica najmniejszych jest mierzona w nanometrach,
za$ najwigkszych w milimetrach. Powszechnie stosowany jest po-
dziat podany przez Miedzynarodowg Unie Chemii Teoretycznej i Sto-
sowanej (IUPAC), ktéry w zaleznosci od tzw. promienia efektywnego
poréw (przyjmujac dla uproszczenia ich kulisty ksztatt) rer, rozréznia
trzy grupy [12]:

» mikropory: res <2 nm,

» mezopory: 2 nm < re < 50 nm,

» makropory: rer > 50 nm.

Pory moga przyjmowac rézne formy (poréw zamknietych i otwar-
tych, poréw ciaggtych i nieciaggtych, tzw. kieszeni) oraz ksztatty — cy-

> BUDOWA

Tabela 2. Klasyfikacja wodoprzepuszczalnosci gruntu na podstawie

wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k [4, 7-8]

Wspoétczyn- | Klasyfikacja | Klasyfikacja
nik k wg DIN wg DIN Rodzaje gruntu
[m/s] 18130 18533
bardzo silnie
> 1072 przepusz- o
czalny drobny zwir
prze-
102 |10°3 puszczalny
silnie prze- -
103 | 104 | puszczalny piasek grubo-
i $rednioziarnisty
104 |10°® piasek drobnoziarnisty
przepusz- piasek pylasty,
10% | 10°® czalny less o strukturze
nienaruszonej
10 |107 | gapo prze- o e
107 |10® | puszezaly |0 zalny less o strukturze
10-8 | 109 ‘ przerobionej
10-9 |10-10| bardzo stabo el lin
przepusz- gliny
10-10| 10-11 czalny _ zwiezte
10-11 | 10-12 L

L

Rys. 2. Schematyczne przedstawienie réznych rodzajéw poréw i kapilar [13]
1 — kieszenie, 2 — pory zamkniete, 3 — pory otwarte (ciagte), 4 — pory otwarte
potaczone systemem kapilar

STOP wilgoci
kapilarnej!

Hydroizolacja i osuszanie
isthiejgcych budynkow z uzyciem
hydroizolacji krystalizujgcych

HYDROSTOR

Iniekoyry
Szczelny tynk do zabezpieczenia =
$cian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

Osuszanie budynkéw z uzyciem
iniekcji bezcisnieniowych:

bez odkopywania fundamentow
i specjalistycznego sprzetu.

reklama

Skontaktuj sie
Z regionalnym
Doradca w celu
omowienia
konkretnego
zagadnienia
technicznego.
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hydroizolacji,
projekty i porady
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_—
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www.hydrostop.pl
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lindryczne, klinowate, szczelinowe lub kuliste. Moga by¢ tez w mniej-
szym lub wigkszym stopniu wzajemnie pofaczone — rozrdznia sig pory
otwarte (ciagte) z przynajmniej dwoma otworami, kieszenie z przy-
najmniej jednym otworem oraz pory zamknigte niemajace pofaczenia
z otoczeniem [13-14].

Wrtasciwosci cial kapilarno-porowatych zaleza w gtéwnej mierze
od catkowitej objetosci poréw, rozktadu objetosci porow w zaleznosci
od ich $rednicy (struktury porowatosci) oraz powierzchni wifasciwej
poréw. Za transport gazéw i cieczy w porowatych materiatach bu-
dowlanych odpowiedzialne sg przede wszystkim pory ciagte [13].

&1 Magazynowanie i transport wody
w materialach porowatych

Magazynowanie i transport gazéw oraz cieczy w porowatych mate-
riatach budowlanych moze by¢ zaréwno zjawiskiem akceptowanym,
jak i niepozadanym. Aby transport zaistniat, wymagane jest wysta-
pienie sity napedowej, czyli czynnika fizycznego [13]. Transport wody
w przegrodach budowlanych moze nastepowac¢ w wyniku przenika-
nia wody grawitacyjnej, przenikania pary wodnej, przemieszczania
wilgoci z powodu przewodno$ci wilgotno$ciowej (miedzy miejsca-
mi o réznym zawilgoceniu), przewodnos$ci cieplno-wilgotnosciowej
lub tez na skutek podciggania wtoskowatego [15].

& Sorpcja

Sorpcja jest zjawiskiem kompleksowym polegajacym na zdolnosci

wchtaniania przez materiaty porowate pary wodnej zawartej w po-

wietrzu. Obejmuje ona dwa trudne do rozgraniczenia procesy fizyczne

[16-17] (rys. 3):

» adsorpcje, czyli zjawisko powierzchniowe wystepujace na granicy
dwdch faz (pary wodnej i ciata statego) polegajace na wigzaniu
czastek pary na powierzchni porow materiatu, bedace wynikiem
dziafania sit kohezji (spojnosci) — sit van der Waalsa,

» absorpcje, czyli przenikanie pary wodnej w gfgb struktury mate-

riatu.

Przebieg zjawiska sorpcji zwigzany jest z jednej strony ze strukturg
materiatu porowatego, z drugiej za$ z wilgotnoscig wzgledng powie-
trza, czyli preznoscig pary wodnej.

—> Dyfundujaca
para wodna

[ Kapilary wypetnione
woda w wyniku
kondensacji kapilarnej

eeeee Molekuty wody
zgromadzone
na wewnetrznej
powierzchni poréw
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Rys. 4. Typowy ksztaft izotermy sorpcji [10, 16]

Rys. 3. Schematyczne przedstawienie przebiegu sorpcji wilgoci w materiale po-
rowatym [9]

Wyrdznia sie trzy etapy przebiegu sorpcji, ktérym odpowiadajg od-
powiednie przedziaty wilgotnosci wzglednej (rys. 4):

» | etap to pochtanianie wilgoci — gféwnie w wyniku powierzchnio-
wej adsorpcji (poczatkowo w monomolekularnej warstwie czaste-
czek wody na powierzchni przegrody i porow w glebi jej struktu-
ry) — oraz poczatek jej transportu w gfagb materiatu, zachodzace
przy wilgotnosci wzglednej ok 15-20%,

» || etap, w ktérym wilgo¢ w porach materiatu przeksztatca sie
w warstewke polimolekularng oraz nastepuje dalszy transport wil-
goci, zachodzi w zakresie wilgotnosci wzglednej ok. 20-80%,

» |l etap zwigzany jest z jako$ciowg zmiang przebiegu zjawiska
— przy wilgotnosci wzglednej ok. 80-100% obok sorpcji odby-
wa sie rownolegle kapilarna kondensacja wilgoci, co prowadzi
do wypetnienia mikrokapilar wodg swobodna, utrzymywang w ma-
teriale sitami kapilarnymi (réznymi od sit van der Waalsa).

Przy wilgotnosci wzglednej wynoszacej 100% (petne nasycenie po-
wietrza) materiat osigga petne nasycenie sorpcyjne, ktore zazwyczaj
jest duzo nizsze niz nasigkliwo$¢ maksymalna wynikajgca z dtugo-
trwatego zanurzenia w wodzie [16-17].

Na wykresach sorpcji poszczegoélnych materiatéw najwazniejsze
sg trzy charakterystyczne punkty pozwalajgce zbudowac krzywa
[16-17] (rys. 4):

» wgo, czyli zawartos¢ wilgoci przy wilgotnosci wzglednej powietrza
80% — warto$¢ umownie konczaca Il etap sorpcji,

» wy, czyli stan swobodnego nasycenia odpowiadajgcy wilgotnosci
wzglednej 100%,

» maksymalna zawarto$¢ wilgoci w materiale wmax charakterystycz-
na dla danej porowatosci materiatu.

] Kondensacja powierzchniowa

Kondensacja pary wodnej to zjawisko polegajace na skraplaniu sie
zawartej w powietrzu pary w wewnetrznych powierzchniach prze-
gréd budowlanych, jak réwniez w ich strukturze. Zjawisko to (dobrze
znane osobom noszacym okulary) nastepuje wtedy, gdy powietrze
zetknie sie z powierzchnig o temperaturze nizszej niz temperatura
punktu rosy, czyli takiej, w ktdrej para wodna zawarta w powietrzu

>
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na skutek schtadzania osigga stan nasycenia, a ponizej ktérej sta-
je sie przesycona i skrapla sie [17]. Warto$¢ temperatury punktu rosy
uzalezniona jest zatem od wilgotnosci wzglednej oraz temperatury
powietrza w pomieszczeniu.

&1 Dyfuzja pary wodnej

Powietrze o danej temperaturze oraz wilgotnosci charakteryzuje sie
konkretng wartoscig cisnienia czastkowego pary wodnej. Zewnetrz-

i B

Rys. 5. Dyfuzja oraz konwekcja pary wodnej — kompensacja stezenia pary wodnej
poprzez ruch molekularny Browna: ci$nienie powietrza jest takie samo po obu
stronach elementu przepuszczalnego dla pary wodnej; ilo$¢ pary wodnej jest wigk-
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Rys. 6. Dyfuzja oraz konwekcja pary wodnej — kompensacja ci$nienia powietrza

przez przeptyw powietrza [9]

ne przegrody budynku rozdzielajg od siebie obszary, ktére w danym
momencie majg inng temperature oraz wilgotno$¢, z czego wynika,
ze majg rowniez rézne wartosci czastkowego cisnienia pary wodne;j.
W wyniku réznicy ci$nien czastkowych pary wodnej po obu stronach
przegrody dochodzi do transportu pary wodnej przez element budow-
lany — zjawisko to nosi miano dyfuzji pary wodnej [17].

T, =-5C T, = +20°C T, = +32°C T, = +20°C
¢ = 85% ¢, = 55% @, = 85% ¢ = 55%
— — —T T
p. = 341 Pa p; = 1287 Pa p. = 4033 Pa p; = 1287 Pa

Rys. 7. Kierunek dyfuzji pary wodnej w przegrodzie budowlanej w zaleznosci

od wystepujacych cisnien czastkowych pary wodnej Rysunki: autor
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Sifg napedowg dyfuzji pary wodnej sg molekularne ruchy Browna
(rys. 5-6) [9]. Czasteczki pary wodnej poruszajg sie w mieszani-
nie gazow w sposob chaotyczny. Jesli napotkajg one przepuszczalny
dla pary wodnej otwér w komponencie, wnikajag w niego — odby-
wa sie to w zasadzie z obu stron komponentu.

Jesli po obu stronach elementu budowlanego przepuszczalne-
go dla pary wodnej wystepuje takie samo cisnienie powietrza, lecz
po jednej stronie znajduje sie wiecej czasteczek pary wodnej, wow-
czas prawdopodobienstwo, ze po pewnym czasie wiecej czasteczek
bedzie migrowac¢ ze strefy o wyzszym stezeniu pary niz w kierunku
przeciwnym nalezy uznac za wysokie. W przeciwienstwie do konwek-
cji pary wodnej, w przypadku ktdrej z jednej strony elementu wyste-
puje wyzsze cisnienie catkowite, w przypadku dyfuzji nie dochodzi
do przeptywu, ktéry moégtby wytworzy¢ cisnienie [9].

W zwigzku z tym, ze wilgotno$¢ wzgledna powietrza znajdujace-
g0 sie po zewnetrznej stronie przegrody budowlanej jest zazwyczaj
wyzsza niz w przypadku powietrza wewnetrznego, warto$¢ cisnienia
czastkowego pary wodnej, a zatem réwniez kierunek jej przeptywu
na drodze dyfuzji, sg uzaleznione przede wszystkim od temperatu-
ry powietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku. W polskich warun-
kach klimatycznych oznacza to zazwyczaj dyfuzje na zewnatrz zima
oraz w odwrotnym kierunku latem (rys. 7) [17].

Dyfundujaca przez przegrode para wodna na styku poszczegélnych
warstw materiatowych moze osiggnac¢ stan nasycenia, co skutkuje jej
skropleniem — zjawisko to okreslane jest jako kondensacja wgtebna
lub miedzywarstwowa.
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Nowe spienialne
ZYWICE INIEKCYINE

Dwie nowe spienialne, poliuretanowe zywice iniekcyjne WEBAC 155
oraz WEBAC 1500, okreélane tez mianem typu Kombi, stosowane na
rynku polskim od roku 2016, zdobyly uznanie firm wykonawczych

i w praktyce potwierdzily znakomite wtasciwoéci uzytkowe.

ba te produkty réznig sie znaczaco

od tradycyjnych spienialnych, poliu-

retanowych, dwuskfadnikowych zy-
wic iniekcyjnych.

WEBAC 155 jest jednosktadnikowg zywi-
cg PU o lepkosci 255 mPas, z poczatkowym
czasem reakcji ok. 20 sek. Niewymagajaca
katalizatora zywica (woda uruchamia pro-
ces sieciowania) ma znakomita przyczep-
no$¢ do gfadkich powierzchni i
rodzaju podfozy mineralnych. Mozna jg sto-
sowac przy wodzie napierajacej, do trwatego

réznego

uszczelniania przerw roboczych, rys i spekan.
Mozliwa jest wtérna iniekcja tym samym ma-
teriatem lub innymi zywicami poliuretanowy-
mi o statej objetosci. Produkt ma znak CE
(DWU) oraz jest dopuszczony do stosowania
w kontakcie z wodg pitng — potwierdza to pol-
ski atest higieniczny PZH.

WEBAC 1500 to dwusktadnikowa, po-
liuretanowa, spienialna zywica
o lepkosci 450 mPas, posiadajaca hybrydo-
we wiasciwosci:

iniekcyjna

Préby laboratoryjne ze spienialnymi srodkami WEBAC

» w $rodowisku wilgotnym i mokrym ma ce-
chy spienialnej zywicy iniekcyjnej (ekspan-
sja po ok. 50 sek. do 12 razy),

» w Srodowisku suchym nie ulega ekspansji
i sieciuje do oczekiwanej, monolitycznej
postaci dajacej trwate uszczelnienie.

Te inteligentne hybrydowe wtasciwosci no-
woczesnego produktu WEBAC 1500 pozwa-
lajg na bezpieczne i skuteczne stosowanie go
we wszelkich warunkach wilgotnosciowych,
w sytuacjach awaryjnych bez dogtebnej
analizy wilgotnosciowej. Mozliwa jest wtor-
na iniekcja tym samym materiatem. tatwa
proporcja sktadnikéw 1:1, stabilna postac¢
po sieciowaniu, a takze szybki proces wig-
zania umozliwiajg stosowanie tego produktu
w sytuacjach awaryjnych i trwatych uszczel-
nieniach w trudnych warunkach oraz niskich
temperaturach. Produkt ma znak CE (DWU)
oraz polski atest higieniczny PZH.

Preparat oferowany jest réwniez w wersji
tzw. kartuszy (jednostka 400 ml do ttoczenia
za pomocg pistoletu recznego).

Schemat uszczelnienia rys $rodkiem WEBAC 155

Schemat przepony poziomej z zastosowaniem
WEBAC 1500

Oba produkty zastosowanie
na wielu obiektach uszczelnianych technikg
iniekcji cisnieniowej na terenie catej Polski.

Doswiadczenia wykonawcow i uzytkowni-

znalazty

kéw tych rozwigzan potwierdzajg, iz sg one
atrakcyjnym uzupetnieniem oferty materiafo-
wej w grupie skutecznych iniekcyjnych za-
bezpieczen przeciwwodnych budowli.

WEBAC.

zatrzymuje wode

WEBAC Sp. z 0.0.

ul. Wat Miedzeszynski 646
03-994 Warszawa
webac@webac.pl, www.webac.pl
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S PREPARATY DO OCHRONY DREWNA

Olej, lakierobejca czy impregnat? O tym, jaki produkt wykorzysta¢ do reno-
wacji drewna w ogrodzie decyduje kilka czynnikéw. Dobre dopasowanie wy-
robu do zadania sprawi, ze prace przebiegna szybko i skutecznie. Marka
Vidaron oferuje rézne produkty do skutecznej ochrony drewna.

Zadaniem impregnatu jest wzmocnienie i skuteczna ochrona drewna przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych, grzybami i sinizng oraz owada-

mi. Dlatego gteboko wnika on w drewno, penetrujac je. Tego typu rozwigza-
nia mozna wykorzystac¢ zaréwno w przypadku drewnianych mebli do ogro-
du, jak i ogrodzen czy altan. Jednocze$nie nalezace
do tej grupy wyrobéw impregnaty powtokotwércze
pozwalajg na uzyskanie dekoracyjnego wykonczenia
i podkreslenie naturalnego piekna malowanego ma-
teriafu. Najlepsze kompleksowe zabezpieczenie daje
wiec zastosowanie impregnatu gruntujgcego w ze-
stawie z produktem tworzacym warstwe wierzchnia.

Przy renowacji drewna ogrodowego dobrze sprawdzi

sie np. Impregnat Ochronno-Dekoracyjny Ogrodowy
Vidaron, ktéry charakteryzuje sie wczesng odporno$cig na deszcz oraz szyb-
kim wysychaniem — powierzchnia jest sucha w dotyku juz po 1 godz.

Olej tworzy na drewnie niewidoczng warstwe podkres$lajaca naturalne ustfo-
jenie, co przektada sie na uzyskanie atrakcyjnego pod wzgledem wizualnym
efektu. Zaletg tego typu wyrobdw jest réwniez to, ze nie tuszcza sie i nie pe-
kajg, na dtugo zachowujac swojg estetyke. To rozwigzanie przeznaczone jest
przede wszystkim do drewna charakteryzujacego sie wiekszym stopniem
twardosci (np. dab, jesion czy akacja). Produkty dostepne sa w wersji bez-
barwnej, a takze w naturalnych kolorach, m.in. an-
tracyt, dab bielony lub tez iroko egzotyczne. Olej (jak
np. Olej do Drewna Vidaron) dobrze sprawdzi sie
przy konserwacji mebli ogrodowych, a takze zabez-
pieczaniu podtég tarasowych — przy doborze kon-
kretnego wyrobu zwr6émy uwage na jego podwyz-
szong odpornosé¢ na $cieranie. Pamietajmy rowniez,

ze drewno przeznaczone do olejowania nie moze by¢

wczeéniej zaimpregnowane, gdyz uniemozliwi to sku-
teczne wsigkniecie oleju w jego strukture.

Zastosowanie lakierobejcy sprawia, ze drewno zyskuje subtelny potysk przy-
pominajacy satyne. Tworzy ona na malowanej powierzchni bardzo trwa-

3 powtoke, ktora jest jednoczesnie elastyczna, dzieki czemu produkt dobrze
sprawdza sie przy odnawianiu elementéw szczegdlnie narazonych na uszko-
dzenia. Zaletg tego rozwigzania jest rowniez stosunkowo szeroka gama ko-
lorystyczna, co pozwala na nadanie drewnu delikatnego koloru, bez ukry-

cia jego stojow. Lakierobejce mozna wiec wykorzysta¢ przy renowacji mebli
ogrodowych, altan, pergoli, a takze drewnianych ogrodzen i elewacji. Uzyt-
kowane w ogrodzie stoty i krzesta, poza dziataniem czynnikéw atmosferycz-
nych, sg tez narazone na réznego rodzaju zabrudzenia, np. z herbaty, kawy
czy wina. Skuteczng ochrone tych elementéw zyskamy, wybierajac Lakiero-
bejce Dekoracyjno-Ochronng Super Wydajna Vidaron, ktéra ma zelowg kon-
systencje — dzieki temu produkt jest fatwy w aplikacji
i nie sptywa z powierzchni pionowych. Bez wzgledu
na to, jakie rozwigzanie ostatecznie wybierzemy, pa-
mietajmy o wczesniejszym odpowiednim przygotowa-
niu podtoza. Musi by¢ ono suche, czyste i gtadkie —
fuszczace sie stare powtoki malarskie nalezy usunagé,
a ewentualne ubytki wypetni¢ przy uzyciu szpachli

do drewna. Zgodnie z zaleceniami producenta nalezy

réowniez dobra¢ akcesoria do malowania.

S DESIGNERSKIE DONICE, MURKI | OBRZEZA

Tigela to betonowy element, ktéry pozwala tworzy¢ indywidual-

ne rozwigzania w zakresie matej architektury. Jest to nowos$¢ w ofer-
cie Polbruk. Jej modutowy charakter oraz unikalny ksztatt umozliwia-
ja kreacje réznorodnych form architektonicznych. Idealnie nadaje sie do
budowy murkéw, obrzezy rabat i drzew, a takze rozbudowanych kwiet-
nikéw i donic, ktére bezposrednio mozna wypetni¢ roslinnoscia. Umoz-
liwia tez zabudowe $cian z efektownie ,wiszacymi ogrodami”. Tigela
sprawdza sie réwniez jako murek i wzmocnienie niewielkich skarp. To
dobry sposéb na zabudowe réznic pozioméw i sprawdzone rozwigzanie
dla niskiej zabudowy. Dzieki niej mozna uatrakcyjni¢ nie tylko aranzacje
przestrzeni miejskiej, ale i przydomowego ogrodu. Murek/donica Tige-
la ma wymiar 42x33 cm, wys. 80 cm i jest dostepna w kolorach grafi-
towym i stalowym.

> WEGANSKI PEYN DO MYCIA KUCHNI 1 AGD

ZAA-ZOO-LAA to nowa polska marka oferujgca game no-

=/

woczesnych, ekologicznych produktéw przeznaczonych do
czyszczenia oraz pielegnacji réznych powierzchni w domu.
Produkty marki to skuteczne, hipoalergiczne, weganskie
$rodki czyszczace stworzone w 100% ze sktadnikéw or-

ganicznych, zawierajace zwigzki powierzchniowo czynne wy-

tacznie pochodzenia roslinnego. Ekologiczny, weganski ptyn T LA
Cfinka marki ZAA-ZOO-LAA przeznaczony jest do mycia i pie- J
legnacji kuchenek, mebli kuchennych, blatéw, stotéw i sprze-

tu gospodarstwa domowego. Produkt ma wtasciwosci silnie od- —
ttuszczajace, dlatego sprawdza sie w kuchni. Jest wydajny, j
skutecznie i bez zbednego szorowania wyczy$ci nawet mocno o EI‘Q

zabrudzone powierzchnie. To produkt RAW, nie zawiera bowiem

-

uczula, nie powoduje alergii, nie podraznia oczu i skéry, jest bezpiecz-

zadnych substancji zapachowych, jest wiec hipoalergiczny, nie

ny dla Srodowiska i zwierzat. Mozna go uzywac, nie stosujgc rekawiczek
ochronnych. Szczegdlnie polecany dla alergikdw, astmatykéw oraz oséb
o wrazliwej skorze ze sktonno$ciami do podraznien.

Produkt dostepny jest w wygodnym opakowaniu, o pojemnosci 350 ml,
wyposazonym w innowacyjny, opatentowany atomizer, umozliwiajacy re-
gulacje aplikacji produktu od punktowego strumienia do lekkiej mgietki
o duzym zasiegu. Preparat nie zawiera: SLS, SLES, NTA, EDTA; parabe-
néw, sztucznych barwnikéw; chloru, wybielaczy optycznych; PEG, sub-
stancji petrochemicznych; fosforanéw, siarczanéw; formaldehydu, bora-
nu i benzoesanu sodu. Cena: okofo 20 zt.

Opracowano na podstawie informacii od firm. Zdjecia: serwis prezentowanych firm
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Bezinwazyjne osuszanie murow

— studium przypadku

Osuszanie zawilgoconych obiektow jest jedna z wazniejszych
czynnoSci technologicznych. Nie sposob nie zauwazy¢
destrukcyjnego dzialania wilgoci, nie tylko zewnetrznego w postaci
uszkodzenia powlok malarskich, odpadania tynkow czy korozji
biologicznej, ale przede wszystkim zmieniajacego parametry

i whlasciwos$ci danego materiatu.

etod walki z wilgocig jest wiele, ale

nie kazda jest na tyle skuteczna,

by trwale osuszy¢ dany obiekt. Po-
jawia sie zatem pytanie, co i w jaki sposéb
nalezy zrobi¢ podczas procesu osuszania,
aby doprowadzi¢ przegrody do stanu umozli-
wiajgcego przeprowadzenie niezbednych na-
praw i zabiegobw wykanczajacych, a w kon-
sekwencji normalng eksploatacje.

Wigkszo$¢ materiatow budowlanych ma
budowe kapilarng, co oznacza, ze w ich
strukturze wystepujg wspomniane kapilary,
ktére sg w stanie przewodzi¢ wode. To oraz
brak skutecznego zabezpieczenia hydroizola-
cyjnego sprawia, ze wilgo¢ przedostaje sie do
struktury muru i jest transportowana w jego
wyzsze partie. Taka sytuacja ma miejsce za-
wsze wtedy, gdy elementy muru majg bez-
posredni kontakt z gruntem na skutek braku
skutecznosci powtok hydroizolacyjnych Iub
przy ich zupetnym braku.

& Jak wybrac
metode osuszania?

Kapilarne podcigganie wilgoci ma zwigzek ze
$rednicg porow i ich ksztattem. Literatura na-
ukowa wyréznia kilka rodzajow porow. Jest
to zwigzane z ich $rednica oraz mozliwoscig
penetracji wilgoci pod réznymi postaciami.
Pory kapilarne charakteryzujg sie swobod-
na penetracjg przez wilgo¢ kapilarng. Przez
mikropory mozliwy jest ruch wilgoci pod po-
stacig pary wodnej. Pory powietrzne moga
by¢ wypetnione tylko przy oddziatywaniu
wody pod ci$nieniem. Dlatego dobér metody
osuszania musi by¢ adekwatny do przyczyn
zawilgocenia.

Jednym z rozwigzan jest zastosowanie
tradycyjnych metod likwidacji podciggania
kapilarnego, np. iniekcji chemicznej. Aby to
zrobi¢, nalezy wprowadzi¢ preparaty iniekcyj-
ne w strukture muru. Przy wykorzystaniu tej
metody bardzo istotna jest zaréwno wielkos$¢
poréw, jak i stopien ich wypetnienia wilgo-
cig oraz sposob, w jaki preparat iniekcyjny
przerywa podcigganie kapilarne. Dlatego tez
struktura porowatosci (rozktad objetosci po-
row w zaleznoéci od ich $rednicy) ma zasad-
niczy wptyw na wyboér metody oraz materiafu
do iniekcji. Drugim istotnym parametrem jest
ich taczna objetosé. W tej sytuacji mamy jed-
nak do czynienia z tzw. czynnikami niepew-
nosci, do ktérych dodatkowo trzeba dodac
rysy i pustki w murze. Mechaniczne metody
odtwarzania przepony poziomej (podcinanie
muru, wbijanie blach) powodujg dodatkowo
dezintegracje muru. Obie te metody, ze wzgle-
déw czysto technicznych, maja takze ograni-
czenia w postaci zaréwno grubosci muru, jak
i stopnia skomplikowania jego ksztattu.

& Bezinwazyjna metoda
osuszania — studium
przypadku

Aby unikna¢ ingerowania w strukture muréw,
nalezy zastosowac¢ bezinwazyjne metody
osuszania, ktére sg bardzo dobrym rozwigza-
niem w zabytkowych budynkach sakralnych.
Z tego powodu bezinwazyjny system osusza-
nia Aquapol zostat zastosowany w budynku
kosciota pw. $w. Andrzeja Apostota w Lip-
nicy Murowanej (fot. 1). Jest to murowany,
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wzniesiony w stylu gotyckim kosSciot, wyrdz-
niajacy sie masywng, czworoboczng wiezg,
wspartg poteznymi pilastrami i przyporami.
Dach dwuspadowy, jednokalenicowy, z nie-
wielka, czworoboczng wiezyczkg sygnaturki
na kalenicy. Wnetrze jednonawowe, nakryte
stropami ptaskimi, w zakrystii sklepienie ko-
lebkowe. Murowany, z wezszym prezbiterium
zamknietym dwubocznie, wyr6znia sie¢ ma-
sywng, czworoboczng wiezg na osi, wspartg
we frontowych naroznikach poteznymi przy-
porami.

W przypadku obiektéw sakralnych trzeba
wzig¢ pod uwage jeszcze jedno zagadnie-

nie.
nie zawsze moze by¢ wykonywana od strony
zewnetrznej. Ma na to wptyw ksztatt obiek-
tu, obecnos$¢ podpiwniczenia, pilastréw itp.
Dodatkowo trzeba modyfikowa¢ metody inie-
kcyjne, wykonujac nie tylko klasyczng prze-
pone pozioma, ale i pionowg, a w wielu przy-
padkach iniekcje strukturalne. Wykonywanie
prac od wewnatrz w bogato wykonczonych
obiektach sakralnych (fot. 2) zawsze powo-
duje konieczno$¢ demontazu czesci wypo-
sazenia, jak i pdzniejsze niebezpieczenstwo
pozostawienia $ladéw wykonanych prac
iniekcyjnych.

Iniekcja, ze wzgledéw technicznych,
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny diagnostyki kosciota

ﬁ BUDOWA

Taka sytuacja miata miejsce w omawia-
nym kosciele.
poteznych pilastréw i przypor (rys. 1) jed-
noznacznie wskazywaty na koniecznos$¢ za-
stosowania bezinwazyjnej metody osuszania
Aquapol.

Osuszanie kosciota pw. $w. Andrzeja Apo-
stota w Lipnicy Murowanej rozpoczeto sie
w 2004 roku. Skutkiem dziatania systemu
Aquapol jest obnizenie wilgotnosci muru
poprzez niedopuszczanie do transportu ka-
pilarnego wilgoci gruntowej przez porowaty
materiat konstrukcyjny muru. Od momen-
tu uruchomienia Aquapol petni skuteczng
funkcje poziomej izolacji przeciwwilgocio-
wej, chronigc przed dalszym zawilgoceniem
muréw na skutek kapilarnego podciggania
wilgoci. Woda, ktéra na skutek braku sku-
tecznej izolacji przedostata sie do muru,
przemieszcza sie ku dofowi i réwnocze$nie
poprzez odparowanie do otoczenia, co skut-
kuje osuszeniem muréw z wilgoci kapilarnej
(por. rys. 2).

Mury w obszarze nienarazonym na inne
rodzaje zawilgocenia, (jak np. zalewanie,
oddziatywanie wody gruntowej pod cisnie-
niem w obszarze kondygnacji podziemnej,
kondensacje wilgoci wywotang warunkami
cieplno-wilgotnosciowymi czy wilgo¢ higro-
skopijna, np. na skutek zasolenia muréw)
wysychajg do osiggniecia tzw. wilgotnosci
réwnowagowej (sorpcyjnej).

Standardem zastosowania systemu Aqua-
pol w kazdym przypadku jest szeroka diag-
nostyka obiektu, w ramach ktérej wykonano:
1.Analize stanu technicznego budynku pod

wzgledem zawilgocenia oraz wymaganych

zabezpieczen przeciwwilgociowych i sys-
temu odprowadzenia wod deszczowych.

Byt to element niezbedny do zidentyfiko-

wania ewentualnych innych niz kapilarne

podcigganie wilgoci zrodet zawilgocenia.
2.Badanie stanu zawilgocenia muréw in situ
metodg wagosuszarkowg w reprezenta-
tywnych profilach pomiarowych (piono-
wych i poziomych, wg procedur stano-
wigcych podstawe metody bezposredniej

i wymagari ONORM B3355-1).
3.Tworzenie tzw. map zawilgocen stuzy do

okreslenia zasiegu i intensywnosci podcia-
gania kapilarnego. Na podstawie wstep-
nych pomiaréw wyznacza sie reprezenta-
tywne punkty pomiarowe i pobiera probki
materiatu do badan. Te punkty sg pdzniej
podstawg do okreslenia skutecznosci funk-
cjonowania systemu.

Wilgotno$¢ masowg muru okre$lono za
pomoca wzoru:

Grubo$¢ muru, obecnosé

EKSPERT BUDOWLANY

< nr4/2020 =P www.ekspertbudowlany.pl = ARTYKUt SPONSOROWANY

>0



Rys. 2. Schemat dziatania systemu Aquapol

5.Badanie roznicy potencjatéw elektrycz-
nych w uktadzie poziomym i pionowym
identyfikujace procesy transportu wilgoci

w murze.

Na etapie badan diagnostycznych wytypo-
wano cztery profile pomiarowe, przy czym do
badan pobrano prébki z trzech profili: od M1
do M4, w ktérych odwiercano prébki muru
na roznych wysokosciach od podtoza i z gte-
bokosci 15 cm. W profilu M1 na zyczenie in-
westora nie pobrano prébek, aby nie niszczy¢
polichromii. Umiejscowienie profili (miejsc
pomiarowych) pokazano na rys. 1, natomiast
wyniki badan diagnostycznych i kontrolnych
w tabeli.

Na etapie badan kontrolnych oceniono
nie tylko spadek zawilgocenia w poszcze-

M —M
W =—"—>=.100%
m Ms
gdzie:
Wr, — wilgotno$¢ masowa [%];
Mm — masa probki mokrej [g];

Ms — masa probki wysuszonej [g].

4.0kre$lono zawartosci i rodzaje szkodli-
wych soli budowlanych (azotanéw, siar-
czandéw i chlorkéw). Badanie przeprowa-
dzono za pomoca paskoéw analitycznych,
jak réwniez oznaczono pH muru. Doko-
nano takze analizy parametrow i zjawisk
cieplno-wilgotnosciowych w celu okresle-
nia i wyeliminowania niebezpieczenstwa

kondensacji wilgoci.

Tabela. Poréwnanie wilgotnosci masowej w punktach pomiarowych w dniu instalacji systemu
oraz na etapie badan kontrolnych

Wysokos$é Zawilgocenie = Zawilgocenie Réznica Srednia
Profil Mx pobierania  wdrozenie [%] badanie [%]  zawilgocenia réznica
probki [cm] 16.04.2004 22.04.2006 [%] w profilu [%]
30 15,23 1,93 -13,30
60 14,01 2,78 -11,23
M1 90 13,35 291 -10,44 -81,63
120 12,9 2,06 -10,87
150 10,79 0,50 -8,29
3.07.2007
30 14,30 9,23 -5,07
M2 60 13,81 1,36 -12,45 -71,41
90 12,43 <1 -11,43
30 17,42 10,68 -6,74
60 16,20 1,22 -14,98
M3 -76,54
100 14,81 <1 -13,81
140 10,83 <1 -9,83
40 11,2 1,17 -10,55
M4 -86,32
70 10,5 1,85 -8,50
Sredni spadek we wszystkich pomiarach -78.38

Z6tte tio — pomiary z dnia 22.04.2006 r.

F BUDOWA

gblnych punktach pomiarowych i profilach,
ale dodatkowo wartosci procentowe $rednich
spadkow zawilgocen, przyjmujac za stan
wyjsciowy wyniki badan zawilgocenia przy
wdrozeniu systemu i poréwnujac z uzyska-
nymi na etapie badan kontrolnych.

Literatura techniczna uwaza za mur suchy
przegrode z cegly o wilgotnosci masowej nie
wigkszej niz 3%, dla prac renowacyjno-na-
prawczych za akceptowalny przyjmuje sie
przedziat od 3 do 6% (masowo). Mur mokry
to mur o wilgotno$ci wigkszej niz 12% (ma-
sowo). Natomiast nasigkliwos¢ (maksymal-
na wilgotno$¢) muru ceglanego moze siegac
dwudziestu kilku procent.

Analiza tabeli wskazuje na skutecznosé
oraz trwafo$¢ osuszenia systemem Aquapol.
Podcigganie kapilarne w obszarze nad pozio-
mem gruntu zostafo skutecznie zablokowane.

System osuszania Aquapol, ktéry jest
bezinwazyjny, z powodzeniem zastepuje
inwazyjne metody likwidowania podcigga-
nia kapilarnego. Jest rowniez kompatybilny
z metodami wykonywania wtérnych izolacji
pionowych (rys. 2) oraz systemem tynkow
renowacyjnych w przypadku dodatkowego
obcigzenia szkodliwymi solami.
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System Osuszania Muréw

AQUAPOL POLSKA CPV
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infolinia 800 808 828

e-mail: aquapol@agquapol.pl
www.aquapol.pl
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Buduj z ekspertem

SCIEZKI | ALEJKI W OGRODZIE

Kostki brukowe i plyty betonowe to najbardziej rozpowszechnione
materialy do utwardzania nawierzchni woko6t budynkow i Sciezek
w ogrodzie. I nie ma w tym nic dziwnego, poniewaz nowoczesne,
dobrej jako$ci elementy betonowe w niczym nie przypominaja

szarych i nudnych kostek.

roducenci oferujg niebanalne i inspi-

rujgce produkty, ktére dajg ogromne

mozliwo$ci aranzacyjne. Oferujg wy-
roby, ktére idealnie odwzorowujg np. fupany
kamien czy drewno. Takie materiaty sg ideal-
nym ttem dla roslin w ogrodzie, a ponadto sg
trwate i niewymagajace konserwaciji.

&1 Co jest wazne przy wyborze?

Wybierajac kostke lub ptyty betonowe, nalezy
pamieta¢ o kilku podstawowych zasadach,
ktérymi warto sie kierowaé. Pozwoli to na
zakup produktéw wysokiej jakos$¢, spetniaja-
cych parametry techniczne, o okreslonej gru-
bosci, formacie, wtasciwie dobrane do rodza-
ju podfoza i miejsca eksploatowania. Nalezy
pamietac o kilku waznych aspektach. Pierw-
szym z nich jest jako$¢ materiatu. Obecnie
na rynku dostepna jest szeroka oferta kostek
i ptyt betonowych o bardzo zréznicowanym
wzornictwie. Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy
wybrany materiat spetnia normy i ma odpo-

wiednie dopuszczenia. Obecno$¢ na etykie-
cie, dofaczonej do palety, znaku CE to gwa-
rancja, ze wybraliSmy produkt najwyzszej
jakosci. Dlatego warto zapyta¢ sprzedawce

o ten aspekt. Tak jak w kazdej branzy, liczy
sie rdwniez renoma producenta. Warto wy-
biera¢ produkty sprawdzonych producentéw.

1 Grubo$¢ ma znaczenie

Kostki i ptyty réznig sie miedzy sobg grubo-
écig. Parametr ten wyznacza mozliwosci za-
stosowania danego materiafu do wykonania
nawierzchni o konkretnym przeznaczeniu.
Zasada jest prosta, im grubsza jest kostka,
tym wieksza jej wytrzymatos¢ i mogg poru-
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sza¢ sie po niej pojazdy o wiekszej masie.
Dlatego prefabrykaty betonowe, z ktérych
bedzie utozona nawierzchnia, mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy. Elementy o grubosci do
4 cm mogg by¢ stosowane gtéwnie do ukfa-
dania taraséw. Szersze zastosowanie majg
produkty o grubosci 6 cm. Najczesciej stoso-
wane sg one do wykonczenia placéw, Sciezek
i alejek w ogrodzie, ale réwniez taraséw na
gruncie. Kolejng grupe kostek i ptyt stanowig
te o grubosci od 7 do 8 cm. Z powodzeniem
mozna je stosowac na ciggach pieszych oraz
pieszo-jezdnych, po ktérych poruszajg sie
samochody osobowe o masie do 3,5 tony.

& Ksztalt, wielkosé
i kolorystyka

Przy wyborze rodzaju ptyt, z ktérych bedzie
budowana nawierzchnia, wazna jest ich
wielko$¢ oraz ksztatt. Gféwnie chodzi o to,
zeby dobra¢ odpowiednie ptyty lub kostki
do zaprojektowanej wcze$niej nawierzchni.
To wazne, poniewaz w ten sposéb mozna
ograniczy¢ konieczno$¢ ich docinania do za-

planowanej aranzacji. Czynno$¢ ta wymaga
uzycia gilotyny lub pity z tarczg diamentowa,
co wydtuza dodatkowo czas realizacji projek-
tu. Dlatego na waskich $ciezkach poleca sie
stosowanie niewielkich elementéw. Z kolei
wszedzie tam, gdzie ukfadane sg duze po-
wierzchnie, warto wykorzysta¢ ptyty o du-
zym formacie. Takim miejscem bedzie taras
lub podjazd. Uniwersalnym rozwigzaniem
do uktadania zakretéw sg natomiast kostki
w ksztatcie trapezu, ktére pozwolg zbudowaé
ptynnie wygiete fuki.

Po wyborze grubosci i ksztaftu, pora zwré-
ci¢ uwage na kolor kostki lub ptyty. Co wazne,
musi on korespondowac z charakterem i sty-
lem architektonicznym domu oraz jego oto-
czenia, a w ogrodzie by¢ estetycznym ttem
dla roslin. Odcienie szaroéci czy tez korten sg
polecane do aranzacji w stylu modernistycz-
nym oraz skandynawskim. Cieplejsze barwy,
od bezy poprzez brazy lub intensywniejszg
z6t¢ bedg pasowac do nawierzchni ogrodéw
o charakterze rustykalnym lub utrzymanych
w klimacie $rédziemnomorskim.

odporno$¢ na $cieranie.

M tukasz Gotab, dyrektor handlowy, firma JONIEC®

JAK DBAG 0 ELEMENTY BETONOWE, CZY WYMAGAJA ONE OKRESOWEJ KONSERWAC)I?

Palisady betonowe firmy JONIEC® éwietnie sprawdzaja sie do umacniania skarp, tarasow
i$ciezek. Mozna je takze z powodzeniem stosowaé do ograniczania rabat kwiatowych czy
przestrzeni pod drzewkami i ro§linami ozdobnymi. To bardzo praktyczna ozdoba ogrodu,
alternatywa dla klasycznych plotkéw. Dzieki palisadom nie tylko wprowadzimy tad i porzadek,
ale takze zr6znicujemy przestrzen ogrodu. Waznym parametrem przy wyborze palisad jest

ich trwaloé¢. Firma JONIEC®, stosujac nowoczesna technologie zageszczania betonu Vibro
Technology oferuje trwale i solidne produkty. Wypracowana przez lata technologia Splitting
Technology pozwala wiernie imitowa¢ piekno lupanego kamienia. Niepowtarzajaca sie tupana
powierzchnia kazdego elementu nadaje ogrodowi unikatowy i zjawiskowy wyglad. Obrzeza

i krawezniki zbudowane z palisad lupanych nie wymagaja praktycznie zadnych prac konser-
watorskich czy renowacyjnych. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne to dodatkowa zaleta,
ktora trudno przeceni¢ w codziennej eksploatacji. Beton barwiony w masie likwiduje ryzyko
powstawania odbarwienn w wyniku odbicia lub zarysowania, charakterystycznych dla rozwig-
zania powierzchniowego. Pelne barwienie zapewnia trwalo$¢ wybranego odcienia, jak rowniez
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&J Kostki inne niz wszystkie

Heksagon, czyli szesciokat, to niewatpliwie
najmodniejszy trend wnetrzarski ostatnich
lat. W doskonaty sposéb taczy w sobie dwie
mody — na geometrig i na inspiracje Swiatem
natury. Ciekawym pomystem na oryginalng
nawierzchnie sg nowoczesne geometryczne
szesciokatne ptyty betonowe przypominajgce
ksztattem plaster miodu.

Nowoczesna architektura czesto stawia na
naturalne materiaty. Betonowe ptyty i kost-
ki brukowe potrafig doskonale je imitowac.

Przyktadem jest kostka przypominajgca wy-
gladem naturalng deske z charakterystyczny-
mi dla drewna spekaniami, stojami, sekami
oraz fakturg. Ciekawg propozycjg jest row-
niez kostka betonowa nasladujgca naturalny
trawertyn czy granit. ldealnie odwzorowuje
nie tylko format, ksztatt i barwe kamienia,
ale rowniez porowato$¢ jego faktury.

Na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan
w postaci azurowych ptyt lub kostek betono-
wych, ktére moga sta¢ sie ciekawym zielo-
nym obszarem. Majg one specjalne ksztatty

Fot. Polbruk

Fot. Polbruk

z otworami odpowiedniej wielkosci, ktére
mozna wypetni¢ grysem, drobnym zwirem
lub posia¢ w nich trawe. Te niezabudowa-
ne otwory zapewniajg przenikanie wody do
gruntu, co pozwala unikng¢ wyjatowienia te-
renu i chroni ekosystem. Kostki te zapewnia-
ja przyjazne naturze wykonczenie nawierzch-
ni, a rownoczesnie sg rownie funkcjonalne
i uzyteczne jak te tradycyjne.

Ciekawg propozycja, ktéra doda otoczeniu
kazdej posesji niezwyktej elegancji i odrobiny
magii, jest kostka brukowa $wiecaca w ciem-

Aby uzyskac¢ wtasciwa gre kolo-
réw na ukladanej nawierzchni

i wyeliminowac réznice odcieni
na duzych powierzchniach, kost-
ke lub plyty nalezy uklada¢, mie-
szajac jednocze$nie elementy z co
najmniej trzech réznych palet.
Technologia produkeji oraz uzywanie natu-
ralnych sktadnikow sprawiaja, ze kolorystyka
betonu moze nieznacznie r6znic sie¢ w obrebie
jednej partii produkeyjnej. Po przyjezdzie
materialu na budowe warto réwniez spraw-
dzi¢ jego kompletno$¢ i czy zamowienie jest
zgodne z naszymi oczekiwaniami.

Ekspert
RADZI

nosciach. Za dnia wyglada dos$¢ niepozornie,
lecz gdy zapada noc budzi sie Swiattem
zamknietym w wielu matych krysztatkach.
Efekt ten jest mozliwy dzieki wykorzystaniu
kruszywa z dodatkiem luminoforéw, czy-
li substancji wykazujacych
i magazynujacych energie Swietlng oddawa-
ng potem w postaci niebieskiego podswietle-
nia nocg. Swiecaca kostke mozna wykorzy-
sta¢ jako detal podnoszacy efekt estetyczny
lub border wytyczajacy granice $ciezki, dep-
taka czy placu. Mozna z niej takze budowac
wieksze kompozycje i faczy€ jg z innymi kost-
kami lub ptytami betonowymi.

luminescencje
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teraz jeszcze bardziej praktyczny i elegancki

Przetomowe rozwiazanie w izolacji termicznej i akustycznej sufitow
pomieszczen technicznych | garazy Stropmax 31 zyskato nowy
korzystniejszy wyglad.
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© PRZEWAGI | KORZYSCI

1. Udoskonalona estetyka
\ welonu: kolor nawigzujgcy
‘ < do betonu architektonicznego

2. Mnigjsza podatnosic na
widoczne zabrudzenia
podczas montazu
i eksploatacii

3. Eiminacja niepozadanych
odbic swiatta

Stropmax 31 o nowym odcieniu koloru welonu
wykonczeniowego ma lepsze wiasciwosci ,ﬂn
montazowe i uzytkowe SAINT-GOBAIN



