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WT 2021

Nowe standardy energooszczednosci

od 2021 roku

Od 1 stycznia 2021 r. obowiazuja nowe przepisy Ministra Infrastruktury

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie. Przepisy te podnosza wymagania stawiane nowoprojektowanym
budynkom w zakresie izolacji cieplnej scian i przegrod oraz wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Dlatego w ponizszym artykule podpowiadam,

na co zwrdci¢ uwage przy projektowaniu budynkéw mieszkalnych na nowych
zasadach oraz jak spetni¢ wymagania w zakresie wskaznika wykorzystania
nieodnawialnej energii pierwotnej Ep.

prowadzona zmiana w warunkach technicznych to wynik dostosowania polskiego prawa do
W standardow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z 19.05.2010 r. w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkow. Przepisy te na szczeblu unijnym maja na celu zwiek-
szenie efektywnosci energetycznej budynkéw na terenie Unii Europejskiej do 2050 r. w taki sposdb,
aby doprowadzi¢ do catkowitej dekarbonizacji budownictwa.

Parlament Europejski zaktada, ze bedzie to mozliwe pod warunkiem, ze kraje cztonkowskie zo-
bowiaza sie do zwalczania ubdstwa energe-
tycznego i redukcji rachunkoéw za energie w go-
spodarstwach domowych poprzez renowacje
starych budynkéw oraz tworzenie sciezek dla
rozwoju budownictwa nisko- i zeroemisyjnego.

W polskim ustawodawstwie zmiany te wpro-
wadzano poprzez systematyczne zaostrzanie
warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zmia-
ny te wprowadzano w 2014 i 2017 r. — ostatni
etap wprowadzono wiasnie 1 stycznia 2021
r. Efektem tych zmian byto obnizanie wspot-
czynnika przenikania ciepta U dla przegréd
zewnetrznych oraz zmniejszanie minimalne-

go wskaznika Ep. Wskaznik ten odnosi sie do

rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
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WT 2021

energie pierwotng do celéw ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody - wyrazona
w kWh/(m?-rok).

Mowiac o energii nieodnawialnej, mam na mysli paliwo pozyskiwanie ze spalania innych zrédet
energii, tj. wegiel kamienny, olej opatowy, gaz ziemny i ptynny etc. Przyktadowo, poszczeg6inym
rodzajom paliwa odpowiadajg wspotczynniki naktadu pokazujace, na ile szkodliwe dla srodowiska
jestich pozyskanie. | tak dla przyktadu biomasa to 0,2, a elektrycznosc¢ 3,0. Oznacza to, ze nawet bar-
dzo dobrze zaprojektowany dom ogrzewany elektrycznie jest ucigzliwy dla sSrodowiska, a budynek
o duzych stratach cieptaiinstalacjach o niskiej sprawnosci, ale opalany peletem, bedzie mniej uciaz-
liwy. Niestety, elektryczno$¢ w duzej mierze pozyskiwania jest ze spalania paliw kopalnych, dlatego

ma ona tak niekorzystny wskaznik (tabela 1).

- Nowe wymagania dotyczace izolacji przegréd

Nowe warunki techniczne obnizajg wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta U (W/m?-K) dla po-
szczegOlnych elementéw budynku - wynika to z zatgcznika nr 2 do ww. rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych. Wspotczynnik ten podawany jest w jednostce W/(m?-K) i okresla wielko$¢
przeptywu ciepta przez jednostkowa powierzchnie danej przegrody budowlanej, im nizszy wskaz-
nik dla danej przegrody, tym ubytki ciepta beda nizsze. Zgodnie z nowymi przepisami wspotczynnik
przenikania ciepta dla scian zewnetrznych jedno- i wielowarstwowych, szkieletowych (uwzglednia-

jac stupki drewniane, wentylowang pustke powietrzng i tagczniki mechaniczne przechodzace przez

Tabela 1. Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla poszczegdlnych
nosnikdw energii - Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w spra-
wie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii (DzU poz. 1912)

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej

Rodzaj nosnika energii S -
energii pierwotnej

1 Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1
Paliwo -
6 y . Biomasa 0,2
/zrédto energii
7 Biogaz 0,5
8 Energia stoneczna 0,0
9 Energia wiatrowa 0,0
10 Energia geotermalna 0,0
11 Ciepto odpadowe z przemystu 0,05
12 Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna z produkgji 25
systemowa mieszanej !
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wetne mineralng), podtoge na gruncie oraz dachy ptaskie i wielospadowe - nie moze by¢ wiekszy
niz wartosci okreslone w tabeli 2.

Zmiany te obejmuja rowniez wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrod przezroczystych,
drzwi zewnetrznych i balkonowych, bram garazowych oraz innych elementéw niewymieniowych

wyzej (tabela 3).

Tabela 2. Zmiany wartos$ci wspotczynnika U dla poszczegélnych elementéw budynku

Wspotczynnik
przenikania ciepta
U [W/(m2:K)]

C(max)

od 1.01.2021r.

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

1 | Sciany zewnetrzne:
a) przy t 2 16°C 0,20
b) przy 8°C < t< 16°C 0,45
Q) przyt <8°C 0,90
2 | Sciany wewnetrzne:
a) przy At > 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek schodowych 100
i korytarzy !
b) przy At, < 8°C bez wymagan
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30
3 | Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieplna na gtebokosci co najmniej 100
20cm /
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i zaizolowania szczeliny 0,70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
5 | Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:
a)przy t. =2 16°C 0,15
b) przy 8°C < t <16°C 0,30
Q) przyt <8°C 0,70
6 |Podtogina gruncie:
a) przy t 2 16°C 0,30
b) przy 8°C <t < 16°C 1,20
Q) przyt <8°C 1,50
7 | Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami
podpodtogowymi:
a) przy t 2 16°C 0,25
b) przy 8°C <t < 16°C 0,30
c) przy t < 8°C 1,00
8 | Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy miedzykondygnacyjne:
a) przy At > 8°C 1,00
b) przy At, < 8°C bez wymagan
¢) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,25
Wyjasnienia tabeli:
Pomieszczenie ogrzewane - pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu
strat i zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktérej wartosc zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia,
t — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia
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- Nowe kryterium wskaznika Ep

Kolejnym wynikiem wprowadzonych zmian jest projektowane budynkéw w taki sposob, aby spet-
niaty graniczny wspotczynnik wykorzystania nieodnawialnej energii pierwotnej Ep w charakte-
rystyce energetycznej. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze nieodnawialne Zrédta energii to wszyst-

kie surowce kopalne, ktore wykorzystujemy w sposob posredni do ogrzewania budynku, wentylacji

Tabela 3. Zmiany wartosci wspotczynnika U dla okien i drzwi

Wspotczynnik przenikania ciepta

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

U_nag [W/(M*K)] 0d 1.01.2021 1.

1 | Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne:
a) przy t > 16°C 0,9
b) przy t < 16°C 1,4
2 | Okna potaciowe:
a) przy t > 16°C 1,1
b) przy t <16°C 1,4
3 | Okna w $cianach wewnetrznych:
a) przy At = 8°C 1,1
b) przy At < 8°C bez wymagan
c) oddzielajagce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,1
4 | Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy 1,3
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi
5 | Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen bez wymagan
nieogrzewanych

Wyjasnienia tabeli:

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu
strat i zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktérej wartos¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia,

t — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Tabela 4. Wartosci wspétczynnika Ep

Czastkowe wartosci wskaznika Ep na potrzeby
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody

Rodzaj budynku Ep,,,, [kWh/(m?rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 1 stycznia 2021 r.”

1 | Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny 95 70

b) wielorodzinny 85 65

2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

a) opieki zdrowotnej 290 190

b) pozostate 60 45

4 | Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 20 70

70d 1 stycznia 2019 r. w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature
lub organ administracji publicznej i bedacego jego whasnoscia
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i przygotowana c.w.u., a takze na potrzeby oswietlenia i chtodzenia. Zgodnie z nowym rozporzadze-

niem standardy te prezentuja sie nastepujaco, patrz tabela 4.

Projektowanie budynku wedtug nowych WT 2021 - komentarz
autora

Wskutek zaostrzenia wskaznikéw wspoétczynnika przenikania ciepta U dla $cian ro$ne rola izolacji
cieplnej w kazdej przegrodzie zewnetrznej. Przyktadowo, w scianach jednowarstwowych, gdzie liczy
sie grubos¢ muru - $ciana z bloczkéw komorkowych grubosci 48 cm i z wspdtczynnikiem A blocz-
kow 0,095 W/(m - K) — osiaggnie wspotczynnik przenikania ciepta wymieniony w rozporzadzeniu. Dla
$cian dwuwarstwowych nowy standard oznacza, ze mur z pustakdw ceramicznych grubosci 25 cm
ocieplony styropianem EPS grubosci 15 cm, o wspoétczynniku A = 0,036 W/(m-K) kwalifikuje sie do
wymogu ustawodawcy. Innym mozliwym wariantem jest mur z bloczkéw z betonu komérkowego
grubosci 24 cm i skalnej wetny mineralnej grubosci 12 cm o wspotczynniku A = 0,035 W/(m - K).

O ile tatwiej jest nam przewidzie¢ grubszg izolacje scian w przegrodach zewnetrznych, o tyle
wiecej komplikacji stwarza rozwigzanie instalacji budynkowych w taki sposob, aby spetniaty one
wymagania w zakresie wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej Ep. Nalezy doda¢, ze budynki
ogrzewane gazem ziemnym sieciowym lub ptynnym i wykorzystujagce nawet wentylacje mecha-
niczna nie spetniaja kryterium 70 kWh/(m? rok). Oznacza to, ze dodatkowo w takim budynku pro-
jektant musi zaprojektowac instalacje fotowoltaiczna, kolektory stoneczne lub inne rozwigzanie
wykorzystujace OZE. Oczywiscie budynki wyposazone w pompy ciepta nie maja problemu ze spet-
nieniem tego wskaznika, dlatego w tym roku mozemy sie spodziewac rosnacej liczby inwestorow
decydujacych sie na ten system ogrzewania domu. Nieodtgcznym elementem kazdego budynku
bedzie réwniez wentylacja mechaniczna, ktéra dzieki wykorzystaniu odzysku ciepta poprawia cha-
rakterystyke energetyczna.

mgr inz. Damian Czernik,
projektant instalacji sanitarnych

w pracowni Stowik Architektura
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Panele fotowoltaiczne

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Jak oszczedzi¢ na rachunkach za prad?

Inwestycja w fotowoltaike znana jest w Polsce | 7 ArTYKULU
juz dobrych kilka lat. Instalacja fotowoltaiczna | DOWIESZ SIE M.IN.:
na dachu domu lub na gruncie ma stuzyc przez | = dlaczego fotowoltaika sig optaca i jak

dtuaie lat . dzi¢ pieniad szybko sie zwrdci?
ugie lata, pomagajqc zaoszczedzic pienigdze B na co zwrécié uwage przy wyborze

na rachunkach za prad. Biorac pod uwage firmy, ktéra zamontuje fotowoltaike?

zmiany w rozliczeniu prosumentow, ktore m  cowarto wiedzie¢ na temat inwertera
.. Lo i mikroinwertera?

moga nastapi¢ w nowym roku oraz podwyzki w czym réinia sie panele Full Black

cen pradu warto zastanowic si¢ nad ta od standardowych modutéw

fotowoltaicznych?”

inwestycja juz dzisiaj.

o, STREFA
L0 =n=Ral
. Twoja energia Twoja przysztosé

inisterstwo Klimatu i Srodowiska przygotowato nowelizacje ustawy o prawie energetycznym.
M Proponowane zmiany beda bezposrednio wptywac na rozliczenie energii z instalacji foto-
woltaicznej, a przez to wydtuzy sie czas zwrotu z tej inwestycji. Jednak wedtug projektu nowelizacji
prosumenci, ktérzy do konca tego roku, czyli do 31.12.2021 r,, zamontuja i uruchomia przydomowa
instalacje fotowoltaiczng lub juz jg posiadaja, beda mogli rozlicza¢ sie na starych zasadach przez

kolejne 15 lat, dzieki czemu inwestycja w fotowoltaike na pewno sie zwrdci. Obecne zasady polega-
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

ja na tym, ze nadwyzki pragdu zmagazynowanego u dystrybutora bedzie mozna odebra¢ bezptat-
nie. W przypadku instalacji do 10 kWp mozna odebrac 80%, natomiast przy instalacji wiekszej niz

10 kWp mozna odebraé 70% energii zmagazynowanej w poprzednim roku.

- Po ilu latach zwrdci sie inwestycja w panele fotowoltaiczne?

Zgodnie z rozliczeniem prosumentoéw, ktére obowiagzuje teraz, na szybkos¢ zwrotu inwestycji wpty-
wa wiele czynnikéw. Miedzy innymi liczba zainstalowanych paneli fotowoltaicznych musi by¢ do-
brana optymalnie pod wzgledem zuzycia energii i przysztych potrzeb takiego domu. W Strefie Ener-
gii przyjmuje sig, ze potrzeba 5-10 lat, aby ulokowany w fotowoltaike kapitat catkowicie sie zwrdcit.
Najczesciej jednak inwestycja zwraca sie juz w ciggu 5 lat. Jezeli wezmiemy pod uwage zywotnos¢
paneli fotowoltaicznych, ktéra wynosi ok. 30 lat, mozemy otrzymac w ten sposéb az 25 lat czystego
zysku. Eksperci w temacie pozyskiwania energii stonecznej sg zgodni - kazdy kolejny rok dziatania
wiasnej elektrowni stonecznej oznacza czysty zysk. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze im szybciej zde-
cydujemy sie na inwestycje w panele fotowoltaiczne, tym szybciej i wiecej zaoszczedzimy. Z uwagi

na rosnace ceny oraz inflacje, trzymanie pieniedzy jest znacznie mniej optacalne niz inwestycje.

- Sktadowe ceny instalacji

Kiedy instalacja jest za droga badz wyjatkowo tania? Przy jakich kwotach powinna sie zaswiecic czer-
wona lampka? Przyktadowo 7000 zt za kW, o ile panel nie jest ze srebra najwyzszej klasy, to po prostu
bardzo wysoka cena. Z drugiej strony, jesli cena wynosi 3500 zt za kilowat, to tez powinno nas zasta-
nowi¢, poniewaz to bardzo niska cena. Prawdopodobnie wtedy instalacja bedzie bez serwisu, sprzet
moze by¢ ze skrécong gwarancjg albo, co najgorsze, wiele kwestii bezpieczenstwa przy instalacji zo-
stanie zaniedbanych. Warto zwrdci¢ uwage, ze to inwestycja na dtugie lata, w ktérej ogromna role od-

grywa jakos¢ wykonania oraz jakos¢ komponentdw, a co za tym idzie, bezpieczenstwo catej instalacji.

Dobry audyt, czyli jak odpowiednio dobrac instalacje
fotowoltaiczng?

Po pierwsze, nalezy unika¢ wycen instalacji przez internet i telefon. Bez audytu na miejscu ciezko
jest dobrze dobra¢ elementy sktadowe instalacji, dlatego w Strefie Energii dbamy o kazdy aspekt
inwestycji i cene instalacji podajemy po szczegétowym zapoznaniu sie ze wszystkimi informacjami.
Aby dobrze dobra¢ instalacje, doradca musi skupi¢ sie na wysokosci rachunku, potrzebach, jakie

w najblizszym czasie moga zmieni¢ rachunki za prad, na przyktad montaz klimatyzacji. Dodatkowo

€ebd

ekspertbudowlany.pl




Panele fotowoltaiczne

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

umiejscowienie takiej instalacji jest bardzo wazne, bo jak wiadomo instalacja skierowana na potu-
dnie, potudniowy zachéd czy potudniowy wschéd to jedyne dobre rozwigzania, ktére zapewnia
odpowiednia wydajnos¢ instalacji. Sprawdzony sprzet i wysokiej jakosci komponenty to kolejne

wazne aspekty dobrze dobranej instalacji fotowoltaiczne;.

Jak sprawdzi¢ wiarygodnos¢ firmy instalujacej fotowoltaike?

Przede wszystkim warto sprawdzi¢ firme w Centralnej Ewidencji Dziatalnosci Gospodarczej, gdzie

znajduja sie informacje na temat doswiadczenia firmy, czyli od kiedy dziata na rynku. Kiedy wpiszesz
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NIP albo nazwe firmy, np. Strefa Energii, to znajdziesz petng historie dziatalnosci i wazne informacje
potwierdzajace autentycznosc¢ firmy. Warto tez zapytac doradce na spotkaniu o ilo$¢ zamontowa-
nych instalacji oraz w miare mozliwosci porozmawiac z klientami tej firmy. Mozna tez sprawdzic re-
cenzje klientéw na Facebook’u, gdzie osoby podpisuja sie swoim imieniem oraz nazwiskiem i tatwo

mozna sprawdzi¢ kim jest osoba wystawiajaca ocene.

- Zasoby i specjalisci na kazdym etapie inwestycji

Wtasne ekipy instalatorskie oraz odpowiednie uprawnienia, ktére posiadaja, daja pewnos¢, ze firma
od poczatku do korca odpowiednio zadba o instalacje fotowoltaiczng. Wtedy tez bierze za to petng
odpowiedzialnos¢ i swoim doswiadczeniem oraz umiejetnosciami gwarantuje sprawny i bezpiecz-
ny montaz. Dodatkowo wazne jest wtasne zaplecze magazynowe, ktére daje duzg pewnosé w czasie
zerwania tancucha dostaw danych komponentéw instalacji. Europejscy dystrybutorzy to pewnos¢
podzespotdéw oraz wspdtpraca z czotowymi producentami sprzetu. Warto wspomnie¢ o przepisach,
ktére weszty w zycie we wrzes$niu zesztego roku i wprowadzajg zabezpieczenia przeciwpozarowe
przy instalacjach od 6,5 kWp. To dodatkowy obowigzek, za ktory finalnie odpowiada odbiorca kon-
cowy instalacji, dlatego warto mie¢ pewnos¢, ze firma montujaca zadba o takie zabezpieczenia

w ramach catej ustugi.

- Inwerter, czyli serce instalacji

Przechodzac do serca naszej instalacji — inwertera, zwanego popularnie falownikiem, nalezy
pamietad, ze powinien zosta¢ przewymiarowany. To znaczy, ze wartos¢ mocy wszystkich mo-
dutéw powinna by¢ wieksza od mocy inwertera. W taki oto sposéb falownik jest odpowiednio
obcigzony, co gwarantuje jego prace z odpowiednig sprawnoscig. Niedowymiarowanie niesie za
sobg obnizenie sprawnosci o kilka, a nawet kilkanascie procent. Jesli mamy urzadzenie przewy-

miarowane, mozemy wymienic falownik na wiekszy badzZ dotozy¢ drugi. Nastepna kwestig jest

ilos¢ posiadanych przez falownik faricuchow. "
JAKWYBRAC FIRME,

W wigkszosci standardowych urzadzen mamy | \t&RA ZAINSTALUJE FOTOWOLTAIKE?

dwa obwody, do ktérych mozemy podpiag¢ mo- | m Najwazniejsze jest doswiadczenie firmy, wszelkie

. ) , . normy, ktére posiada, certyfikaty i autoryzacje.
duty usytuowane w jednym kierunku swiata, Y P Y y' o Y J.
m Zaplecze magazynowe oraz specjalisci na kazdym

pod jednym katem. Nalezy réwniez pamietac etapie inwestycji. Poczawszy od pomocy

w formalnosciach, dotacjach, po sprawdzone ekipy
montujgce oraz serwis.

pojawiajg sie kwestie ilosci modutéw na po- | Tojest pewnos¢, bezpieczenstwo i spokgj, czyli
wartosci nadrzedne takiej inwestycji!
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Inwerter czy mikroinwerter
— co wybrac?

- STHEFHR
& =N=Rel

[
Jednym z kryteridw, jakimi kierujemy sie przy

wyborze fotowoltaiki dla swojego domu lub fir- :
my, jest cena. Im wiekszg moc bedzie miat inwer- TWOJ

ter, tym jego cena w stosunku do jednostki mocy O Szczed NoO SC |
bedzie nizsza. Po przeliczeniu réznych wariantéw
moze sie okaza¢, ze mikrofalownik bedzie zupet-
nie niekorzystng opcja dla instalacji fotowolta-
icznej. Witascicielom standardowego dachu, na achur
ktorym nie wystepuje zacienienie i mozliwy jest
tatwy montaz, zalecane sg tradycyjne inwertery.
W odwrotnym przypadku mikroinwerter moze
okazac sie strzatem w dziesigtke. Pomysle¢ o nim
powinni takze wiasciciele planujagcy montaz ma-

tej instalacji o matej mocy.

- Mikroinwertery — wady i zalety

Cho¢ mikroinwertery nie cieszag sie wielka po-
pularnoscig, majg wiele zalet. Jedna z nich jest
mozliwos¢ montazu nawet pojedynczego pane-
lu fotowoltaicznego. Nie wystepuje tu minimal-

na moc zastosowanej instalacji, ktébra ma miejsce

w przypadku tradycyjnych inwerteréw. Mikrofa-
lowniki umozliwiaja tez tatwiejsze zwiekszenie mocy danej instalacji. Ponadto kazdy mikrofalow-
nik ma wtasny MPP-tracker, umozliwiajacy instalacje na nietypowych dachach, na ktérych nie

bytby mozliwy montaz zwyktych inwerterow.

- Panele fotowoltaiczne Full Black a tradycyjne

W kontekscie paneli fotowoltaicznych czesto pojawia sie kwestia estetyki. Zdawac by sie mogto,
ze wséréd wielu decyzji, ktore musi podjac inwestor, jest to temat btahy, jednak jego popular-

nos¢ wskazuje, ze wiele osob traktuje go powaznie. Trudno sie temu dziwi¢ — w korcu instalacja

€ebd

ekspertbudowlany.pl




Panele fotowoltaiczne

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

fotowoltaiczna zajmuje sporo miejsca i wptywa na 0gélng estetyke budynku, na ktérym sie znaj-
duje. Panele fotowoltaiczne produkowane wspoétczesnie sg coraz bardziej estetyczne, a takze
dodaja domowi nowoczesnosci. Jednym z modniejszych rozwigzan staty sie ostatnio panele
Full Black.

Panele fotowoltaiczne tradycyjne, czyli w wersji z biata folig, s3 mniej kosztowne i bardziej wy-
dajne, czyli zwrot z inwestycji nastgpi o wiele szybciej niz w przypadku paneli Full Black. Panele tych
dwodch typow roznig sie takze ceng. Modut Full Black jest okoto 4-8% drozszy niz modut standardo-
wy. Panele fotowoltaiczne Full Black podwyzszajg wiec warto$¢ nieruchomosci, jednak musimy sie

liczy¢ z duzo wiekszym nakfadem finansowym.
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- Panele fotowoltaiczne typu Full Black — wady i zalety

Podstawowym aspektem, wyrézniajagcym te panele od paneli tradycyjnych, jest wspomniany juz
wczesniej wyglad. Ciemna, niemal czarna powierzchnia, prezentuje sie po prostu lepiej niz tra-
dycyjne panele podzielone odznaczajaca sie siatka. W przypadku ciemnych dachéw ma to duze
znaczenie estetyczne - panele Full Black wygladaja po prostu bardziej nowoczes$nie i prestizowo,
wtapiajg sie w tto. Co to oznacza dla przysztego inwestora? Na panele Full Black coraz czesciej
patrzy sie w kontekscie wartosci nieruchomosci. Zachodnie trendy doskonale to pokazujg. W sy-
tuacji, gdy panele fotowoltaiczne sg statym elementem zabudowy domu i jego ogdlnej estetyki,
nowoczesnosc i elegancja opcji Full Black doskonale wptywa na warto$¢ nieruchomosci. Niestety,
tego typu panele maja takze swoje wady. Moduty fotowoltaiczne nie lubig wysokiej temperatury —
W znaczacy sposob obniza ona ich wydajnos¢. Stosujac wiec czarng folie pod ogniwami, automa-
tycznie zmniejszamy wydajnos¢ paneli, poniewaz czarna folia duzo szybciej sie nagrzewa. Biata fo-
lia natomiast dodatkowo odbija czes¢ promieniowania stonecznego, dzieki czemu powierzchnia
zostaje mniej nagrzana. Identyczne moduty, tego samego producenta i o tych samych wymiarach,
rézniace sie jedynie kolorem folii majg wiec znaczaca réznice. Moduty Full Black z czarng folig maja

o wiele mniejszg moc jednostkowg niz panele tradycyjne z biafa folia.

- Aspekty ekologiczne

Strefa Energii to firma, ktéra powstata z pasji, zaangazowania oraz checi dostarczania nowoczes-
nych rozwigzan. Istniejemy na rynku Odnawialnych Zrédet Energii od prawie dziesieciu lat i przez
ten czas zamontowali$my tysigce instalacji fotowoltaicznych. Montaz fotowoltaiki przyczynit sie
do znacznego obnizenia rachunkéw naszych Klientéw, ale nie tylko. Instalacje o tacznej mocy
35MW przyczynity sie do zmniejszenia emisji CO, o ponad 32 tysigce ton. Ochrona srodowiska to
jeden z gtéwnych powoddéw powstania firmy Strefa Energii i jeden z filaréw dziatalnosci. Codzien-
nie dostrzegamy negatywne zmiany zachodzace w srodowisku. Widzimy, jak powietrze, ktédrym
oddychamy, jest coraz gorszej jakosci. Chcemy realnie wptywac na otoczenie, wiec oprécz monta-
zu instalacji fotowoltaicznych staramy sie bra¢ udziat w réznych ekologicznych akcjach oraz pro-

wadzimy kampanie spoteczne majace na celu zwiekszenie sSwiadomosci ekologiczne;j.

ul. Kolejowa 30A

32-080 Zabierzéw k. Krakowa STREFA

strefaenergii.com ' — n — H E I I
| |

infolinia: 535 989 535 — C—

pon.-pt. 9.00-16.00 Twoja energia Twoja przysztosc
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Yesly - czas na komfort w Twoim domu

YESLY to jeden z najczesciej nagradzanych systemow automatyki budynkowej
w ostatnim czasie. Wyrdzniaja go m.in. prostota instalacji, bezpieczenstwo
i wyjatkowe mozliwosci rozwoju instalacji.

W ierzymy, ze komfortowe zycie powinno by¢ dla kazdego. Idgc naprzeciw wymaganiom uzyt-
kownikow naszych komponentéw, pofaczylismy doswiadczenie z przemystu i wieloletnia
praktyke w automatyce budynkowej. Stworzylismy prosty w uzytkowaniu i konfiguracji system in-

teligentnego domu. Yesly to nie tylko produkty pozwalajace zautomatyzowac dom i mieszkanie.

- Czy YESLY jest dla Ciebie?

YESLY daje wolnos$¢. Mozesz rozpoczac juz od jednego elementu i powoli zwiekszac liczbe elemen-
tow az na caty dom. Podiacz je do istniejacej instalacji bez kosztownych remontéw i specjalnych
magistrali sterowniczych. Komunikacja miedzy elementami wykonawczymi odbywa sie za pomoca
Bluetooth, a komunikacja, pozwalajaca sterowa¢ naszym domem z catego swiata, poprzez Wi-Fi
i facze internetowe.
Zastosowania YESLY sg bardzo szerokie, mozesz je wykorzysta¢ m.in. do:
B Plynnego sterowania poziomem oswietlenia w pokoju dziecka.
B Zdalnego sterowania oswietleniem w sypialni.
m Sterowania oswietleniem w pokoju osoby chorej, za pomoca bezprzewodowego przycisku przy
tézku.

m Nadzorem nad obecnoscig w domu.
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A nawet bardzo wymagajacych, jak np. scenariusze (sceny). Stwérz tryb pracy np. taki, jak kino-
wy — po wcisnieciu jednego przycisku mozesz opuscic rolety, wylaczy¢ lub sciemni¢ oswietlenie,
wigczyc rzutnik i opuscic¢ ekran.

Zastosowan jest wiele i firma Finder pomoze Ci w realizacji Twoich marzen.

- Konfiguruj i steruj za pomoca swojego telefonu

To proste, potrzebujesz tylko smartfona z syste-
mem Android lub iOS. Konfiguracja odbywa sie
za pomocy aplikacji Finder Toolbox, a uzytko-
wanie za pomoca Finder Yesly. Mozesz podzieli¢
caty swoj dom na pokoje, a kazdy z uzytkowni-
kow moze sterowac catosciag domu lub tylko wy-
branymi pokojami albo strefami.

System YESLY moze pracowac bez centralek,
oznacza to, ze mozesz nim sterowac bezposred-
nio z telefonu, jednak instalacja w systemie urza-

dzenia Gateway pozwala na sterowanie z dowol-

nego miejsca na Swiecie i integracje z Google
Home i Amazon Alexa.

Udostepnianie dostepu do systemu jest tatwe. Zainstaluj aplikacje Finder Yesly na kolejnym urza-
dzeniu mobilnym, zaloguj je i przeslij plan. To proste!

Zobacz, co sie dzieje w Twoim domu i zmien ustawienia z dowolnego miejsca na Swiecie.

Gateway to urzadzenie rozszerzajace mozliwosci systemu YESLY. W uproszczeniu jest niczym in-
nym, jak bramka Wi-Fi/Bluetooth, ale jego mozli-
wosci s zdecydowanie wieksze.

Na etapie konfiguracji systemu mozesz wy-
brac¢ elementy, do ktérych masz dostep zdalnie,
a do ktorych jedynie wtedy, gdy jestes w zasiegu
swojej domowej sieci Wi-Fi. Dzieki temu zwiek-
szasz bezpieczenstwo swojego domu. Gateway
pozwoli zrealizowac¢ taka funkcje, jak np. otwar-
cie furtki dla kuriera, kiedy nie ma Cie w domu,
wigczenie o$wietlenia dla kwiatkéw, wiaczenie

spryskiwaczy do trawnika.
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Potacz sie w prosty sposéb z Google Home i Amazon Alexa dzieki bramce Yesly Gateway. Te-
raz mozesz sterowa¢ domem z Yesly z dowolnego miejsca i zintegrowac¢ obwody sterowane przez

YESLY z innymi systemami.

- Mnogosc zastosowan i prostota

Aktuator (aktor) 13.22 i sterownik rolet 13.52. S3 to urzadze-
nia dwukanatowe - pozwalaja na niezalezne sterowanie dwoma (J:I.) fincer
odbiornikami za pomoca zwyktych monostabilnych przyciskow. 13.22.8.230.8000
m Sterowanie oswietleniem (13.22), Us 230V~ M i .01
m Sterowanie roletami (13.52),

® Automat do klatek schodowych (13.22),

m Podtrzymanie dziatania odbiornika na okreslony czas (13.22),
® Uruchomienie innych urzadzen elektrycznych (13.22),

|

| wiele innych.

Sciemniacz o$wietlenia 15.21. Potrzebujesz przyjemniejszej
atmosfery w pokoju? Ogladasz film? Chcesz zostawi¢ delikatne
oswietlenie w pokoju dzieciecym na czas zasypania i wytaczyc¢ je
jak pojdzie spac?

Te funkcjonalnosci zapewni Ci nasz sciemniacz 15.21. Wystar-

czy podtaczy¢ go do istniejgcej instalacji i upewnic sie, ze zrédta

$wiatta sa sciemnialne.

Parametry techniczne wybranych elementéw wykonawczych

13.22/13.52 15.21 - Sciemniacz

u 2 niezalezne i programowane kanaty = Komunikacja Bluetooth
m 2 styki zwierne 6 A-230V AC = 1 wyjscie 150 W LED, 300 W halogen
m Programowanie przez aplikacje na smartfona z iOS m 7 funkgji

lub Androidem m Sterowanie zboczem narastajgcym lub opadajacym
= 2 wejécia wiacznikow instalacyjnych (jedno nakanal) | m Zabezpieczenie przed przegrzaniem i zwarciem
= Do 5 podswietlanych przyciskow = Programowanie przez aplikacje na smartfona z i0S
m Zasilanie 230V AC (50 / 60 Hz) lub Androidem
m Kompatybilny z gniazdami i przetgcznikami $ciennymi | m Zasilanie 230V AC (50 / 60 Hz)
m Kompatybilny z bezprzewodowymi przyciskami m Kompatybilny z bezprzewodowymi przyciskami

Bluetooth Bluetooth

m Kompatybilny z gniazdami i przetacznikami sciennymi
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- Uwolnij sie od kosztownych remontéw

YESLY to nie tylko elementy wykonawcze. To takze bezprzewodowe i bezbateryjne przyciski. Jesli
pojawi sie potrzeba dodania wytacznika, to mozna to zrealizo-
wag, instalujac przycisk BEYON. Nie musi by¢ przytwierdzony
do zadnej powierzchni. Jest dostepny w dwoch kolorach -
czarnym i biatym.

Dzieki magnetycznej podstawce mozesz zainstalowac go na
lodéwce, przy szafce albo na lampie, ktérg zamierzasz stero-

wac. W zestawie znajduje sie tez specjalna magnetyczna nalep-

ka. Mozna dzieki niej przytwierdzi¢ bezprzewodowy przycisk
do niemetalicznych powierzchni.

Dostepne sa dwa wykonania, dwuprzyciskowe i czteroprzyciskowe, pozwalajace na realizacje
wielu funkcji. Mozemy swobodnie przydziela¢ zadania dla klawiszy. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby
jeden z nich odpowiadat za konkretny obwdd, np. wiaczenie i wytaczenie swiatta, drugi za wspot-
prace z obwodem $ciemnialnym, trzeci za sterowanie roletami, a czwarty byt przypisany do scena-
riusza (sceny), np. wylaczenie catego oswietlenia w domu i opuszczenie rolet.

Niebieski otok przycisku moze zosta¢ wymieniony na jeden z trzech innych dostepnych koloréw,
ktére znajduja sie standardowo w opakowaniu z przyciskiem BEYON.

Zapomnij o wymianie baterii - przycisk Findera nie wymaga ich do pracy.

Dla zwolennikéw klasycznego wzornictwa, jest tez dostepna

inna obudowa, ktéra przypomina zwykte taczniki. Funkcjonalno-

$ci pozostajg bez zmian. Mozna bez ktopotu zainstalowac je na
$cianie, a ich wyglad, przypominajacy klasyczny osprzet, pozwoli
unikna¢ remontéw i kucia, jak miatoby to miejsce w przypadku

klasycznych tacznikéw przewodowych.

Twoj dom zapewni Ci teraz wyjatkowy komfort, a przyciski

moga by¢ w dowolnych miejscach, spetniajac to, czego od nich

oczekujesz. _

- YESLY moze byc¢ niewidoczne

Elementy wykonawcze moga zosta¢ obsadzone w ramkach lub pracowac¢ w puszkach elektroinsta-
lacyjnych dzieki dwém systemom obudowy. Pierwszy z nich dostosowany jest do wigcznikow typu

~witoskiego”, a drugi, najbardziej popularny w Polsce, to system montazu osprzetu w puszkach fi 60
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mm. Ten wiaénie system pozwala na to, ze Twéj B
inteligentny dom jest zupetnie niewidoczny dla
oka.

Cato$¢ sterowania bezprzewodowego moz-
na zrealizowac za pomocg telefonu, a dom wy-

posazy¢ w taczniki przewodowe podfaczone do

modutow YESLY. Zapewni to klasyczny wyglad

i funkcjonalnos¢, ale jednoczesnie nowoczes-
nos$¢ i wygode.

System Finder YESLY nie wymaga prowa-
dzenia specjalnych przewoddéw sterowniczych
w $cianach, bez wysokich kosztéw mozna go
zainstalowac w istniejacej instalacji elektryczne;j.
Dzieki swojej konstrukgji nie musi by¢ instalo-
wany w specjalnych rozdzielnicach schowanych,

np. w garazu.

Yesly to jeszcze wiecej urzadzen, ale jesli po-
trzebujesz pomocy w doborze i dostosowaniu

go do swojego domu, to zapraszamy do kontaktu z Finder

Polska Sp. z 0.0.

Jesli to, co widzisz dziafa, to znaczy, ze niewidoczne spet- - = |
nia swoja funkcje.
Stanistaw Rak
Product and Project Manager

Finder Polska Sp. z 0.0.

Finder Polska Sp. z 0.0.
ul. Malwowa 126, 60-175 Poznan
tel. +48 61 865 94 07

www.findernet.com, finder.pl@findernet.com
https://www.facebook.com/finderpolska/ f I n d e r

http://www.linkedin.com/company/finderpolska SWITCH TO THE FUTURE
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TIME FOR
COMFORT
LIVING

# Download on the
S App Store

Finder Yesly

Twdj inteligentny dom w kilku prostych krokach

YESLY to innowacyjny system wygodnego
zycia, umozliwiajacy inteligentne
sterowanie oswietleniem i roletami, : : 4
N i A Sterowanie Sterowanie Sterowanie Bez
zwiekszajacy komfort w Twoim domu. o$wietleniem i zdalne glosem kosztownych

roletami remontow

Odwiedz strone findernet.com

-
finder
FINDER Polska Sp.zo.0. - finder.pl@findernet.com @

ul. Malwowa 126, 60 - 175 Poznann  Tel. 61 865 94 07 - Faks 61 865 94 26 SWITCH TO THE FUTURE
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Kompleksowe i energooszczedne rozwigzanie
do budowy scian

Coraz wyzsze wymagania prawne, rosngca swiadomos¢ inwestorow

i nieustanny rozwdéj technologii sprawiaja, ze przy wyborze materiatow
budowlanych liczy sie juz nie tylko cena, ale tez szereg wlasciwosci
wptlywajacych na komfort uzytkowania budynku oraz koszty jego eksploatacji.
W sktad kompleksowego Systemu Budowy H+H wchodza produkty, ktore
pozwola wznies¢ dowolng przegrode i spetniag wszystkie oczekiwania nawet
najbardziej wymagajacych uzytkownikow.

zieki konsolidacji struktur H+H Polska oraz Grupy Silikaty powstata wspoélna oferta elemen-
D tow murowych, ktéra taczy w sobie zalety dwoch nowoczesnych, ekologicznych materiatéw
- betonu komérkowego oraz silikatow.

Nowy System Budowy H+H to bogata, uniwersalna gama produktéw, ktore sprawdza sie w roz-
norodnych typach zabudowy. Moga one postuzy¢ do wzniesienia zardwno oszczednego w eks-
ploatacji domu jednorodzinnego, komfortowego budynku wielorodzinnego, jak tez praktyczne-
go i trwatego obiektu uzytecznosci publicznej. S z powodzeniem wykorzystywane do budowy
wszystkich przegréd, poczawszy od scian fundamentowych i piwnicznych, przez $ciany zewnetrzne

i konstrukcyjne, az do $cian dziatowych.
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- Ciepto pod ochrong

Energooszczednos¢ to ostatnio jedno z najgtosniej dyskutowanych zagadnien budowlanych. Da-

zenie do ograniczenia ucieczki ciepta z budynkéw jest podyktowane wzgledami ekologicznymi
i ekonomicznymi, a takze koniecznoscia spetnienia zaostrzonych norm warunkoéw technicznych. Nic
wiec dziwnego, ze parametr przewodzenia ciepta A to jeden z pierwszych, na ktéry zwracajg uwage
inwestorzy przy wyborze materiatéw na sciany zewnetrzne.

Beton komoérkowy, dzieki zawartym w nim
pecherzykom powietrza, pozwala na uzyska-
nie scian o niskim wspoétczynniku przenikania
ciepta U nie tylko w systemie wielowarstwowym,
ale takze bez stosowania dodatkowego ocieple-
nia. Nalezy jednak pamieta¢, ze dla komfortu
cieplnego znaczenie ma nie tylko izolacyjnosc¢
termiczna materiatéw murowych.

Bloczki silikatowe, charakteryzujace sie do-
bra akumulacyjnoscia cieplna, majg zdolnos¢
magazynowania ciepfa, co rbwniez wptywa na

bilans energetyczny obiektu. Wewnetrzne, aku-

mulacyjne $ciany wykonane z wyrobow wapien-

Systemowe rozwiagzania pozwalajg na szybkie i wygodne

no-piaskowych wolno sie nagrzewaja i przez
b y ¢ 9 J)a 1 p wznoszenie réznych i gfadkich Scian

dtugi czas oddaja ciepto. Dzieki temu zapobiega-
ja wahaniom temperatury we wnetrzach — chronig nie tylko przed wychtodzeniem budynku zimga,
ale tez przed jego przegrzewaniem latem.

Warto tez podkresli¢, ze duza doktadnos¢ wymiarowa materiatow sprawia, iz zaréwno elementy
z betonu komérkowego, jak i z silikatow mogg by¢ tagczone na tzw. cienka spoine, co pozwala zmini-

malizowac ryzyko wystapienia mostkéw termicznych.

- Cisza na wage ztota

Nowa polska norma dotyczaca akustyki wnetrz sprawita, ze ochrona przed hatasem to kolejny

aspekt istotny dla projektantéw, deweloperéw i inwestoréw publicznych. Réwniez osoby kupujace
mieszkanie lub budujace wiasny dom coraz czesciej zwracajg uwage na komfort akustyczny panu-

jacy we wnetrzach. System Budowy H+H pozwala na wznoszenie $cian o wysokiej izolacyjnosci
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Materialty murowe wykonane z betonu komoérkowego i silikatow wykazuja wieksza zdol-
nos¢ thumienia dzwiekow w poréwnaniu z innymi wyrobami budowlanymi o zblizonej gestosci.
Ma to znaczenie zaréwno dla przegréd zewnetrznych, jak i wewnetrznych. W sytuacji szczegolnego
narazenia na hatas, np. w budynkach wznoszonych przy ruchliwych ulicach, ale tez w przypadku
$cian wewnetrznych miedzylokalowych czy oddzielajgcych mieszkania lub pokoje hotelowe od
klatki schodowej, mozna zastosowac specjalne bloczki akustyczne.

Silikaty, jako materiat o duzej gestosci i znacznym ciezarze, pozwalajg na wznoszenie masywnych
przegréd, ktére trudno wprawi¢ w drgania. Dodatkowo bloczki o podwyzszonej izolacyjnosci aku-
stycznej pozbawione sa drazen, wykluczajagc powstawanie zjawisk rezonansowych. Gtadkie boki,
bez profilowan, wymuszajg zastosowanie spoiny poziomej i pionowej, co jeszcze bardziej zabezpie-

cza przed przenikaniem niechcianych dzwiekéw.

- Szybko, prosto, bez btedéw

Szybkosc¢ i tatwos¢ wznoszenia budynku to czynniki w duzej mierze decydujace o ograniczeniu
kosztow catej inwestycji. Budowanie w Systemie H+H pozwala ograniczy¢ do minimum czas po-

trzebny na wymurowanie poszczegdlnych przegréd. Jednym z istotnych aspektow jest wielkos¢

N

Wysoka wytrzymatos¢ bloczkéw silikatowych pozwala na wznoszenie nawet wielokondygnacyjnych budynkéw
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pojedynczych elementéw. Przyktadowo,
aby postawi¢ 1 m? muru wystarczy uzy¢
zaledwie 6,4 sztuk bloczkéw z betonu
komodrkowego.

Co wiecej, prace utatwiaja wygodne
uchwyty montazowe. Specjalne profilo-
wanie na tzw. piéro-wpust sprawia na-
tomiast, ze wypetnienia wymaga jedynie
spoina pozioma. Znacznym utatwieniem

sq takze dostepne w Systemie Budowy

H+H tzw. elementy uzupetniajace, np.
bloczki potéwkowe, ktére ograniczaja
straty podczas docie¢ czy systemowe
nadproza i ksztattki U.

Wazna cechg jest takze tatwos¢ ob-
robki materiatu. Bloczki z betonu ko-
morkowego mozna bez trudu dowolnie
obrabia¢, np. wykonywac¢ w nich réznej
wielkosci otwory. W wymurowanych scia-
nach w prosty sposéb mozna tez zrobi¢
bruzdy. Przyspiesza to nie tylko prace
murarskie, ale tez instalacyjne. Dzieki

gtadkiej powierzchni sciana nie wymaga

prac przygotowawczych pod tynkowanie, ' e

a w przypadku wyrobéw wapienno-pia- E!ementyln?urowe Systemu H+H pozwalaja na fatwe wznoszenie
réwnych Scian
skowych moze pozostac nieotynkowana.
Wszystkie udogodnienia oraz wysoka doktadnos¢ wymiarowa poszczegdlnych bloczkéw nie tyl-
ko gwarantuja szybszg i tansza budowe, ale takze ograniczaja ryzyko btedéw wykonawczych. Decy-
dujac sie na wybdr materiatéw z Systemu Budowy H+H, inwestor ma pewnos¢, ze powstang z nich

trwate i wytrzymate przegrody, spetniajgce nawet wysrubowane obecnie normy.

H+H Polska Sp. z 0.0.
ul. Kupiecka 6, 03-046 Warszawa
Tel. 22 51 84 000

Faks 22 51 84 108 PARTNER W BUDOWANIU SCIAN
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Program ,Czyste Powietrze” - nowe zasady

Trzecia czes¢ programu,Czyste Powietrze” z najwyzszym dofinansowaniem

do 69 tys. zt przy miesiecznym dochodzie nie wiekszym niz 900 lub 1260 zt na
osobe (dotyczy odpowiednio gospodarstw wieloosobowych i jednoosobowych),
oraz dla oséb z ustalonym prawem do zasitku, a takze zmiany utatwiajace
otrzymanie dotacji - to kolejne kroki milowe w walce ze smogiem. Nowe zasady
w,,Czystym Powietrzu” obowiazuja od 25 stycznia 2022 r.

,Nie przestajemy pracowa¢ nad nowymi rozwigzaniami w programie «Czyste Powietrze». Zgodnie
z obietnicami, startujemy z nowga czescig programu dla najmniej zamoznych. Ale przed nami stoja
tez kolejne wyzwania: dostosowanie programu do korzystania ze srodkéw unijnych, przeglad kosz-
tow kwalifikowanych, cho¢by pod katem potozenia wiekszego nacisku na termomodernizacje, ktéra
skutecznie przektada sie na oszczednosci w zakresie efektywnosci energetycznej. Niebawem szanse
na wymiane «kopciucha» z dotacja beda mieli rowniez mieszkancy budynkéw wielorodzinnych, dla
ktérych przygotowujemy nowy program o zasiegu ogélnopolskim”— moéwi minister Anna Moskwa.

,Staramy sie modyfikowac oferte programu «Czyste Powietrze» tak, by byt on dostepny dla jak
najwiekszej grupy oséb. Wychodzimy naprzeciw najubozszym obywatelom, zdajac sobie sprawe, ze
bardzo czesto to wtasnie ich domostwa wymagaja najpilniejszego wsparcia — zaréwno pod wzgle-

dem zrodta ciepta, jak i np. termomodernizacji” - powiedziat petnomocnik Prezesa Rady Ministrow
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- Pierwszy etap od 25 stycznia 2022 .

Obecnie w ,Czystym Powietrzu” obowigzujq dwie czesci programu. Pierwsza — czyli podstawowy
poziom dofinansowania do 30 tys. zt — dla 0séb z rocznym dochodem do 100 tys. zt, oraz druga -
podwyzszony poziom dofinansowania do 37 tys. zt — liczac przecietny miesieczny dochéd na osobe
do 1564 zt w gospodarstwie wieloosobowym i do 2189 zt w gospodarstwie jednoosobowym.

Wprowadzenie trzeciej czesci programu ,Czyste Powietrze” dla beneficjentéw uprawnionych do
najwyzszego poziomu dofinansowania podzielono na dwa etapy.

W pierwszej kolejnosci — 25 stycznia 2022 r. — rozpoczat sie nabor wnioskéw do trzeciej czesci
programu, gdzie przewidziano nawet 69 tys. zt maksymalnej dotacji przy 90% kosztow kwalifikowa-
nych. Przecietny dochéd na jednego cztonka gospodarstwa domowego w tym przypadku wyniesie
do 900 zt (gospodarstwa wieloosobowe) lub do 1260 zt (gospodarstwa jednoosobowe). Ale alter-
natywg do dochodowego kryterium kwalifikowalnosci bedzie tez ustalone prawo do otrzymywania
przez wnioskodawce zasitku statego, okresowego, rodzinnego lub specjalnego zasitku opiekuncze-
go. Liczbe transz rozliczen i wyptat dotacji dla najwyzszego poziomu dofinansowania zwiekszono
do pieciu (z trzech obowigzujacych w pozostatych czesciach). Najwyzszy poziom dofinansowania
nie bedzie dostepny w $ciezce bankowej, czyli Kredycie Czyste Powietrze dostepnym w przypadku
pierwszej i drugiej czesci programu.

Przy naborze dla trzeciej czesci programu obowigzywaé bedzie nowy zatacznik (nr 2b ,Koszty
kwalifikowane oraz maksymalny poziom dofinansowania dla Czesci 3 Programu dla Beneficjentow
uprawnionych do najwyzszego poziomu dofinansowania”). Dokument ten oraz zmieniony program
jest dostepny zaréwno na stronie czystepowietrze.gov.pl (zaktadka ,Wez dofinansowanie”), jak i na
stronach poszczegolnych wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodne;.

Rozwigzania dla 0s6b o najnizszych dochodach przewidziane na 2022 r. maja byc¢ rozszerzane.

,Przymierzamy sie do drugiego etapu prac, obejmujgcego m.in. prefinansowanie wydatkéw oraz
pomoc wnioskodawcom w przygotowaniu, realizacji i rozliczeniu inwestycji” — zapowiada wicepre-

zes Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Pawet Mirowski.

- Nowe mozliwosci dofinansowania

,Wstuchujac sie w postulaty zgtaszane przez wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospo-
darki wodnej, organizacje branzowe i pozarzadowe, zmodyfikowalismy réwniez niektére zapisy we
wszystkich czesciach programuijego zatacznikach”—wyjasnia wiceprezes NFOSiGW Pawet Mirowski.

Najwazniejsze ze zmian, ktore bedg obowigzywac - tak jak trzecia czes¢ programu od 25 stycznia

2022r.-tom.in.uwzglednienie mozliwoscifinansowania z,Czystego Powietrza”,gdy dofinansowanie
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taczy sie z gminnymi programami parasolowymi, w ktérych wnioskodawca nie staje sie wtascicie-
lem kotta do zakonczenia okresu trwatosci, a takze umozliwianie dtuzszej realizacji projektu, gdy
opdznienie rozliczenia wynika z przesuniecia terminu przytagczenia gazu przez operatora.
Dodatkowo wsrod istotnych zmian znalazty sie: dopuszczenie kottéw dwupaliwowych zgazowu-
jacych drewno i spalajacych pellet drzewny, jako zgodnych z celami programu ,Czyste Powietrze”
oraz doprecyzowanie wymagan dla przewodéw kominowych w przypadku kottéw na paliwo state,

ze wzgleddw bezpieczenstwa.

- Liderzy rankingu

Najnowszy ranking programu ,Czyste Powietrze” pokazuje aktywno$¢ gmin w czwartym kwartale

2021 r. Tym razem liderem zostata gmina Jejkowice z woj. slaskiego, ktorej mieszkancy ztozyli naj-
wiecej wnioskow w odniesieniu do liczby budynkéw jednorodzinnych znajdujacych sie na terenie
gminy. W pierwszej trzydziestce najaktywniejszych gmin az 25 pochodzi z wojewddztwa $laskiego.

To kolejny kwartat, w ktérym przoduje wtasnie to wojewddztwo. Na uwage zastuguje réwniez
fakt, iz w czotéwce rankingu bioragcego pod uwage wszystkie polskie gminy juz po raz drugi znalazto
sie slaskie uzdrowisko: Goczatkowice-Zdréj (miejsce 18). Najwiecej wnioskéw do programu ztozo-
no natomiast w Rybniku (806 w IV kwartale 2021 r. oraz ponad 4600 od poczatku funkcjonowania
programu).

,Cieszy mnie taka aktywnos$¢ gmin z woj. slgskiego — w tym wojewddztwie od 1 stycznia 2022 r.

uchwata antysmogowa zakazata uzytkowania kopciuchéw wyprodukowanych przed 1 wrzesnia

Fot. AdobeStock
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2007 r. Wida¢, ze zapisy uchwaty sg dobrym motywatorem do likwidacji pozaklasowych kottow.
Mamy nadzieje, ze podobng mobilizacje zobaczymy w tym roku w wojewdédztwie matopolskim
i mazowieckim — w tych regionach uzytkowanie kopciuchéw stanie sie nielegalne od 1 stycznia
2023 r” - mowi Andrzej Guta, lider PAS.

Wsréd gmin, w ktérych w IV kwartale zesztego roku ztozono najmniej wnioskéw znajduja sie
m.in. znane miejscowosci wypoczynkowe, np. Krynica Morska (0 wnioskéw), Swieradéw-Zdréj (0)
czy Miedzyzdroje (1). Niewiele lepiej jest w niektorych miastach wojewddzkich: Olsztyn (32 wnio-
ski), Szczecin (41) czy Gdansk (54), choc¢ czesto wieksze miasta oferujg wtasne programy dotacyjne.

Wyniki rankingu za ostatni kwartat zesztego roku pokazuja duzo wieksza popularnos¢ programu
w matych gminach. W pierwszej setce najaktywniejszych widzimy gtéwnie gminy ponizej 20 000
mieszkancow.

Nabér wnioskdéw w programie ,Czyste Powietrze” uruchomiono we wrzesniu 2018 r. Rekordo-
wy okazat sie rok 2021, kiedy ztozono ich az 184 267, tj. 48,6% wszystkich ztozonych w programie
whnioskow. W ciggu dziesieciu lat trwania programu przewidziana jest wymiana 3 min ,kopciuchow”

w catym kraju.

- Kroki milowe

Celem programu,,Czyste Powietrze” - ktéry nadzoruje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska a wdraza

go Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wraz z szesnastoma funduszami
wojewddzkimi — jest rozwigzanie najwiekszego problemu dotyczacego smogu w Polsce, czyli do-
prowadzenie do wymiany starych piecow i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budyn-
kéw jednorodzinnych, zeby efektywnie zarzadzac energia. Na te dziatania przeznaczono 103 mld zt
na lata 2018-2029.

W maju 2020 r. program przeszedt reforme, ktéra utatwita aplikowanie o dotacje. Woéwczas —
oprocz m.in. uproszczen wniosku o dotacje i skrocenia czasu rozpatrywania wnioskéw z 90 robo-
czych do 30 dni kalendarzowych - poszerzono tez sciezki wnioskowania o dotacje przezinternet, na
rzagdowym portalu gov.pl. Nastepnie, w pazdzierniku 2020 r., wystartowata druga cze$¢ programu
z podwyzszonym do 37 tys. zt poziomem dofinansowania. Z kolei w 2021 r. - w ramach programu
,Czyste Powietrze” - nawigzano wspotprace z ponad dwoma tysigcami gmin m.in. dzieki ogtosze-
niu dla JST zachet o tacznej wartosci ponad 100 min zt. Ponadto w minionym roku uruchomiono
tez Sciezke bankowgq i trzy pilotaze wymiany zrédet ciepta w budynkach wielorodzinnych (woj. za-
chodniopomorskie, dolnoslaskie z preferencjami dla gmin graniczacych z Czechami, gmina Pszczy-

na). Od 1.01.2022 r. wycofano mozliwos$¢ dofinansowania zakupu i montazu kottéw weglowych.

Zrédto: NFOSIGW
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Energooszczedne rozwigzania dla domu:
nowa kompleksowa ustuga dla inwestorow
indywidualnych

Wyobraz sobie sytuacje idealna. Budujesz lub remontujesz dom, a potrzebne
do zrealizowania tej inwestycji: system pokrycia dachowego, system rynnowy,
system fotowoltaiczny, system wentylacyjny (rekuperacyjny) i klimatyzacyjny,
system grzewczy oraz domowgq stacje tadowania samochodow znajdujesz

w ofercie jednego producenta i dystrybutora. Dodatkowo otrzymujesz
kompleksowaq ustuge wykonania montazu poszczegoélnych instalacji, ustuge
transportowa oraz gwarancje i obstuge w ramach serwisu posprzedazowego.
Nowy projekt przygotowany przez firme Lindab o nazwie ,Dom w ekoklimacie”
to budowa domu, ktdra jest w petni przyjazna inwestorom.

DOM W EKOKLIMACIE

- Powierz swoj dom profesjonalistom

Prawie 30-letnie doswiadczenie firmy Lindab na polskim rynku energooszczednych i przyjaznych
srodowisku rozwigzan zaowocowato nowym projektem. Dom w ekoklimacie to odpowiedz na po-
trzeby inwestoréw zainteresowanych nowoczesnymi i ekologicznymi technologiami. To potaczenie
w jedng oferte kilku odrebnych, a zarazem kompatybilnych systeméw instalacyjnych wraz z kom-
pleksowa i profesjonalng ustugg montazu, ktérg gwarantuja sprawdzone ekipy wykonawcze. Oferta
Domu w ekoklimacie to takze dostep do catego portfolio pasujacych do siebie elementéw (kolory
pokry¢ dachowych pasujg do koloréw rynien, system paneli fotowoltaicznych jest zintegrowany

z dachem, a system wentylacyjny wspodtpracuje z systemem grzewczym).
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nar W EKOKLIMACIE

EKOKLIMAT DOBRY DO ZYCIA

- Komfort i oszczednos¢ czasu

Wielu inwestoréw, rozpoczynajac budowe lub remont domu, musi przebi¢ sie przez ggszcz réznych
ofert i rozwigzan, poréwnac je, podpisac z kazda z firm wykonawczych osobne umowy, uzgodnic
czasy dostaw i montazu, a nastepnie zajac sie nadzorem poszczegolnych etapow i postepdw pracy
réznych ekip oraz dopilnowac ré6znych warunkow gwarancji itp.

Dom w ekoklimacie to odpowiedz na sygnaty i problemy ptynace z rynku oraz ogromna oszczed-
nos¢ czasu inwestorow. W jednej ofercie inwestor otrzymuje kompleksowa ustuge wykonania kilku

instalacji dostosowanych do wymogoéw mieszkancow i warunkéw wynikajacych z projektu domu.

ol

EKOLOGICZNE ROZWIAZANIA, NISKIE RACHUNKI
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- Bezpieczenstwo zaczyna sie od dachu

Nie ma DOMU bez solidnego dachu! Z jednej strony chroni on mieszkarnncéw przed niesprzyjajagcymi
warunkami atmosferycznymi, a z drugiej jest estetycznym zwienczeniem, ktére nadaje charakter ca-
temu budynkowi. Wybér odpowiedniego pokrycia dachowego to nie tylko jego wyglad i estetyka,
to przede wszystkim technologie wykorzystane do zabezpieczenia powierzchni dachu przed koro-
zj, to takze parametry techniczne, sposodb wykonania potgczen/szczelnosc oraz koszt zakupu i eks-
ploatacji. W programie Dom w ekoklimacie, znajduja sie pokrycia dachowe, ktére w fatwy sposéb
mozna dobra¢ do potrzeb i wymogoéw projektowych. Od modnych teraz blach ptaskich fgczonych
w technologii rabka stojgcego: Lindab PLX, Lindab FAP, Lindab ALU, przez panele dachowe na klik:
Lindab SRP z dodatkowym wykorczeniem mikrofali lub moletowania, po blachodachéwki moduto-
we Lindab Riviera, Moduline, Laguna i blachodachéwke Topline.

Systemy pokry¢ dachowych uzupetnione sg o szereg akcesoriow, ktére zabezpieczajg miesz-
kancow przed opadami sniegu oraz umozliwiajg komunikacje na dachu, np. tawy, pomosty, drabiny.
Do pokry¢ dachowych idealnie pasujg takze kompletne systemy rynnowe, zaréwno poétokragty
system Lindab Rainline, jak i system prostokatny Lindab Square. Poszczegdlne elementy systemow
wykonane sg z najwyzszej jakos$ci szwedzkiej blachy oraz z aluminium, a dzieki zastosowanym roz-
wigzaniom poprawiajagcym szczelnos$¢ poszczegdlnych czesci s takze trwate i niezwykle odporne

na dziatania warunkoéw atmosferycznych.
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- Napetniamy Twéj dom dobrg energig

Zadaniem energooszczednych systemow ,Dom w ekoklimacie” jest z jednej strony dostarczenie
inwestorom ekologicznych rozwigzan wspomagajacych ochrone srodowiska naturalnego i klimatu,
a z drugiej strony rozwigzania te pomagaja znaczaco obniza¢ codzienne rachunki. Przyjazny sro-
dowisku system Lindab SolarRoof™ to spetnienie oczekiwan tych inwestoréw, ktérym zalezy na
estetyce i nowoczesnym wygladzie dachu oraz na wykorzystaniu energii stonecznej do zasilania
systemow znajdujacych sie w domu. Nowoczesne panele Lindab SolarRoofTM wykonane wedtug
szwajcarskiej technologii charakteryzuja sie wydajnoscig do 98%, nie stanowia obcigzenia dla kon-
strukcji dachu (waza tylko 2 kg/m?i majag grubos¢ zaledwie 2 mm), mozna po nich chodzi¢ i sg tatwe
w konserwacji. Panele maja dtugos¢ od 0,8 do 3,1 m i doskonale wpasowuja sie w nowoczesne po-

krycia wykonane np. w technologii ragbka stojacego.

- Niskie rachunki dzieki energooszczednym rozwigzaniom

Pozostate systemy, czyli system wentylacyjny z centrala rekuperacyjna, system klimatyzacyj-
ny oraz system grzewczy to kolejne ekologiczne rozwigzania pomagajgce ograniczy¢ emisje CO,
oraz wptywajace na wysokosc rachunkéw. Centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta pozwalaja na-
wet na 94% odzysk ciepta z powietrza, a wspotpracujac ze szczelnym systemem wentylacyjnym,
dbaja o kontrole jakosci powietrza w domu. W kontroli wysokosci rachunkéw sprzymierzericem
wiascicieli domu bedzie takze odpowiednio dobrana pompa ciepta z systemem ogrzewania. Za-
pewnia ona takze produkcje cieptej wody uzytkowej, a w okresie letnim moze rowniez chtodzic¢

pomieszczenia.

- Dlaczego warto skorzystac z ustugi ,Dom w ekoklimacie”?

Oferowana ustuga to wygoda, profesjonalne doradztwo oraz oszczednos$¢ czasu i pieniedzy

inwestora:

m oszczednosc¢ czasu: wszystkie rozwigzania dla domu znajduja sie w ofercie Lindab,

B oszczednosc pieniedzy: wyposazysz dom w nowoczesne technologie, ktore tworza i oszczedzaja
energie,

B najwyzsza jako$¢: produkty wykonane s3 z najwyzszej jakosci surowcow z zastosowaniem inno-
wacyjnych rozwigzan, posiadaja niezbedne certyfikaty i spetniajg normy polskie i europejskie.

m eleganckii estetyczny wyglad domu: nowoczesny design, kompatybilno$¢ urzadzen i systemow,
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Obok standardowych rozwigzan ,Dom w ekoklimacie” daje mozliwos¢ realizacji niestandardo-
wych zapytan oraz projektéw ,szytych na miare” konkretnych potrzeb. Zaletg ,Domu w ekoklima-
cie” jest dostep do najnowszych technologii i sprawdzonych rozwigzan zrealizowanych na polskim
i skandynawskim rynku, a potaczenie prawie 30-letniego doswiadczenia w produkcji wysokiej ja-
kosci rozwigzan dla budownictwa z know how sprawdzonych i rzetelnych ekip wykonawczych to
dodatkowy komfort oraz oszczednos¢ czasu dla inwestora.

Projektowanie i wykonanie instalacji nalezy bowiem powierzy¢ profesjonalistom z doswiadcze-
niem, dlatego ,Dom w ekoklimacie” to kompletne rozwigzanie wpisujace sie w oczekiwania obec-

nych i przysztych inwestoréw.

Wiecej informacji:

www.eko-lindab.pl

DOM W EKOKLIMACIE

Lindab Sp.z o. o.
Dziat Handlowy Profile:

kontakt.handlowy.dachy@lindab.com c L. d b®
lindab-solarroof.com/pl In a
www.lindab-polska.pl

ekspertbudowlany.pl
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Membrany wstepnego krycia
i energooszczednos¢ budynkow

Dach jest obok fundamentow jedna z najwazniejszych czesci budynku,
poniewaz ostania go przed dziataniami atmosferycznymi. Dodatkowo

ma decydujacy wptyw na zuzycie energii przeznaczonej na ogrzewanie
budynku. W zwigzku z tym, wazne jest, aby zbudowac dach tak, aby byt trwaty
i jednoczesnie optymalnie spetniat warunki budynku energooszczednego,
poniewaz obie te cechy przyczyniaja sie do obnizenia kosztéw
eksploatacyjnych budynkow.

celu spetnienia tych oczekiwan, od kilkudziesieciu juz lat stosuje sie grupe produktéw osto-
W nowych umozliwiajagcych jednoczesny wzrost termoizolacyjnosci i trwatosci dachéw. Sg nimi
wysokoparoprzepuszczalne membrany wstepnego krycia i paroizolacje. Te dwa materiaty ostania-
ja termoizolacje i konstrukcje dachu przed wilgocia pochodzaca z atmosfery i z wnetrza budynku
(rys. 1). Przy ich zastosowaniu dach jest suchy i dlatego jest bardziej energooszczedny oraz bardziej
trwaty.

Membrany uszczelniajg pokrycia zasadnicze dachéw pochytych i jednoczesnie pozwalajg wypro-
wadzi¢ wilgo¢ naptywajaca z wnetrza dachu do atmosfery (rys. 2), a paroizolacje ograniczajg ilos¢
pary wodnej docierajacej do termoizolacji i konstrukcji dachu. Celem ich stosowania jest ogranicze-
nie do minimum ilosci skroplin (wilgoci) gromadzacych sie w dachu. Ten optymalny uktad mate-
riatowy dziata dwojako, zwiekszajac energooszczednosc i trwatos¢ dachu oraz podnoszac komfort
jego mieszkancow.

Popularnosc¢ tak wykonywanych dachoéw wynika z tego, ze omawiane materiaty zapewniaja op-
tymalny kompromis miedzy kosztami budowy i osiaggnietymi dzieki nim efektami. Okazuje sie, ze
najwieksze koszty ponosimy w momencie, gdy dach jest zawilgocony i powoduje nadmierne zuzy-
cie energii zuzywanej na ogrzanie budynku. W ochronie dachu przed zawilgoceniem kazdy z dwéch

wymienionych materiatéw ostonowych odgrywa inng role.

- Funkcje paroizolacji

Paroizolacje, uktadane od strony wewnetrznej, tworza catg grupe réznych produktéw posiadajacych

swoje nazwy: opozniacze, regulatory i bariery parowe. Wszystkie te rodzaje spetniajg dwie funkcje:

uszczelniajg przegrody budowlane przed doptywem pary wodnej i uniemozliwiaja powstawanie
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przewiewow niekontrolowanych przeptywow powietrza), ktére sg przyczyna powstawania strat cie-

pta w budynkach.

- Wiasciwosci i funkcje membran wstepnego krycia

Membrany wstepnego krycia (MWK) uszczelniajg pokrycie zasadnicze (rys. 2) i wypuszczajg pare

wodng naptywajaca z wnetrza dachu oraz z budynku, a takze (co jest bardzo wazne) wilgo¢

Kontrlata G x 4 cm

—
55 )
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K'“‘-—&T"' —— - X Ekran dachowy
= T —parafolacli——————— [ [
lub Wp-ﬁﬁi’kmubalg‘b =t v IDEA 175
o Idealna dwustronna
Plyta G-K /
{/ membrana
i wysokodyfuzyjna
Wyjatkowy produkt o nie-

spotykanej dotad paro-
przepuszczalnosci, przy
zachowaniu optymalnej
gramatury i wysokich
parametrach  wytrzyma-
tosciowych. Dodatkowo,
nowa membrana Ekran
IDEA 175 ma symetrycz-
ny uktad wiéknin osto-
nowych, co zwieksza jej
trwatos¢ i sprawia, ze
membrana moze byc
uktadana dowolng strona.
Dlatego Ekran IDEA 175
jest jedynym tak nowo-
czesnym produktem na
rynku, ktory skutecznie
taczy te najwazniejsze dla
Rys. 2 membran cechy
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technologiczng zgromadzong w trakcie budowy. MWK sg uktadane na krokwiach, pod pokryciem
i moga stykac sie termoizolacjg (rys. 1). Dlatego muszg by¢ wodoodporne i wysokoparoprze-
puszczalne.

Z 30-letnich doswiadczen ich stosowania w Polsce wynika, ze wybierajac MWK, nalezy zwrdci¢
uwage przede wszystkim na ich paroprzepuszczalnos¢. Ta cecha decyduje bowiem o ich skutecz-
nosci dziatania, poniewaz para wodna naptywa z wnetrza budynku przez caty rok, a moze wyjs¢
na zewnatrz tylko w wtedy, kiedy zaistniejg ku temu odpowiednie warunki: gldwnie odpo-
wiednio wysoka temperatura wokét nich. Na poddaszach doptyw pary z wnetrza budynku trwa
stale, poniewaz temperatura i wilgotnos¢ powietrza przez caty rok s3 w pomieszczeniach te same
(z niewielkimi zmianami). Natomiast dla strony zewnetrznej okresy, w ktérych mozliwy jest prze-
ptyw pary wodnej, s znacznie krétsze. Ciggle zmienia sie temperatura i wilgotnos¢, co powoduije,
ze para wodna nie zawsze moze przejs¢ przez membrane. Z powodu zmiennosci temperatur ze-
wnetrznych, para skrapla sie w termoizolacji i wtedy jej po prostu nie ma. Skropliny moga opusci¢
termoizolacje dopiero, gdy zamienig sie w pare wodna. Dlatego im wiekszg paroprzepuszczalnoscia
charakteryzuje sie membrana, tym wieksze sa szanse, aby w tych krétkotrwatych okresach panowa-
nia odpowiedniej temperatury przeptyw pary wodnej byt intensywny. Im mniejsza paro przepusz-
czalnos¢, tym dtuzej wilgo¢ (skropliny) utrzymuja sie w dachu.

Z powodu dominujacej roli, jaka spetnia paroprzepuszczalnos$¢ dla skutecznosci dziatania MWK,
w laboratoriach naukowcow i producentow stale trwajg prace zmierzajgce do uzyskania zwiek-
szenia ilosci przepuszczanej pary wodnej przez te produkty. Efektem tych prac sg nowe generacje
MWK, ktére maja wbudowane warstwy funkcyjne z nowo opracowanych materiatéw o zwiekszonej
dyfuzyjnosci (wiekszej paroprzepuszczalnosci). Materiaty te naleza do termoplastycznych tworzyw
sztucznych, ktérych dyfuzyjnos$¢ opiera sie na przekazywaniu pary wodnej wzdtuz ich czasteczek,
co utatwia i przyspiesza ten proces. Dzieki temu, nawet przy niewielkiej réznicy cisnienia pary (za-
leznego od temperatury), para wodna przechodzi przez nie, co zwieksza intensywnos¢ tego proce-
su i skutecznos¢ dziatania MWK. To powoduje, ze te nowe membrany efektywniej osuszaja dachy,
a to po ich zamontowaniu bedzie zwiekszato energooszczednos$¢ dachu i catego budynku.

W krétkich okresach istnienia pary wodnej wokét MWK ich wyzsza paroprzepuszczalno$é spowo-
duje szybsze wysychanie termoizolacji i konstrukcji dachu. Jest to szczegdlnie wazne w pierwszych
kilku latach (3-4) po ukonczeniu budowy, w ktérych przez dach wydostaje sie wiekszos¢ wilgoci
technologicznej, czyli tej pochodzacej z mokrych technologii budowlanych. W Polsce, o bardzo wil-
gotnym i zmiennym klimacie, ma to bardzo duze znaczenie.

W UE parametrem, ktéry okresla wielko$¢ paroprzepuszczalnosci jest rwnowazna dyfuzyjnie
grubos¢ powietrza (oznaczana przez S ), ktéra porownuje zdolnosc przenikania pary badanego ma-

teriatu do zdolnosci przenikania pary przez powietrze. Parametr S, podaje sie w metrach, co oznacza,
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ze dany materiat stawia parze wodnej taki opor, jak okreslona grubos¢ powietrza. Im mniejszy jest
wymiar S, tym paroprzepuszczalnos¢ MWK jest wigksza. W zwiazku z tym wsréd obecnie pro-
dukowanych MWK godne polecenia s te, ktérych S jest mniejsze, badz réwne 0,02 m. Nato-
miast w tych nowych, ktére przepuszczaja pare wodng na catej swojej powierzchni, i z tego powodu
nazywanych monolitycznymi, ich dyfuzyjnos¢ okreslona przez S, wynosi ponizej 0,01 m. Czyli da-
chy z pokryciami uszczelnionymi membranami z warstwg czynng monolityczng wykorzystaja czas
panowania odpowiednio wysokich temperatur, powodujac dwa razy szybszy proces wysychania
dachu.

Warto przy tym poinformowac, ze membrany tego typu sa jednoczesnie bardziej wytrzymate na
rozcigganie od produktéw standardowych. Dzieki temu te nowoczesne, ktére majg mniejszy ciezar
powierzchniowy, sg poréwnywalne z tymi dotychczas uktadanymi, o wiekszym ciezarze. Konkretnie
mozna porownac to w ten sposob: stare o gramaturze (o ciezarze powierzchniowym) 170-180 g/m?
majq taka sama wytrzymatos¢, jak te nowe o gramaturze 150 g/m?.

Jak z tego wynika mozemy juz stosowa¢ MWK o lepszej paroprzepuszczalnosci i wiekszej ekolo-
gicznosci, poniewaz przy mniejszym udziale wagowym materiatéw mniej eksploatujemy srodowi-
sko. Nadchodza wiec czasy lepszych membran zapewniajacych lepsza energooszczednos$¢ budyn-
kow (bo szybciej wysuszajacych) i bardziej ekologicznych (bo mniej obcigzajacych srodowisko).

mgr inz. Krzysztof Patoka

Marma Polskie Folie
W marma.com.pl
www.dachowa.com.pl
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W termomodernizacji liczy sie kolejnos¢ dziatan

Powszechnie wiadomo, ze gtéwna przyczynag smogu w Polsce sa nieocieplone
budynki, przede wszystkim energochtonne domy jednorodzinne powstate

do konca lat 80. ubiegtego stulecia. Zgodnie z danymi GUS, w Polsce jest
okoto 3,6 min takich domoéow. Maja one stabg izolacje lub sg niezaizolowane,

a zrodta ciepta najczesciej sg opalane niskiej jakosci paliwem. Wlasnie takie
budynki przyczyniaja sie do emitowania wiekszosci zanieczyszczen powietrza.
Kompleksowa termomodernizacja budynkow jednorodzinnych w Polsce
databy mozliwos¢ ograniczenia emisji niektorych substancji tworzacych

smog o co najmniej 44 proc. w skali kraju (wg szacunkéw Instytutu Badan

nad Bezpieczenstwem, Energetyka i Klimatem).

rzyjeta przez Unie Europejska Strategia
P na rzecz Fali Renowagcji jest szansg dla
Polski. Gdybysmy poddali termomodernizacji
wszystkie domy w Polsce, ktére tego wymaga-
ja, zmniejszylibySmy smog niemal o potowe,
a roczne oszczednosci wyniostyby 180 PJ energii
i 7,4 miliarda ztotych. Szacuje sie, ze budynki po
termomodernizacji zuzywaja nawet o 60 proc.
mniej energii.

Od kilku lat dziataja rzadowe i samorzadowe

programy oraz zachety, ktére maja na celu po-

prawe jakosci powietrza, jednak dotychczas te dziatania przede wszystkim skupiaty sie na wymia-
nie kottéw grzewczych. Jak zgodnie twierdzg eksperci, ma to sens dopiero po termomodernizacji
budynku.

- Termomodernizacja krok po kroku

Efektem termomodernizacji jest komfort termiczny i oszczednosci na ogrzewaniu domu. Aby
to osiggnac i nie popetnic¢ bteddéw, trzeba by¢ dobrze przygotowanym. | tu wtasnie jest rola audy-
tu energetycznego, wciaz jeszcze niedocenianego w procesie termomodernizacji doméw jedno-
rodzinnych. Kolejnym etapem powinna by¢ termomodernizacja przegrod zewnetrznych, czyli tzw.

skorupy budynku, wymiana okien i drzwi, jesli to jest konieczne, a nastepnie wybér zZrédta ciepfa.
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Tylko taka kolejnos$¢ dziatan, oprécz skutecznego ograniczenia smogu, gwarantuje réwniez obnize-
nie kosztow ogrzewania budynkéw jednorodzinnych. Kolejno$¢ odwrotna oznacza przewymiaro-
wanie zrodta ciepta, a w konsekwencji wzrost kosztow samego urzadzenia i ogrzewania.

Na prostym przyktadzie pokazemy, ze optaca sie najpierw wykona¢ termomodernizacje domu,
a dopiero pdzniej zamontowac Zrédto ciepta. Dowodzi tego analiza poréwnawcza kosztéw ogrze-
wania starego nieocieplonego domu o powierzchni 142 m? w dwdch wariantach:

m gdy najpierw wymieniamy kociot, a termomodernizacje wykonujemy po 5 latach,
m gdy zaczynamy od ocieplenia,skorupy” budynku.

W tym przyktadowym domu energia zuzyta w ciggu roku (energia koncowa EK) wynosi
281 kWh/(m?-rok), a zuzycie gazu 39 902 kWh/rok. Przy cenie gazu wynoszacej 0,2 zt/kWh roczny
koszt ogrzewania wyniesie 7980 zt.

Gdy wymienimy tylko piec, roczny koszt ogrzewania tego domu zmniejszy sie do 6783 zt (oszcze-
dzamy zaledwie 1197 zt), a gdy przeprowadzimy samg termomodernizacje, oszczednosci wyniosg
5084 zt. Prawidlowa kolejnos¢ modernizacji,
czyli najpierw ocieplenie przegrod, wymiana
okien i nastepnie wymiana kotla, pozwoli na
roczne oszczednosci w wysokosci 5518 zt. Wy-
raznie wida¢ to narys. 1.

Oczywiscie zarbwno wymiana zrédta ciepta,
jak i ocieplenie przegréd budynku czy wymiana
okien to konkretna inwestycja. Rys. 2 pokazuje

nam szacunkowe koszty jednostkowe dotyczace

modernizacji przyktadowego domu.

PRZED MODERNIZACIA: MODERNIZACIA:
Dom jednorodzinny 142m?, z lat 70. = $ciana zewnetrzna ocieplona fasadowg
= nieocieplony, ogrzewanie gazowe z kottem z lat 90. wetna mineralna w systemie ETICS 20cm
= okna drewniane = stropodach - granulat wetny mineralnej 35cm
= energia koricowa (EK) 281 kWh/m?rok = okna 3 szybowe
= roczne zuzycie gazu 39 902 kWh/rok = kociot kondensacyjny ze sterowaniem
- cena gazu 0,2 PLN/kWh dobowym i pogodowym
roczny koszt ogrzewania (7 980z ) " o el

WYMIANA KOTtA TERMOMODERNIZACJA TERMOMODERNIZACJA Z WYMIANA KOTtA

ocieplenie scian, dachu, wymiana okien

koszt modernizacji 16 000 zt koszt modernizacji 87 260 zt koszt modernizacji 103 260 zt
energia koricowa (EK) 239 kWh/m¥rok energia koricowa (EK) 102 kWh/m?¥rok energia koricowa (EK) 87 kWh/m?rok
roczne zuzycie gazu 33917 kWh roczne zuzycie gazu 14 484 kWh roczne zuzycie gazu 12 311 kWh
roczny koszt ogrzewania 6783 zt roczny koszt ogrzewania 2897 zt roczny koszt ogrzewania 2462zt
oszczednosé @ oszczednosé @ oszczednosé @

Rys. 1. Koszty ogrzewania rocznie przy réznych wariantach modernizacji domu
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INWESTYCIA KOSZT JEDNOSTKOWY WYMIAR SUMA
ocieplenie $ciany zewnetrznej 322 zt/m? 150 m? 48 300 zt
ocieplenie stropodachu wentylowanego 90 zt/m? 100 m? 9000 zt
wymiana okien 1498 zt/m? 20 m? 29960 zt
wymiana kotta gazowego i grzejnikow 16 000 zt 1 szt. 16 000 zt
- MODERNIZACIA:
D = $ciana zewnetrzna ocieplona fasadowg
I.I @‘ wetng mineralng w systemie ETICS 20 cm
I | = stropodach - granulat wetny mineralnej 35cm
EE * okna 3 szybowe
= kociot kondensacyjny ze sterowaniem dobowym i pogodowym

= nowe grzejniki

Rys 2. Koszty jednostkowe modernizacji domu

Zeby wiedzie¢, co sie naprawde optaca, warto poréwna¢ wydatki i oszczednosci dotyczace
ogrzewania domu w perspektywie 10 lat. | tak, jesli zdecydujemy sie najpierw na wymiane kotfa,
a sciany i dach ocieplimy np. w széstym roku, to kwota za ogrzewanie w ciggu 10 lat wyniesie okoto
150 tys. zt.

Natomiast termomodernizacja przeprowadzona we witasciwej kolejnosci (najpierw ocieplenie
przegréd i wymiana okien, a nastepnie wymiana kotta) spowoduje, ze za ogrzewanie zaptacimy
130 tys. zk. Oznacza to, ze wtasnie dzieki wiasciwej kolejnosci dziatan, w ciggu 10 lat mozemy za-

oszczedzi¢ okoto 20 tys. zt (rys. 3-4). W kazdym kolejnym roku oszczedzamy na ogrzewaniu prawie

ROK OGRZEWANIE INWESTYCJA SUMA OGRZEWANIE INWESTYCJA SUMA
1 6783 16 000 22783 2897 87 260 90 157
2 6783 29 567 2897 93 054
3 6783 36 350 2897 95950
4 6783 43133 2 897 98 847
5 6783 49917 2 897 101 744
6 2462 87 260 139639 2462 16 000 120 206
7 2462 142 101 2462 122 669
8 2462 144 564 2462 125131
9 2462 147 026 2462 127 593
10 2462 149 488 2462 130 055

suma 46 228 103 260 149 488 26 795 103 260 130 055
skumulowana

w latach
bez modernizacji 79 804 zt 79 804 zt
oszczednos¢ 33576 zt 53 009 zt

réznica 10 lat ( 19 433 zt

Rys. 3. Koszty ogrzewania w ciagu 10 lat przy réznej kolejnosci prac modernizacyjnych
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Rys. 4. Koszty ogrzewania skumulowane przez 10 lat

2 tys. zt, a oprécz tych oszczednosci mamy dodatkowe korzysci: poprawe komfortu uzytkowania bu-
dynku, izolacyjnosci akustycznej przegréd, bezpieczenistwa pozarowego oraz stanu technicznego

i wizualnego. To tez ma ogromne znaczenie.

- OZE tak, ale najpierw izolacja!

W nowobudowanych domach coraz czesciej stosuje sie rozwigzania wykorzystujagce odnawialne
zrodta energii - panele solarne i fotowoltaiczne, pompy ciepta i energie wiatrowa. | tu kluczem
do maksymalnego wykorzystania potencjatu tych rozwigzan jest odpowiednia izolacja. Zmniejszo-
ne dzieki niej zapotrzebowanie na energie pozwoli na efektywniejsze wykorzystywanie odnawial-
nych zrédet energii oraz zaspokojenie wiekszej czesci zapotrzebowania na energie wiasnie z OZE.
Na przyktad, gdy zastosujemy potaczenie
pompy ciepta i instalacji fotowoltaicznej, to
docieplony budynek bedzie potrzebowat kilku-
krotnie mniejszej mocy grzewczej, a wiec row-
niez mniejszej powierzchni zajmowanej przez
moduty instalacji fotowoltaicznej. Wéwczas staje
sie to bardziej optacalnym rozwigzaniem. Trze-
ba podkresli¢, ze wtasciwa kolejnos¢ dziatania
w procesie termomodernizacji pozwala trzy-
krotnie zmniejszy¢ moc eksploatacji np. pompy
ciepta i zapotrzebowanie na energie elektryczna
zzamontowanych na dachu paneli fotowoltaicz-
nych. To z kolei przektada sie na nizsze koszty in-

westycji oraz na szybszy czas jej zwrotu.
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- Czym izolowad?

Do dachu, scian, podtég, instalacji — do kazdej sytuacji i technologii mozna dobra¢ wyréb z weiny

mineralne;j.

Dzieki izolacji cieplnej z wetny mineralnej, szklanej lub skalnej, mozna zapewni¢ w mieszkaniach
wiekszy komfort cieplno-wilgotnosciowy, lepsza akustyke i jednoczesnie poprawié bezpieczenstwo
pozarowe. Dwa pierwsze czynniki majg wptyw na nasze samopoczucie i zdrowie, ostatni moze za-
decydowac o tym, czy bedziemy narazeni na niebezpieczenstwo.

Zdecydowana korzys$¢ z ocieplen z wetny mineralnej to bezpieczenstwo pozarowe, poniewaz
wetna jest niepalna. Wetny mineralne majg najwyzsze klasy reakcji na ogien wedtug europejskiej kla-
syfikacji ogniowej, co oznacza ze takie materiaty klasyfikowane sg najczesciej jako niepalne i w od-
réznieniu od izolacji palnych (cho¢by tzw. samogasnacych np. o klasie reakcji na ogien E) w zadnej
sytuacji nie wspomagaja rozwoju pozaru i nie rozprzestrzeniajg go. Klasyfikowane najczesciej jako
A1, nie wytwarzaja trujacego dymu, ktory jest zagrozeniem dla ludzi podczas pozaru.

Wyroby z wetny mineralnej, dzieki swej trwatosci, zachowujg whasciwosci izolacyjne przez caty
okres uzytkowania. Takie ocieplenie jest odporne na starzenie i utrate wtasnosci z powodu reakgji
z czynnikami chemicznymi lub biologicznymi. Dzieki swym wtasciwosciom wetna mineralna szkla-
na lub skalna zmniejsza ryzyko zatrzymywania wilgoci w budynku, a przez to rozwoju plesni i grzy-
bow, co ma pozytywny wptyw na nasze zdrowie.

MIWO - Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej

Stowarzyszenie Producentéw Wetny Mineralnej:

|
. MIWO
ul. Mokotowska 4/6 lok. 308, 00-641 Warszawa

|

tel. 790 46 46 38 STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
biuro@miwo.pl, www.miwo.pl WEENY MINERALNEJ: SZKLANEJ | SKALNEJ
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Systemy ocieplen

Wymiana pieca bez ocieplenia domu

nie zmniejszy smogu

W imieniu Stowarzyszenia na Rzecz Systemow Ocieplen pragne przekaza¢
wyrazy poparcia dla dziatan rzadu na rzecz energooszczednosci

w budownictwie oraz walki ze smogiem, ktdre znalazty wyraz w programie
»Czyste Powietrze”. Cieszy nas, jako Stowarzyszenie, popularnos¢ tej
inicjatywy wsrod inwestoréw indywidualnych, widoczna w rosnacej liczbie
zgtoszen do programu.

- Najpierw ocieplenie, potem wymiana pieca

W imieniu branzy ociepleniowej pragniemy zwrdéci¢ uwage na istotng niekonsekwencje w zatoze-
niach programu,Czyste Powietrze”, wspierajacego — wedtug deklaracji — petng termomodernizacje
domow jednorodzinnych. Proces termomodernizacji budynku wymaga nie tylko kompleksowe;j
skali, ale przede wszystkim poprawnego utozenia etapéw prac. Ignorowanie tej requty moze zniwe-
czyc¢ zaktadane przez wtascicieli domow efekty inwestycji w unowoczesnienie uktadéw grzewczych
i wymiane przestarzatych piecéw. Co za tym idzie, srodki przeznaczone na dofinansowanie tylko
tych wydatkéw bedzie mozna uznaé za niewystarczajgco efektywnie wykorzystane. Ponadto nieza-
dowalajaca bedzie skala poprawy jakosci powietrza. Dlaczego?

Eksperci zgodnie twierdzg, ze najwazniejszym elementem kompleksowej termomodernizacji jest
ocieplenie $cian zewnetrznych budynku, przyczynia sie bowiem znaczgco do zmniejszenia kosztow
ogrzewania i to bez wzgledu na rodzaj paliwa, eliminujac jednocze$nie gtdwna przyczyne smogu.
Instalacja ekologicznego zrodta ciepta ma wiec sens wtedy, gdy wczesniej zapewni sie odpowiednia
ochrone termiczna budynku. W przeciwnym razie energia cieplna w duzej czesci ,ucieknie” przez
niezaizolowane $ciany, co wymusi zwiekszone zuzycie paliwa i spowoduje wieksza emisje szkodli-

wych substancji do atmosfery.

- Ocieplenie scian = nawet 50% mniejsze zuzycie energii cieplnej

Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen od 15 juz lat propaguje energooszczedne rozwigzania
budowlane, jakim sa ztozone systemy izolacji termicznej (ETICS). Dzieki edukacji ro$nie sSwiadomos¢
znaczenia jakosci i kompletnosci stosowanych na elewacjach rozwiagzan, a takze kluczowej funkgji

ocieplenia $cian, jaka jest oszczedno$¢ energii grzewczej, co skutkuje nizszg emisjg CO, i znacznym
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zmniejszeniem kosztéw ogrzewania. Systemowe, dobrze zaprojektowane i zainstalowane ocieple-
nie $cian zewnetrznych moze ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej w budynku nawet o potowe. ETICS
zabezpiecza ponadto elewacje przed rozwojem grzybdéw i plesni, a takze zapewnia jej trwatos¢
i piekny wyglad.

Ocieplenie scian zewnetrznych to skuteczny i popularny sposéb ochrony termicznej budyn-
kow, stosowany od ponad 60 lat. W Polsce technologia ta weszta w powszechne uzycie w latach 90.
ubiegtego wieku, poczatkowo pod nazwa metody lekkiej mokrej, dzi$ znana gtoéwnie jako systemy
ocieplen czy systemy ETICS (z ang. External Thermal Insulation Composite System). Obecnie w Polsce
wykonuje sie najwiecej ocieplen w Unii Europejskiej — wielko$¢ polskiego rynku ociepleniowego
szacuje sie na ponad 40 min m? rocznie. Polska jest takze liderem w zakresie najnowszych rozwigzan
technologicznych, ktére s3 odpowiedzig na formalne wymogi techniczne, jak tez oczekiwania coraz
bardziej swiadomych konsumentow.

Systemy ETICS sg idealne dla polskiego klimatu, cechujgcego sie réznorodnoscia pogody w ciggu
roku. W ocieplonym budynku fatwo zapewni¢ komfort termiczny w pomieszczeniach, czyli zalecang
dla statego pobytu ludzi temperature powietrza w granicach 18+2°C i wilgotnos$¢ powietrza rzedu
50-60%. Sciana z zainstalowanym systemem ocieplen jest cata zaizolowana od zewnatrz, wiec zima
wykorzystana jest jak magazyn ciepta. Latem za$ izolacja zewnetrza zapobiega nagrzewaniu sie
$cian od stonca, co skutecznie ogranicza przegrzewanie sie pomieszczen. Ponadto konstrukcja bu-
dynku nie jest narazona na wahania temperatury, z korzyscia dla jej trwatosci i bezpieczenstwa. Ko-
lejnym plusem jest uzyskanie bardzo korzystnego rozktadu temperatur w $cianie, zapobiegajacego
wykraplaniu sie wilgoci. Dodatkowo mate réznice temperatur w $cianach nosnych powoduja mate
jej naprezenia, a tym samym ograniczaja procesy starzeniowe takiego muru. Rozdziela sie wéwczas

funkcje sciany: za cze$¢ nosna odpowiada istniejgcy mur, a za termoizolacje — system ocieplen.

T

4 I Sposdb zatapiania siatki zbrojacej przy narozach okien

Ptyty izolacyjne nalgi)'/luk’fadac' na tzw. mijanke  Fot. SSO Fot. SSO
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- Tylko rozwigzania systemowe

Warto podkredli¢, ze prawidtowe wykonanie ocieplenia mozliwe jest wytacznie z wykorzystaniem
kompletnego systemu ocieplen od jednego producenta - zdokumentami dopuszczajagcymi do ob-
rotu, uzyskanymi dla okreslonego uktadu elementéw, ktéry sprawdzono w rygorystycznych bada-
niach laboratoryjnych pod katem wymagan technicznych i uzytkowych. To niezwykle istotny, a cig-
gle jeszcze niedoceniany aspekt procesu ocieplania. Systemy ocieplen sa w rozumieniu przepisow
prawa wyrobami budowanymi, a tym samym podlegajg stosownym regulacjom w zakresie wpro-
wadzania do obrotu, a takze ich p6zniejszego stosowania. Na elewacji nie wolno instalowa¢ dowol-
nych produktow réznych marek o niesprawdzonych wzgledem siebie parametrach, poniewaz nie
sposob przewidzie¢, jak takie przypadkowo zestawione produkty beda razem funkcjonowac i czy
nie stang sie przyczyna usterek lub nie obniza trwatosci oraz estetyki ocieplenia.

Podstawowymi elementami systemu ETICS sa:
m materiat termoizolacyjny (najczesciej s to ptyty ze styropianu lub wetny mineralnej);
m zaprawa lub masa klejgca do mocowania ptyt materiatu termoizolacyjnego;
m taczniki mechaniczne (stosowane, jesli tak okreslono w projekcie technicznym ocieplenia);

m zaprawa lub masa klejgca do zatapiania siatki zbrojacej;

SYSTEM OCIEPLEN — ETICS

(elementy i schematyczny uklad warstw)
plyta izolacying phyts izalacying

e o ynearsia
siatha zhro fciana feiana siafia throfaca
z witkna stidanego 1 wigkna sz a
Ztozony system izolacji cieplnej (ETICS) Rys. SSO
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siatka zbrojgca z wtékna szklanego;
srodek gruntujacy pod wyprawe zewnetrzna (stosowany opcjonalnie zaleznie od rozwiagzania);

cienkowarstwowa zaprawa lub masa tynkarska o zré6znicowanej fakturze;

farba elewacyjna wraz z podktadem dostosowanym do rodzaju farby (stosowana opcjonalnie;
zaleznie od systemu).

Dostepne sg réwniez systemy ocieplen z ptytkami ceramicznymi czy oktadzing kamienng lub ce-
ramiczng. Uktad ociepleniowy moze sktadac sie nawet z 30 elementéw. Czescig systemu sg bowiem
takze materiaty do wykanczania miejsc szczegdlnych elewacji, np. listwy cokotowe, tasmy, siatki
naroznikowe, profile naroznikowe i dylatacyjne, listwy kapinosowe, a takze materiaty uszczelniajace

i inne akcesoria systemowe przewidziane w projekcie ocieplenia.

- To sie podwdjnie optaca

W programie,Czyste Powietrze” dofinansowanie termomodernizacji ocieplenia przegréd zewnetrz-
nych ma, niestety, znaczenie poboczne, priorytetowo potraktowana jest jedynie wymiana zrédta
ciepta. Warto zatem o zaktualizowanie zatozen programu w taki sposoéb, aby inwestor ubiegajacy sie
o dotacje mogt wybraé prawidtowg sciezke kompleksowej termomodernizacji, czyli w pierwszym
kroku ocieplenie budynku, w drugim dopiero instalacja nowoczesnego pieca. Dopiero wéwczas
efekt oszczednosci energii cieplnej bedzie gwarantowany, a ponadto srodki publiczne przeznaczo-
ne na rzagdowy program ,Czyste Powietrze” - wtasciwie spozytkowane. Jest to tez jedyny sposéb
osiggniecia, zaktadanej przez Ministerstwo Srodowiska w zwiagzku z programem ,Czyste Powietrze”,
redukcji emisji dwutlenku wegla o 80% w ciggu 10 lat. Sama zmiana zrédet ciepta na ekologiczne,
nawet na wielkg skale, takiego rezultatu jednak nie przyniesie.

Modernizacja systeméw grzewczych i wymiana zrédet ciepta powinny by¢ dostosowane do no-
wego, duzo mniejszego zapotrzebowania budynku na energie, jakie mozna uzyska¢ dopiero po
dociepleniu przegrod zewnetrznych. Bez mozliwosci obnizenia kosztoéw ogrzewania budynkow jed-
norodzinnych i po przejsciu na zrédfa ciepta wymagajgce mniej emisyjnych, ale drozszych paliw,
wiasciciele doméw nadal beda poszukiwac oszczednosci na wtasng reke. To moze oznaczac powroét
do paliw niskiej jakosci i zniweczy¢ wspolne wysitki na rzecz ograniczenia smogu. A w konsekwencji
oddali¢ Polske od standardéw XXI wieku.

Dariusz Czarny

Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen (SSO)
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Dlaczego warto ociepla¢ dom?

Przy obecnym poziomie cen nosnikow energii i prognozowanym ich wzroscie
coraz wiekszego znaczenia nabiera kontrolowanie ilosci zuzycia energii

w gospodarstwach domowych. Koniecznoscia staje sie minimalizowanie strat
ciepta. Ocieplenie domu pomaga zredukowac koszty konsumowanej energii,
a co rowniez istotne - utrzymac przytulne ciepto w jego wnetrzu.

1'i o
1 8
Styropian'Austrotherm
- zdrowe serce kazdego
systemu'docieplen
A \
i

Dowiedz sie wiecej na:

www.austrotherm.pl/serce

elem termoizolacji jest stworzenie wokét domu bariery uniemozliwiajacej utrate ciepta
C w zimny dzien, a w goracy — zmniejszenie ilosci ciepta docierajagcego do jego wnetrza. Ponie-
waz wiekszo$¢ ciepta tracona jest przez dach i odstoniete Sciany, to wiasnie przede wszystkim te
obszary sg wymagaja izolacji, aby powstat prawdziwie wygodny i energooszczedny dom. Ponizszy
diagram ilustruje skale utraty ciepta w nieocieplonym domu jednorodzinnym.

Termoizolacja dziata jak parasol przeciwstoneczny latem i puchowa kurtka w mrozne dni. W upal-
ny dzien, w okresie od maja do wrzesénia, dach wystawiony jest na mocne dziatanie storica. Bez od-
powiedniej termoizolacji pochtania ciepto i nagrzewa sie. Staje sie na tyle goracy, ze zaczyna emito-
wac ciepto do wnetrza obiektu. To powoduje nieprzyjemny wzrost temperatury w catym budynku.
Podobne zjawisko zachodzi w przypadku nieocieplonych scian betonowych czy ceramicznych. Ze

wzgledu na pojemnos¢ cieplng betonu i cegiet, Sciany zostaja ciepte w nocy, wiec wnetrze budynku
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Odwrotnie dzieje sie w zimie, kiedy ciepto
emitowane z domu, pochtfaniane jest przez dach
i Sciany, a nastepnie wyprowadzane na zewnatrz.
Im nizsza temperatura na zewnatrz, tym szybciej
temperatura wnetrza budynku dopasowuje sie
do tej panujacejza oknem. Dzieje sie tak dlatego,
gdyz ciepto zawsze przemieszcza sie w kierunku
chtodniejszego obszaru. Jedynym sposobem na
zatrzymanie tego procesu jest dobra termoizola-
cja. Zapora, jaka tworzy termoizolacja, pozwala
na stworzenie komfortu cieplnego zaréwno la-

tem, jak i zima.

|zolacyjnosc cieplna
i 0szczednosci

Uzyskanie oszczednosci energii na etapie uzyt-
kowania budynku wymaga wiedzy i wtasciwych
rozwigzan w zakresie izolacyjnosci cieplnej prze-
gréd. Od tego zalezy, jakiej grubosci i jakiego
styropianu nalezy uzy¢. Istotne sg tu nie tylko
wymagania stawiane przez inwestoréw i uzyt-
kownikéw, ale takze przez przepisy Prawa bu-
dowlanego. Ponizszy rysunek prezentuje wspoét-
czynnik przenikania ciepta materiatu, z ktérego
moze by¢ zbudowany mur oraz wielkos¢ tego
wspotczynnika (U) catej przegrody wymaganej
przez prawo.

Wiesz juz, ze warto ociepli¢ dom, teraz wybierz
wiasciwy styropian. Aby termoizolacja spetniata
swoje zadania, a nasz dom byt ciepty, nalezy do
prac termoizolacyjnych uzy¢ styropianu naj-
lepszej jakosci w odpowiedniej odmianie.

Skutecznos¢ termoizolacji zalezy od wielu

czynnikéw. W branzy budowlanej do opisania

Rysunek 1. Drogi ucieczki ciepta w domu
jednorodzinnym

Rysunek 2. Stosujgc styropian mozna zaoszczedzi¢ na
kosztach ogrzewania w zimie, a latem na kosztach kli-
matyzacji

. mur kamieny mistzany 60.cm

pustak ceramaczng 15 om

M cegha pelna 40 cm

W paghy pedng 40 em

Wi Fyni K prieraksnia ciepda materiahi Wim 2K
£ B

wartod! U dia proegrody obowiazulgca od 3017 roku

planowana wartcdd U dla proegrdd w 20021 roka

Rysunek 3. Wspoétczynnik przenikania ciepta materiatu
oraz wielkos¢ tego wspotczynnika U dla catej przegrody
wymaganej przez prawo w 2017 i 2021 r.
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jakosci materiatoéw do docieplen uzywa sie m.in wspétczynnika przewodzenia ciepta — lambda (A).
Im lambda jest blizsza zeru tym styropian lepiej izoluje. Jej warto$¢ oraz grubos¢ warstwy styropia-
nu powinny by¢ podane w projekcie budowlanym.

Od tych wielkosci bedzie zalezata skuteczno$¢ prowadzonych dziatann termoizolacyjnych.
Obecnie dzieki postepowi technologicznemu najcieplejsze styropiany maja lambde wynoszaca
0,031-0,033 [W/m-K], a te o najgorszej izolacyjnosci na poziomie 0,044-0,045 [W/m-K] charaktery-

zujg sie dodatkowo zanizonym wspotczynnikiem TR.

- Styropian...

...na sciane - wazne lambda i TR. Jedli kupujemy styropian w celu termoizolacji $ciany, trzeba

zwrdéci¢ uwage na wspodtczynnik przewodzenia ciepta lambda (A). Od niego zalezy, jakg grubos¢
ptyt styropianowych musimy zastosowac, aby uzyska¢ zgodny z przepisami i najlepszy opo6r ciep-
Iny przegrody (U). Doskonale w tym zadaniu sprawdzi sie grafitowy styropian nowej generacji -
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM o lambdzie A, < 0,031 [W//m-K].

Jego uzycie pozwala redukowac grubos¢ warstwy termoizolacji nawet o 40% w poréwnaniu
z biatym, tanim styropianem o A = 0,045 [W//m K. Dodatkowo przy dociepleniu scian zwrdci¢ trze-
ba uwage na parametr TR, ktory okresla wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do powierzch-
ni czotowej ptyty. Jego wartos¢ powinna by¢ réwna co najmniej 80 [kPa], a najlepiej by wynosi-
ta100 [kPa], jak w przypadku FASSADY PREMIUM. Dos¢ czesto producenci systemoéw docieplen nie
gwarantujg trwatosci elewacji wykoniczonej tynkiem cienkowarstwowym, jesli styropian nie spetnia
tego parametru.

...na podtoge - wazne CS i lambda. Podtoga musi by¢ wytrzymata. Do zadan zwigzanych z izo-
lacja podtogi na gruncie nalezy wybierac styropian, ktoéry jest odporny na $ciskanie oraz posiada
dobre walory termoizolacyjne. Taki styropian ma wysoka gestos¢, czyli zawiera ,wiecej styropianu
w styropianie”. Juz styropiany o parametrze CS(10) na poziomie 70 [kPa] sg w stanie wytrzymac ob-
cigzenie w granicach 2 ton na metr kwadratowy, czyli takie, ktére pochodzi z podktadu podtogowe-
go, Scianek dziatowych czy mebli. Tutaj sprawdza sie klasyczny biaty styropian Austrotherm EPS
038 DACH/PODLOGA czy szary Austrotherm EPS DACH/PODLOGA PREMIUM.

Warto dodag, ze na stropie pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi wazna bedzie nie tyle ter-
moizolacja lecz zdolnos¢ styropianu do ttumienia dzwiekéw, dlatego warto rozwazy¢ zakup ptyt
Austrotherm STK EPST, ktore sprawdzg sie jako izolacja akustyczna stropu od dzwiekéw uderzenio-
wych w ukfadzie podtogi ptywajacej.

...na dach - wazne lambda i CS. Do ocieplenia dachu nalezy uzy¢ styropianu o dobrej lambdzie.

Tutaj whasnie wspétczynnik przewodzenia ciepta jest kluczowy. Oczywiscie w przypadku dachéw
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

skosnych stosowanie styropianu nie jest popu-

Szacunkowe oszczednosci zwigzane z termoizolacjg

larne ze wzgledu na jego obrébke potrzebng do

umieszczenia go miedzy krokwiami, jednak jest

Termoizolacja dachu: 15-30%
Termoizolacja $cian: 20-50%
Wymiana okien: 10-20%
Termoizolacja piwnicy: 10-20%
Modernizacja uktadu grzewczego: 10-50%

to materiat, ktéry i tutaj sie sprawdzi.

W przypadku stosowania termoizolacji styro-

pianowej jako izolacji nakrokwiowej, uktada sie

ja na petnym deskowaniu i nalezy zwréci¢ uwa-
ge na parametr styropianu zwigzany z wytrzymatosciag na $ciskanie CS(10), ktéry powinien wynosic¢
minimum 80 [kPa].

Jednak wspétczynnik przewodzenia ciepta lambda () to nie jedyny czynnik, ktérym nalezy sie
kierowa¢ podejmujac decyzje zakupowe. Wiedzac, ze styropian stanowi okoto 15% kosztéw prac
zwigzanych z pracami dociepleniowymi, btedem jest szukanie najtanszego styropianu. Inwestor
podejmujacy racjonalne decyzje wezmie pod uwage cato$¢ kosztow zwigzanych z ociepleniem,
a w tym robocizne, bezpieczenstwo i jakos¢ produktow.

...to oszczednos¢ pieniedzy i sSrodowiska naturalnego. Podczas ekstremalnych temperatur
w domach bez izolacji, uzywanie grzejnikéw i klimatyzatoréw nie jest efektywne. Z powodu wyso-
kiej straty badz zysku ciepta, urzadzenia, aby utrzymywac komfortowg temperature, musza praco-
wac stale i blisko maksymalnej mocy.

To tak, jak lodéwka podtaczona do gniazdka elektrycznego, ktéra musi dziata¢ przy otwartych
na osciez drzwiach. Chtodne powietrze w srodku nie utrzyma sie przed dtugi czas, a sprezarka be-
dzie musiata pracowac stale, aby obniza¢ temperature. Kiedy jednak drzwi lodéwki sa zamkniete,
powstaje bariera, ktéra zapobiega ucieczce chtodnego powietrza i przedostawaniu sie ciepta do
wnetrza urzadzenia.

W izolowanym domu grzejniki nie muszg by¢ tak gorgce ani tak dtugo pracowa¢, aby temperatu-
ra wzrosta do komfortowego poziomu, poniewaz termoizolacja utrzymuje ciepto. To samo dotyczy

klimatyzacji w upalne dni - nie jest wymagane, aby dziatata przez caty czas.

- Podsumowanie

Dobrze przeprowadzona termoizolacja to nizsze zuzycie energii, to mniejsze koszty utrzymania bu-

dynkéw oraz zmniejszone obcigzenie srodowiska naturalnego.

Austrotherm Sp. z o.0.

32-600 O$wiecim, ul. Chemikow 1 AUSTROTHERM

www.austrotherm.pl y 2 4
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Swiadome podejscie do termomodernizacji

W ostatnich latach kierunek rozwoju sektora ocieplen i asortyment
styropianu dla budownictwa determinuja zmiany w zakresie wymagan

dla przegréd budynkow. Przepisy i dyrektywy unijne prowadza w kierunku
budownictwa zeroenergetycznego. Wymagania w tym zakresie sq coraz
bardziej wysrubowane. Od 2021 r. wspoétczynnik przenikania ciepta U dla scian
zewnetrznych w nowych budynkach jednorodzinnych wynosi 0,2 W/(m?-K).
Inwestorzy, ktorzy mysla o budowie lub modernizacji domu powinni sie wiec
postuzy¢ wyobrazniq i... kalkulatorem.

arto bowiem policzy¢, co w perspektywie czasowej bardziej sie optaca - odktadanie decy-
W zji o ociepleniu w czasie, rosngce koszty utrzymania nieruchomosci, wynikajace ze statego
wzrostu cen energii i przyczynianie sie do powiekszania zjawiska smogu, czy jednak nizsze koszty
eksploatacji budynku przez kolejnych kilkadziesiat lat dzieki jednorazowej inwestycji w termomo-
dernizacje wedtug docelowych standardéw. Oszczedzanie na jakosci materiatu izolacyjnego i ku-
powanie tanszego lub rezygnacja z ocieplenia domu w ogéle to tylko pozorne oszczednosci, ktére

w dtuzszej perspektywie beda raczej generowac dodatkowe koszty dla inwestora. Rosngce wyma-

gania w zakresie energooszczednosci budynkéw oraz zaawansowane technologicznie produkty wy-

Aﬁﬂ
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Termomodernizacja

magaja jednak takze uswiadamiania inwestorom korzysci, jakie daje profesjonalne wykonawstwo.
Prawidtowa instalacja ocieplenia zapewni nie tylko jego trwatos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji, ale

takze oczekiwany zwrot kosztéw inwestycji oraz wymierne oszczednosci w przysztosci.

- Rozwigzania systemowe

W dziedzinie ociepler budynkow warto wybierac
rozwigzania systemowe, czyli oferowane przez
producentow kompletne systemy ocieplen. Spe-
cjalisci zalecajg stosowanie sktadajacych sie na
ocieplenie zestawu wyrobow, dla ktérych pro-
ducent otrzymat krajowg lub europejska ocene

techniczna, odradzajg zas stanowczo uzywanie

tzw. sktadakéw. Produkty systemowe, poza spet-
nianiem wymagan w zakresie mechaniki, izolacyjnosci czy nierozprzestrzeniania ognia, zapewniaja
takze trwatosc i estetyke elewacji, s takze objete gwarancjg producenta systemu.

Wybrany przez inwestora system ocieplen nie moze by¢ dowolnie modyfikowany przez firme
wykonawcza. Wykonawca ocieplenia nie powinien faczyc ze sobga przypadkowych materiatéw, zeby
obnizy¢ koszty realizacji. Niestety, dzieje sie tak jeszcze dosc¢ czesto, kiedy koszt zakupu materiatow
zawiera sie w cenie wykonawstwa, czyli kiedy inwestorowi najczesciej wydaje sie, ze nie przepta-
ca. Tymczasem, jesli w umowie zostanie podana jedna kwota, ktéra jest tgcznym kosztem ustugi
i materiatéw, wykonawca moze oszczedza¢ na materiatach, aby zarobi¢ wiecej. Dobrze jest wiec
w specyfikacji oddzieli¢ koszty robocizny od kosztéw zakupu materiatéw i egzekwowaé zastoso-
wanie wyrobow o okreslonych parametrach, wymienionych w projekcie. S3 one bowiem dobierane
w zaleznosci od przeznaczenia, czyli przewidywanych w tych zastosowaniach obcigzen, wymaganej
izolacyjnosci itd.

Konsekwencjg niestosowania sie do zalecen producentow kompletnych systeméw ocieplen
moze by¢ znaczaca réznica pomiedzy zatozeniami projektowymi, przyjetymi dla danego przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego, a tym, co osiggnieto w wyniku jego realizacji. Sytuacja, w ktérej
okreslony, wpisany w projekcie produkt, stosowany jest na danej inwestycji jedynie na papierze,
a w rzeczywistosci na plac budowy przyjezdza zupetnie inny, nadal sie jeszcze zdarza. Po wbudo-
waniu ocieplenia, weryfikacja zgodnosci zastosowanych wyrobow z projektem czy dokumentacja
przetargowa jest juz bardzo trudna, a wrecz niemozliwa. Formalna odpowiedzialno$¢ w tym zakre-

sie spoczywa nie tylko na wykonawcy, ale takze na kierowniku budowy i inspektorze nadzoru, bez
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Termomodernizacja

- Wybdr materiatu zaleznie od zastosowania

Wazna kwestig jest tez whasciwy dobor wyrobu do izolacji réznych elementéw konstrukcyjnych bu-
dynku. Zaleznie od przeznaczenia, ptyty styropianowe charakteryzuja sie odpowiednimi wtasciwos-
ciami technicznymi, a wszystkie dane techniczne produktu umieszczone sg na jego etykiecie. Dla
styropianu przeznaczonego do termoizolacji scian najwazniejszym parametrem jest wspotczynnik
przewodzenia ciepta, czyli lambda, ktéry przektada sie na spetnienie przez $ciany wymagan w za-
kresie wspotczynnika U, a w konsekwencji zapotrzebowanie budynku na energie. Do tego typu
zastosowania zaleca sie styropian z lambda nie wyzsza niz 0,040 W/(m-K) (im nizsza jest wartos¢
lambda, tym lepsza jest izolacyjnos¢ styropianu). W przypadku elewacji wazna jest tez wytrzyma-
tos¢ ptyt na rozcigganie (TR) - nie powinna by¢ nizsza niz 80 kPa.

Jedli zas chodzi o podtogi, dachy i stropodachy, to kluczowa jest odporno$¢ mechaniczna ptyt
styropianowych - ze wzgledu na potencjalne obcigzenie tych powierzchni. Ceche te okresla para-
metr naprezen $ciskajacych przy 10-procentowym odksztatceniu CS(10). Do standardowych podtog
wystarczy CS(10) o wartosci na poziomie 80 kPa. W przypadku podtdg silniej obciazonych konieczna
jest wieksza odpornos¢ ptyt, czyli np. z CS(10) rzedu 150 czy 200 kPa.

Odpowiednig wytrzymatos¢ i izolacyjnosc¢ styropianu, w zaleznosci od konkretnych wymagan,

powinien okresli¢ projektant. Rynek izolacji oferuje cata game produktéw i sSwiadomy konsument

SYSTEM OCIEPLEN OPARTY NA STYROPIANIE

phyla styropianowa tgcznik mechaniczny

zaptawa klgjowa

|
wyprawa tynkarska '

warstwa zbrojona

siatka zbrajaca = whdkna szklanego

zaprawa klejowa Sclana

Rys. PSPS
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z pewnoscia wybierze styropian optymalny dla kazdego przedsiewziecia. Juz dzi$ wyraznie widac¢,
ze zmniejsza sie zainteresowanie produktami o gorszych wartosciach wspétczynnika przewodzenia
ciepta na rzecz wyrobéw o lepszych parametrach, zwtaszcza ptyt z szarego styropianu. Zwieksza sie
tez grubosc¢ stosowanych ptyt. Przysztosc termoizolacji to wyroby styropianowe o coraz lepszych
wiasciwosciach, innowacyjne rozwigzania oraz dalsza specjalizacja wyrobéw do konkretnych zasto-
sowan, a takze rozwiazania utatwiajgce ich aplikacje. Jednoczesnie coraz bardziej zaawansowane
technologicznie wyroby styropianowe ze swietnymi wtasciwo$ciami pozostajg bardzo atrakcyjne
cenowo wzgledem innych materiatéw termoizolacyjnych. Systemy ETICS z uzyciem alternatywnych
rdzeni o analogicznych parametrach cieplnych podwyzszaja koszty inwestycji od kilkudziesieciu do

nawet kilkuset procent.

- Docieplanie starych budynkéw

Kolejng wazna kwestig w dziedzinie ocieplen jest sposéb postepowania ze starszymi budynkami,
ktore wedtug obecnych kryteriow sg ocieplone niewystarczajgco. Do kazdego takiego przypad-
ku nalezy podchodzi¢ indywidualnie, poniewaz rézne byty przyczyny takiego sposobu ocieplania.
Czasem byta to kwestia finanséw, czasem zas technologii. Gdyby znalazty sie na ten cel pienia-
dze, to oczywiscie warto bytoby systemowo dociepli¢ wszystkie wczesniej ocieplane w ten sposob
budynki. Poniewaz ekologia odgrywa w budownictwie coraz wieksza role, optymalnym rozwia-
zaniem bytoby docieplanie takich obiektéw bez zrywania pierwszej warstwy i potrzeby utyliza-
¢ji zdemontowanych ociepleh. Warunkiem takiego rozwigzania jest pozytywny wynik ekspertyzy
istniejagcego ocieplenia i jakosci podtoza. Ocieplenia na ociepleniach to ogromny rynek, dlatego
mozna liczy¢, ze z roku na rok pojawiac sie beda nowe rozwigzania nie tylko umozliwiajgce insta-
lacje dodatkowego ocieplenia, takze na bardzo trudnych podtozach, ale i optymalizujace koszty
takiej inwestycji.

Swiadoma inwestycja termomodernizacyjna to przede wszystkim wybor styropianu o parame-
trach zgodnych z potrzebami konkretnej inwestycji. Konsumenci zrozumieli tez, ze okazyjnie niska
cena zazwyczaj wigze sie z gorszg jakoscia i zasada ta nie odnosi sie jedynie do wyrobow ocieple-
niowych. To tylko dowodzi, ze rzeczywistym motorem postepu sa nie tylko przyjete wymagania
formalno-prawne, ale przede wszystkim coraz wieksza swiadomos¢ roli ocieplenia budynku i ptyna-
cych z tego przez kolejne dziesieciolecia korzysci. Od niedawna dziata tez program ,Czyste Powie-
trze” oraz dostepna jest ulga termomodernizacyjna na dziatania zwigzane z poprawg efektywnosci
energetycznej budynkoéw. Na razie trudno ocenic ich efekty, jednak liczy sie kazda inicjatywa na
rzecz energooszczednosci i walki ze smogiem.

Kamil Kiejna, Polskie Stowarzyszenie Producentéw Styropianu (PSPS)
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Systemy ocieplen ETICS - co wptywa na ich

trwatosc¢?

Zgodnie z definicjg pojecie ,trwatos¢” oznacza czas, w ktorym system zachowa
swoje wlasciwosci uzytkowe, natomiast, niezawodnosc¢” jest to wlasnos¢
systemu dajaca informacje o tym, czy pracuje on poprawnie, zgodnie

z zatozeniami. Zatem trwatosc¢ i niezawodnos¢ ETICS mozna opisac jako okres,
w ktorym system speilnia wszystkie stawiane mu wymagania w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania oraz wtasciwosci izolacyjnosci termicznej,
odpornosci na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, korozyjnych

i wymagan estetycznych zgodnie z deklarowanymi wtasciwosciami.

téwnym przeznaczeniem systemu ETICS od poczatku byta poprawa izolacyjnosci termicznej
G $cian zewnetrznych, co w konsekwencji pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na energie potrzebna do jego ogrzania lub ochtodzenia. Systematycznie zmieniajace sie wymaga-
nia odnosnie wspoétczynnika przenikania ciepta przez sciany zewnetrzne, ktory aktualnie dla budyn-
kéw nowo wznoszonych i modernizowanych wynosi U < 0,20 W/(m?*K), wymusza konieczno$¢ sto-
sowania materiatow izolacyjnych o wyzszych wtasciwosciach izolacyjnych lub wiekszych grubosci.

Niemniej jednak izolacyjnosc termiczna, ktora jest kluczowg wtasciwosciag systemu ETICS, w dzi-
siejszych czasach nie jest jedyng istotng wiasciwoscia, na ktérg uwage zwracajg uzytkownicy czy in-
westorzy. Estetyka obiektu jest rdwnie istotna, a jej trwatosc
jest jednoznacznie powigzana z niezawodnoscig catego
systemu i aktualnymi wtasciwosciami uzytkowymi zmie-
niajacymi sie w czasie. Dodatkowo idealna estetyka to row-
niez warto$¢ obiektu, a wiec wymierne korzysci finansowe
W czasie.

Po wbudowaniu systemu ETICS w obiekt uktad ocieple-
niowy musi sie zmierzy¢ z bardzo wieloma czynnikami ze-
wnetrznymi, ktére powoduja jego erozje lub innego rodzaju
uszkodzenia. | tak system ETICS narazony jest bezposrednio
na:

m oddziatywania termiczne: wysokie i niskie temperatury,

m korozje mrozowa: czeste zamarzanie-rozmarzanie (przej-

$cia przez,zero”),

m oddziatywania wiatrowe: silne wiatry, gwattowne porywy, Prawidtowo ocieplony budynek  Fot. 550
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m odksztatcenia termiczne: silne, bezposrednie nastonecznienie, gwattowne schtadzanie (ulewny
deszcz),

korozje biologiczna,

zabrudzenia catosci lub czesci elewac;ji (zacieki),

odksztatcenia statyczne i dynamiczne konstrukgji,

uszkodzenia mechaniczne: eksploatacyjne, akty wandalizmu.
Kazdy z powyzszych czynnikow ryzyka ma negatywny wptyw na utrzymanie wtasciwosci uzytko-

wych i powoduje utrate trwatosci.

- Co determinuje trwatosc?

System ETICS przed wprowadzeniem na rynek jest poddawany wielu bardzo rygorystycznym te-
stom laboratoryjnym, obejmujacym bezpieczenstwo zamocowania, bezpieczenstwo pozarowe, od-
pornos$¢ na warunki atmosferyczne, a takze uszkodzenia. Szereg tych testéw zgodnie z europejskimi
wytycznymi (ETAG 004) pozwala potwierdzi¢ trwatos¢ systemu przez okres co najmniej 25 lat. Jed-
nak w trakcie uzytkowania dodatkowo dochodza czynniki zwigzane z jego prawidtowym wykona-
niem, a takze biezaca konserwacja, ktére sa rownie istotne dla trwatosci, jak jakos$¢ zastosowanych
materiatéw.

Prawidtowe przygotowanie podtoza i jego stan to jedne z kluczowych elementéw, ktére dtugo-
terminowo wptywajg na zachowanie sie systemu. Podtoze musi by¢ gtadkie, czyste, suche, dobrze
zwigzane, a takze wolne od nalotéw, wykwitow, ttustych plam i innych srodkéw utrudniajacych
przyczepnos¢. Dodatkowo podtoze musi by¢ réwne, a wszelkie nieréwnosci wieksze niz dopusz-
czalne przez producenta systemu ETICS musza by¢ kompensowane gruboscig materiatu termoizo-
lacyjnego, a nie dodatkowymi grubosciami zaprawy klejacej. Szczegétowe informacje odnosnie
przygotowania podtoza zawsze warto oceniac¢ zgodnie z instrukcjg producenta badz tez korzystajac
z wytycznych Stowarzyszenia na Rzecz Systemow Ocieplen (SSO). Pamietajmy réwniez, ze podtoze
poza odpowiednim wyréwnaniem i przygotowaniem musi by¢ statyczne i nosne. System ETICS,
ktéry bedzie zamocowany do takiego podtoza, musi by¢ dobrze z nim zwigzany za pomoca zaprawy
klejacej, masy klejacej badz tez tacznikdw mechanicznych. Warto zatem, szczegolnie w przypadku
obiektow istniejgcych, poddac profesjonalnej weryfikacji rowniez wytrzymatos¢ podtoza na odry-
wanie, a takze site mocowania facznikow w podtozu.

Kolejnym elementem wptywajacym na trwatos¢ jest etap wykonawstwa. W tym przypadku na-
lezy bezwzglednie przestrzegac rezimu technologicznego, zachowywaé odpowiednie przerwy
miedzy kolejnymi etapami prac, a takze wykonywac prace w odpowiednich warunkach atmosfe-

rycznych. Takie wymagania sg zawsze prezentowane przez producenta danego systemu ETICS i ich
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przestrzeganie jest rownie wazne, jak stosowanie tylko tych materiatéw, ktére dany producent prze-

widuje w systemie. Zadne zmiany skfadnikéw jednego systemu na pochodzace od innych produ-

centéw sa niedopuszczalne, chyba ze jest to przewidziane w wytycznych.

Ostatnim czynnikiem determinujacym trwatos¢ jest prawidtowa eksploatacja obiektu, dokony-

wanie obowigzkowych, corocznych przegladdéw stanu technicznego elewacji, a takze wykonywanie

napraw biezacych. Brak wykonania niewielkich prac naprawczych w trakcie uzytkowania obiektu

moze skutkowac jego szybkim zniszczeniem i utratg zatozonych wtasciwosci. Warto w ocenie bieza-

cej stanu obiektu skorzystac z Instrukgji SSO, ktdra jest cennym zrédtem informacji i zalecen.

- Co w przypadku zaniedbania?

Konsekwencje btedéw na kazdym z wymie-

nionych wczesniej etapédw maja zawsze de-
strukcyjny wptyw w przysztosci i wymagaja pro-
wadzenia kosztownych i czasochtonnych prac
naprawczych.
Nieodpowiednie przygotowanie podtoza po-
woduje brak stabilnego zamocowania systemu
izwigzania go z podtozem. Taki system ETICS pra-
cujacy zaréwno termicznie, jak i pod wptywem
ssania wiatru, bedzie niebezpieczny dla uzytkow-
nikow, poniewaz moze dojs¢ do jego oderwania
od podtoza. Symptomem nieprawidtowego za-
mocowania elewacji sg czesto pojawiajace sie
poczatkowo drobne, a z czasem wieksze siatki
spekan na elewacji. Siatki spekarn moga by¢ row-
niez konsekwencjg btedéw na etapie wykonaw-
stwa poszczegdlnych warstw systemu.

Innym negatywnym objawem, ktory ujaw-
nia sie w trakcie uzytkowania, jest odpadanie
warstw wierzchnich. Takie zjawisko spowodo-
wane jest czesto nieprawidtowosciami na eta-
pie wykonania poszczegolnych warstw, ktore
powoduja zmniejszenie lub po prostu brak od-

powiedniej przyczepnosci miedzywarstwowej

Uszkodzenia elewacji spowodowane niewfasciwym wy-

konawstwem Fot. SSO
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i ich wzajemng separacje. Moze by¢ réwniez ono skutkiem powstatych wczesniej spekan, umozli-
wiajacych penetracje wody do wnetrza ETICS, ktéra nastepnie w wyniku odparowania w wyzszych
temperaturach wytwarza wysokie cisnienie pod warstwami wierzchnimi, doprowadzajac do tzw.

odparzenia tynku.

- Trwatosc¢ a estetyka

Estetyka obiektu jest zwigzana z jego trwatoscia, poniewaz jest bezposrednig i czytelng informacja

dla uzytkownika, ze dzieje sie cos ztego. Przyktadem takich objawoéw sa:

B pojawiajace sie nieznaczne przebarwienia wokot drobnych spekan, ktore dajg jasny sygnat,
ze doszto do przerwania ciggtosci warstw wierzchnich i nalezatoby takie miejsce uszczelni¢, aby
chroni¢ system przed dalszym niszczeniem,

m korozja biologiczna lub znaczne zabrudzenie fragmentu sciany, ktére mogg oznacza¢ np. nie-
prawidtowe odprowadzenie wody opadowej z dachu lub obrébek blacharskich podokiennikéw,

B miejscowe odpadanie tynku, $wiadczace najczesciej o lokalnej nieszczelnosci systemu, ktéra na-
tychmiast nalezy usungg,

m siatka spekan na jednej ze $cian, ktéra moze by¢ spowodowana nieprawidtowoscig zamocowa-
nia systemu ETICS lub problemami z podtozem.

Podsumowujac, istnieje wiele czynnikdw wptywajacych na trwatos¢ i niezawodnosc elewacji.
Odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ wyrobow budowlanych spoczywa na producentach, dlatego war-
to korzysta¢ wytacznie z tych wyrobdw, ktérych jakos¢ potwierdzona jest certyfikatami i ocenami
technicznymi. Jednak trwatosc jest nieodtagcznie zwigzana nie tylko z jakoscig materiatéw, ale tez
z profesjonalnym wykonawstwem oraz eksploatacjg obiektu. Te trzy gtéwne czynniki gwarantuja
wieloletnia niezawodnos¢ systemu ETICS.

mgr inz. Michat Kowalski

Stowarzyszenie na Rzecz Systemdw Ociepler’ (SSO)
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Piekny dom w systemie ETICS

System ocieplen ETICS zima chroni budynek przed utrata ciepta, a latem -
przed upatem. To jego podstawowe zadania. Oprocz funkcji uzytkowych
odgrywa jeszcze jedna wazna role - decyduje o wygladzie budynku

z zewnatrz. Dlatego, dobierajac odpowiedni wyréb, warto - najlepiej

w porozumieniu z architektem, ktéry przygotuje projekt ocieplenia - dobrze
zastanowic sie nad typem wchodzacego w sktad systemu tynku elewacyjnego
oraz jego fakturg i barwa, a takze nad mozliwoscia uzycia farby elewacyjnej.
Prawidlowo i estetycznie zaprojektowane oraz fachowo wykonane ocieplenie
bedzie wizytowka kazdego domu.

- Jaki wybrac tynk?

Cechy kazdego rodzaju systemowej wyprawy tynkarskiej nalezy dobra¢ odpowiednio do lokalizacji

budynku. Odporne na zabrudzenia tynki silikonowe lub silikatowe sprawdza sie na terenach z silnie
zanieczyszczonym powietrzem, np. w poblizu obiektéw przemystowych czy w punktach o natezo-
nym ruchu kotowym. Na takich obszarach nalezy unika¢ tynkoéw akrylowych, poniewaz przyciggaja
drobiny kurzu, ewentualnie przygotowac sie na czestsze niz standardowe mycie elewacji.

W sgsiedztwie jezior, rzek, tak czy laséw wystepuje duze zawilgocenie, dlatego w takich przypad-
kach najlepiej sprawdza sie tynki o zwiekszonej odpornosci na porastanie glonéw i grzybodw, np.
tynki silikatowe, silikonowe lub elastomerowe. Akrylowe wyprawy zewnetrzne nie sg tu wskazane,
gdyz wolniej oddajg do otoczenia wode, a ta jest gtdbwnym czynnikiem przyspieszajagcym porasta-
nie grzybami i glonami. Tynki silikatowe wyrézniajg sie wysokim pH, ktére jest naturalng bariera
przed porastaniem. Wyprawy silikonowe cechuje niska nasigkliwos¢ i rownie szybko oddajg one
wode dzieki wysokiej paroprzepuszczalnosci; tynki elastomerowe sg odporne na wode, a zatem tak-

ze na rozw0j mikroorganizmow.

- Jak wybrac kolor elewac;ji?

Kolejna wazna sprawa to liczba i harmonia barw na elewacji — takze w potaczeniu z kolorami da-
chu, okien, drzwi, rynien czy elementéw dekoracyjnych. Nadmiar nie wyglada dobrze, a minima-
lizm traci monotonia. Odpowiednio dobrana kolorystyka budynku powinna dodawa¢ mu urody,

a jednoczesnie nie moze zaktocac jego relacji z otoczeniem. Przy wyborze koloru warto kierowac sie
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Najlepiej sprawdzaja sie maksimum trzy kolo-
ry lub trzy tonacje catego domu. W typowym dla
terytorium Polski klimacie umiarkowanym liczba
dni stonecznych jest na tyle mata, ze warto decy-
dowac sie na kolory jasne i ciepte (odcienie z6t-
tego, pomaranczowego, czerwieni, bezu i bra-
zu), ktoére rozjasnig budynek, a uzytkownikom
dodadza energii.

Jasne kolory elewacji optycznie powieksza
budynek i wyrdznig go z otoczenia, ciemne na-
tomiast lepiej wkomponujag go w otoczenie.

Jednakze zbyt intensywne kolory trudno harmo-

nizuja z otoczeniem i rzadko faktycznie zdobig oL

dom. Zywe barwy najtatwiej uzyska¢ przy zastosowaniu tynkéw akrylowych, w przypadku innych
typdw wypraw tynkarskich jest to trudno osiagalne.

Do zaakcentowania elementow architektonicznych dobrze jest uzy¢ réznych odcieni. Aby wy-
rézni¢ elementy futryn okien i drzwi, lepiej pomalowac je kolorem jasniejszym niz ten na elewacji.
Z kolei jednolity kolor podkresli bryte i forme budynku.

W gestej miejskiej zabudowie warto dba¢ o harmonie i uwzgledni¢ kolorystyke sasiednich obiek-
tow. W budownictwie na terenach zielonych barwa przewazajaca na elewacji powinna wspoétgrac
z kolorem dominujacym w najblizszym otoczeniu.

Niski i roztozysty budynek bedzie sie wydawat smuklejszy, jesli na elewacji znajda sie pionowe
barwne akcenty, natomiast budynek wysoki i waski odbierany bedzie jako nizszy po pomalowaniu
go w poziome pasy. Linie pionowe i poziome trzeba jednak stosowac ostroznie, aby przesadnie nie
,Wyciagna¢” obiektu ani go zbyt nie ,poszerzyc”.

Podobne zasady dotyczg wyboru faktury — na elewacji mozna taczyc¢ r6zne materiaty, lecz w ogra-
niczonej liczbie, a ich kolor i nasycenie powinnny komponowac sie z pozostatymi elementami bu-
dynku i jego otoczenia.

Dzisiejsza technologia pozwala na zachowanie trwatosci barwy tynkéw i farb przez wiele lat.

Trzeba to wzig¢ pod uwage i dobrac
Zainstalowanie kompletnego systemu ociepleniowego ETICS posia-
dajacego ocene techniczna, objetego gwarancjg producenta i pra-
widlowo wykonanego to jedyny sposéb zapewnianiajacy trwatos¢ szyc’ sie pigknq elewach przez diugi
i bezpieczenistwo ocieplonej elewacji. Wspétdziatanie sktadnikéw
systemu ocieplen, jego odpornos¢ na czynniki zewnetrzne i uszko-

dzenia potwierdzane sa podczas rygorystycznych badan laborato- Marek Sliwinski, Stowarzyszenie
ryjnych. Przypadkowo dobrane produkty takiej gwarancji nie daja.

takg palete barw, ktéra pozwoli cie-

Czas.

na Rzecz Systeméw Ocieplen (SSO)
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Ocieplanie scian po kolejnej zmianie
wspotczynnika przenikania ciepta U

x)

2021 rok zaczat sie kolejnymi, waznymi zmianami przepisow dotyczacych
energochtonnosci budynkow. Ich najnowsze zmiany weszty w zycie 1 stycznia.
Stanowig one trzeci, ostatni juz, etap zaostrzania wymagan zawartych

w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

N owoprojektowane budynki muszg obecnie spetnia¢ dwa wymagania — w zakresie maksymal-
nego rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng (tzw. wskaznik EP) oraz
minimalnej izolacyjnosci termicznej przegréd (okreslonej wspotczynnikiem U ). Wartos¢ granicz-
na EP

cji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku jednorodzinnego wynosi aktualnie

wew CZYli czastkowej maksymalnej wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentyla-

70 kWh/(m?rok). Natomiast wartos¢ graniczna wspdtczynnika przenikania ciepta U, jest zalezna

od rodzaju przegrody budynku. Dla scian zewnetrznych wynosi ona 0,20 W/(m?-K).
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Obowigzujace wymagania pozwolg uzytkownikom budynkéw zmniejszy¢ zuzycie energii do ich
ogrzewania. Wiele budynkéw nadal wymaga termomodernizacji, obejmujacej réwniez ocieple-
nie lub docieplenie $cian zewnetrznych. Przy projektowaniu takiego ocieplenia réwniez nalezy
uwzgledniac¢ obowigzujacy od 2021 roku wspotczynnik U, . Przy dociepleniach, np. budynkéw
wykonanych w technologii wielkiej ptyty, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na obliczenia wilgot-
nosciowe, ktére zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nalezy wykonywac przy projektowaniu ter-
moizolacji kazdej przegrody budynku. Zabezpieczy to budynek przed narastajagcym zawilgacaniem

przegrody, uniemozliwiajac powstanie zagrzybienia $cian.

Réwnowaznoé¢ izolacyjna ptyt styropianowych FS ARBET — gruboséci w [cm] Wzrost grubosci ptyt w [cm] od 2021 r.
fasada GRAFIT 14 fasada GRAFIT
fasada EKO GRAFIT 15 fasada EKO GRAFIT
fasada PS 15 17 fasada PS 15
fasada EXPERT 18 fasada EXPERT
fasada KOMFORT 19 fasada KOMFORT
fasada CLASSIC 20 fasada CLASSIC

W praktyce zmiana wspotczynnika przenikania ciepta U, przektada sig¢ na koniecznosc sto-
sowania do ocieplania scian zewnetrznych grubszych ptyt styropianowych. Przyktadowo, jesli do-
tychczas (tj. w latach 2017-2020) uzywano do ocieplenia sciany ptyt styropianowych o lambdzie
0,040 W/(m-K) igrubosci 15 cm, to aby spetnic¢ dzisiejsze wymagania, nalezatoby uzy¢ tych samych
ptyt, lecz o grubosci 18 cm. W takim przypadku przy uzyciu ptyt styropianowych Prawdziwy Styro-
pian Fabryki Styropianu ARBET, aby wybrac ptyty o odpowiedniej lambdzie, nalezatoby siegna¢

po ptyty Fasada EXPERT.

ekspertbudowlany.pl




Ocieplanie scian

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Innym sposobem na spetnienie nowych wymagan jest stosowanie ptyt o nizszym niz dotych-
czas wspotczynniku przewodzenia ciepta, zwanym popularnie ,lambda”. Odnoszac sie do przyktadu
z ptytami Fasada EXPERT, takg samg izolacyjnosc¢ przyjetych wyzej ptyt, o grubosci 18 cm, zapew-
nig ptyty styropianowe odmiany Fasada GRAFIT, o deklarowanej lambdzie 0,031 W/(m-K) i grubo-

sci 14 cm.

- Na co nalezy zwraca¢ uwage przy wyborze styropianu?

Przy wyborze odpowiednich ptyt styropianowych zawsze nalezy zwraca¢ uwage na ich deklarowa-
ne parametry. Kazda odmiana charakteryzuje sie okres$long lambda, ktéra dopiero w powigzaniu
z gruboscia ptyty decyduje o praktycznej izolacyjnosci cieplnej.

W projekcie termoizolacji budynku zawsze powinna by¢ podana lambda oraz - jednoczesnie -
grubosc ptyt, ktére projektant przyjat do obliczen cieplno-wilgotnosciowych. Uzycie ptyt o grubosci
zgodnej z projektem, lecz wyzszym wspétczynniku przewodzenia ciepta, wptynie na pogorszenie

izolacyjnosci cieplnej przegrody i wieksze zuzycie energii. Warto przypomnie¢, ze im nizsza lam-
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Stosowanie obowigzujacych przepiséw w zakresie izolacyjnosci cieplnej, wymagajace uzywania
grubszych ptyt styropianowych lub ptyt o nizszym wspétczynniku przewodzenia ciepta, powin-
no przynies¢ korzysci nie tylko uzytkownikom tych budynkéw. W potaczeniu z zalecang wymiana
szkodliwych i nieefektywnych systeméw grzewczych powinno pozwoli¢ wszystkim oddychac czyst-
szym powietrzem.

Skrétowo rzecz ujmujac, prawidtowe ocieplenie budynkéw wptywa na czystos¢ srodowiska i po-
prawienie jakosci powietrza nie tylko w naszym najblizszym otoczeniu. Co za tym idzie — wptywa

réwniez na zdrowie i jakos¢ zycia spotecznosci.

ARBET

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohaterow Warszawy 32
75-211 Koszalin prawdziwy

www.arbet.pl STYROPIAN
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Dotacje

Ulga termomodernizacyjna - jakie materiaty

i prace obejmuje?

Ulga termomodernizacyjna pozwala odliczy¢ od dochodow wydatki
zwigzane z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Rozwigzanie
ma zacheci¢ wlascicieli domoéw jednorodzinnych do przeprowadzenia
termomodernizacji, np. ocieplenia scian, wymiany stolarki czy modernizacji
instalacji grzewczej. Jakie prace mozna odliczy¢?

lga termomodernizacyjna pozwala odliczy¢ od dochodéw wydatki zwigzane z realizacja przed-

U siewzie¢ termomodernizacyjnych. Jakie prace obejmuje?
1. Materiatly budowlane i urzadzenia:

m materiaty wykorzystywane do docieplenia przegréd budowlanych, ptyt balkonowych oraz fun-
damentoéw wchodzace w sktad systeméw docieplen lub wykorzystywane do zabezpieczenia
przed zawilgoceniem;

m wezet cieplny wraz z programatorem temperatury;
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kociot gazowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armatura zabezpieczajaca i regulujgcag oraz
uktadem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin;

kociot olejowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armaturg zabezpieczajaca i regulujaca oraz
uktadem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin;

zbiornik na gaz lub olej;

kociot na paliwo state spetniajacy co najmniej wymagania okreslone w rozporzadzeniu komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na
paliwa state (Dz. Urz. UE L 193 2 21.07.2015, s. 100);

przytacze do sieci cieptowniczej lub gazowej;

materiaty budowlane wchodzace w sktad instalacji ogrzewczej;

materiaty budowlane wchodzace w sktad instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej;
materiaty budowlane wchodzace w sktad systemu ogrzewania elektrycznego;

pompa ciepta wraz z osprzetem;

kolektor stoneczny wraz z osprzetem;

ogniwo fotowoltaiczne wraz z osprzetem;
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stolarka okienna i drzwiowa, w tym okna, okna potaciowe wraz z systemami montazowymi, drzwi
balkonowe, bramy garazowe, powierzchnie przezroczyste nieotwieralne;

materiaty budowlane sktadajace sie na system wentylacji mechanicznej wraz z odzyskiem ciepta
lub odzyskiem ciepta i chtodu.

2. Ustugi:

wykonanie audytu energetycznego budynku przed realizacja przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego;

wykonanie analizy termograficznej budynku;

wykonanie dokumentacji projektowej zwigzanej z pracami termomodernizacyjnymi;
wykonanie ekspertyzy ornitologicznej i chiropterologicznej;

docieplenie przegréd budowlanych lub ptyt balkonowych, lub fundamentéw;

wymiana stolarki zewnetrznej, np.: okien, okien pofaciowych, drzwi balkonowych, drzwi ze-
wnetrznych, bram garazowych, powierzchni przezroczystych nieotwieralnych;

wymiana elementoéw istniejacej instalacji ogrzewczej lub instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej, lub wykonanie nowej instalacji wewnetrznej ogrzewania, lub instalacji przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej;

montaz kotta gazowego kondensacyjnego;

montaz kotta olejowego kondensacyjnego;

montaz pompy ciepta;

montaz kolektora stonecznego;

montaz systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego;
montaz instalacji fotowoltaicznej;

uruchomienie i regulacja Zzrédta ciepta oraz analiza spalin;

regulacja i rownowazenie hydrauliczne instalacji;

demontaz zZrédta ciepta na paliwo state.

Warunkiem otrzymania ulgi jest udokumentowanie wydatkéw fakturami, wystawionymi wytacz-

nie przez tych podatnikdw VAT, ktorzy nie korzystajg ze zwolnienia od tego podatku.

Zrédto: Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalne;j
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» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

KOMPLEKSOWA
OFERTA TERMOIZOLACIJI

IZOLACJE BUDOWLANE:

izolacje fundamentow, podtdg, parkingdw, fasad, taraséw, dachow
ptaskich, spadzistych, odwréconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

IZOLACJE TECHNICZNE:

izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania, cieptej i zimnej wody,
przewodow solarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych, rurociggéw
i urzadzen napowietrznych
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SYSTEMY OCIEPLEN KABE
THERM - NAJLEPSZA
szwajcarskajakosé.  OCHRONA ELEWACI!

Elewacja stanowi najwieksza zewnetrzng czes¢ budynku narazona

na bezposrednie i dlugotrwate oddziatywanie niekorzystnych czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych i srodowiskowych. Jej wyglad oraz wtasciwa
ochrona scian zewnetrznych zaleza w duzej mierze od rodzaju zastosowanego
materiatu do wykonania warstwy wykonczeniowej elewacji. Wysokiej jakosci
tynki silikonowe ARMASILT w systemach ocieplen KABE THERM umozliwiaja
skuteczne zabezpieczenie elewacji oraz wykonczenie jej w bogatej palecie
kolorow i faktur.

KABE THERM RENO - system ocieplania budynkéw oparty
na styropianie

System KABE THERM RENO przeznaczony jest do ocieplania $cian zewnetrznych budynkow oraz

docieplania scian z istniejagcym systemem ocieplen na bazie styropianu. Moze by¢ wykonany przy
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zastosowaniu ptyt ze styropianu biatego lub grafitowego. Dzieki prostej technologii wykonania oraz
wieloletniej trwatosci umozliwia wykonanie nowoczesnych i estetycznych elewacji.

Zewnetrzng warstwg ocieplenia jest wysokiej jakosci, cienkowarstwowy tynk silikonowy
ARMASIL T. Tworzy on trwata, dekoracyjng wyprawe o wysokiej odpornosci na dziatanie nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych i proces zabrudzania. Zawiera takze dodatkowe sktadniki
zabezpieczajgce powierzchnie tynku przed porostem glonéw i grzybéw. Ze wzgledu na tatwa tech-
nologie montazu stosowany jest najczesciej przy termomodernizacji budynkéw wykonanych w sta-
rych energochtonnych technologiach (niespetniajacych obowiazujacych wymogéw izolacyjnosci

termicznej).

I 7k silikonowy ARMASIL T - zastosowanie

Zastosowanie tynku ARMASIL T umozliwia wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej
o mikroporowatej strukturze i wysokiej przepuszczalnosci pary wodnej. Silikonowa masa tynkarska
szczegolnie wyrdznia sie niska nasigkliwoscig powierzchniowa zwigzana z efektem odpychania cza-
steczek wody przez zywice silikonowa. Efekt ten skuteczne zabezpiecza elewacje przed dziataniem
opadoéw atmosferycznych oraz znacznie redukuje osadzanie sie zanieczyszczen.

Tynk ARMASIL T dostepny jest w fakturze petnej i r6znych grubosciach ziarna oraz w szerokiej
palecie koloréw uzyskiwanych wytgcznie przy uzyciu najtrwalszych pigmentéw nieorganicznych,

dzieki czemu zapewnia wysoka trwatos¢ i estetyke elewacji budynkéw.

ekspertbudowlany.pl
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KABE THERM MW - system ocieplania budynkéw oparty
na wetnie mineralnej

System KABE THERM MW jest przeznaczony do ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw ptyta-
mi z elewacyjnej, lamelowej lub dwugestosciowej wetny mineralnej w technologii ETICS zaréwno
w budynkach niskich, jak i wysokich (o wysokosci powyzej 25 m). Moze by¢ stosowany do ociepla-
nia zarowno budynkéw nowo wznoszonych, jak i do termorenowac;ji juz istniejacych. Szczegodlnie
polecany jest do stosowania na budynkach wymagajacych wysokiej odpornosci ppoz. i wysokiej
przepuszczalnosci pary wodnej, umozliwiajacej odprowadzenie nadmiaru wilgoci na zewnatrz bu-
dynku. W systemie tym dostepne sg bardzo szerokie mozliwosci ksztattowania warstwy wierzch-
niej w postaci tynkow silikonowych ARMASIL T i ARMASIL T Akord, polikrzemianowych NOVALIT T
i NOVALIT T Akord, mineralnych MINERALIT T i MINERALIT T Akord, wykonywanych technika reczna
i natryskowa wraz z efektem dekoracyjnym deski. Produkty systemu KABE THERM MW dostepne sg

w szerokiej palecie koloréw, faktur i grubosci ziarna. System ten moze by¢ stosowany na wszelkich
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typowych podtozach mineralnych (jak np.: beton, tynk cementowy, cementowo-wapienny, piasko-
wiec oraz na scianach surowych wykonanych z cegiet, bloczkéw, pustakéw i innych tego typu mate-
riatdw ceramicznych lub silikatowych), jak i na podtozach pokrytych dobrze przylegajaca powtoka
farby elewacyjnej lub tynku cienkowarstwowego.

Podejmujac decyzje o ociepleniu, stajemy wobec wyboru, jaki system ocieplen jest najlepszy.
W celu wyboru najlepszego rozwigzania firma Farby KABE Polska oferuje szeroka game systemow
ocieplen KABE THERM, opartych na r6znych materiatach termoizolacyjnych. Dodatkowym atutem
zastosowania systeméw ocieplern KABE THERM jest mozliwos¢ uzyskania wydtuzonej 5-letniej gwa-

rancji na system i kolor tynku (wedtug palety koloréw Farby KABE).

Farby KABE Polska Sp. z 0.0. E IE
ul. Slaska 88, 40-742 Katowice [
tel. 32 204 64 60, fax 32 204 64 66

e-mail; info@farbykabe.pl, www.farbykabe.pl E

szwajcarska jakosc¢.
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Ocieplenie od wewnatrz
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Gdy ocieplenie sciany lub dachu mozliwe jest
tylko od srodka

Ocieplanie budynkow od strony
wewnetrznej jest w okreslonych
sytuacjach jedynym mozliwym
rozwigzaniem dla polepszenia
parametrow cieplnych przegrody.

M ateriatem godnym polecenia jest w tym
przypadku Eurothane G. To specjalnie

przygotowany w procesie produkcji panel, kto-
ry sktada sie z twardego rdzenia poliuretanowego, paroizolacji i ptyty gipsowo kartonowej. Pota-
czenie ze sobg na etapie produkcji wszystkich elementéw ptyty Eurothane G zapewnia najwyzsza
jakos$¢ gwarantowang przez sScistg zaktadowa kontrole oraz certyfikat jakosci Keymark. Paroizolacja
umieszczona pomiedzy warstwg gipsu a rdzeniem PIR stanowi zapore dla pary wodnej. Dzieki temu
do sciany przedostajg sie niewielkie/szczatkowe ilosci wilgoci. W ten sposéb mozemy zapobiec
ewentualnej kondensacji. Stosujac Eurothane G unikamy kosztownego montazu poszczegdlnych
warstw. Panele wystepujg w wymiarach2600x1200 mm i grubosciach od 20 do 120 mm. Wsp6t-
czynnik przewodzenia ciepta dla tego produktu to 0,022 W/m-K - to bezkonkurencyjny parametr

w poréwnaniu z innymi materiatami.

- |zolacja $cian i poddasza ptytg Eurothane G

Eurothane G zastosowane moze zostac jako termoizolacja od wewnatrz: scian, sufitéw, podda-

szy lub scianek dziatowych. Panele przykleja sie klejem gipsowym lub przykreca do drewnianego
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rusztu. Ptyty Eurothane G zamontowane mogga réwniez zosta¢ po wewnetrznej stronie skosnego
dachu.

- Wykonczanie powierzchni ptyt Eurothane G

Do wykonczenia zewnetrznego ptyty uzyte mogg zostac¢ wtasciwie wszystkie materiaty oprécz tych,
ktére zawierajg w swoim sktadzie wapno. Panele przystosowane sg do tapetowania, malowania,

potozenia gtadzi czy pokrywania ptytkami ceramicznymi.

RECTICEL jest takze producentem ptyt PUR i PIR stosowanych jako termoizolacja posadzek, scian
w uktadzie tréjwarstwowym, dachéw ptaskich, skosnych, taraséw oraz potaci dachowych od we-
wnatrz w budynkach rolniczych i przemystowych. Wiecej informacji na: www.recticelizolacje.pl
Recticel I1zolacje jako jedyny wsréd producentéw poliuretanu

posiada gwarancje pewnosci — prestizowy znak Keymark

RECTICEL IZOLACIJE M
Cisowa 4, Niepruszewo, 64-320 Buk R E CTI C E L
tel./fax 61 815 10 08 Iq.aﬁaf'ﬂ'@

sekretariat.pl@recticel.com, www.recticelizolacje.pl

ekspertbudowlany.pl
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Doswietlenie

Wiecej swiatla dziennego w domu

Zmiany legislacyjne dotyczace warunkéw technicznych w budynkach powinny
bra¢ pod uwage parametry jakosci oswietlenia pomieszczen. Duza ilos¢
sSwiatla dziennego w budynkach ma bowiem bardzo istotny wptyw na nasze
zdrowie, produktywnosc¢ i samopoczucie.

Monika Kupska-Kupis
architekt VELUX Polska

Im wczesniej w procesie projektowa-
nia wykorzystane zostana narzedzia do
najlepszego rozplanowania okien, tym
lepszy bedzie efekt. Firma VELUX oferu-
je architektom narzedzia, ktére pozwo-
la zoptymalizowac¢ projekt pod katem
oswietlenia dziennego. Program VELUX
Daylight Visualizer i aplikacja MyDaylight
pozwalaja zaprezentowad, jak beda wy-
gladac pomieszczenia przy zastosowaniu
roznej konfiguracji okien.

- Wptyw Swiatta na zdrowie

Wiekszos¢ ludzi docenia istotng role Swiatta dziennego w ich zyciu, jednak nie wie, jak bardzo
wptywa ono na ich zdrowie i samopoczucie. W przeprowadzonym badaniu firmy odkryty, ze po
przeniesieniu sie do budynkow o lepszym doswietleniu naturalnym produktywnos¢ ich pracowni-
kéw wzrosta o 15%. W innym badaniu studenci rozwigzujacy ten sam test w warunkach dobrego
o$wietlenia osiggneli od 7 do 18% lepsze wyniki niz ci, ktérzy siedzieli w ciemnych salach. Ponadto
eksperci estymuja, ze okoto 30% populacji ziemi cierpi w mniejszym lub wiekszym stopniu na sezo-
nowa depresje spowodowang brakiem $wiatta dziennego. Swiatto dzienne wptywa na wydzielanie
hormonow, a takze neuroprzekaznikow w mézgu, m.in. reguluje poziom kortyzolu, tzw. hormonu
stresu, czy melatoniny odpowiedzialnej za zdrowy sen. W erze ludzi spedzajacych ponad 90% czasu
w budynkach wptyw optymalnego doswietlenia swiattem dziennym w budynkach na ludzkie zdro-

wie nabiera jeszcze wiekszego znaczenia.

- Prawo budowlane a swiatto dzienne

Obecnie w polskich przepisach budowlanych wymagania odnosnie doswietlenia bazujg na prostej

metodzie obliczania stosunku powierzchni okien lub przeszklenia do powierzchni podtogi. Warunki
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Doswietlenie

techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki,

Parametry definiujace przepisy budowlane

okreslaja ten stosunek jako 1:8. Tymczasem nie- w krajach UE odnoszace sie do oéwietlenia

dziennego
mOZlIWQ jeSt ZOptymahZOWEinle bUdynkOW pOd Normy o$wietlenia dziennego dotyczace

okien dachowych w krajach UE 4 _ ;
katem dobrego wykorzystania Swiatta dzienne- Stosnek pokrat sy

do powierzchni podtogi
go, gdy korzysta sie jedynie ze statycznych roz-
wigzan zwigzanych z rozmieszczeniem i rozmia-

W przygotowaniu

rem okien, poniewaz natezenie Swiatta zmienia y T——

sie dynamicznie w ciagu dnia, a takze sg inne

czynniki, takie jak otoczenie budynku, elementy

konstrukcyjne zacieniajace, takie jak nawisy, ele-
menty statego zacienienia, charakterystyka szyb
czy tez ich przepuszczalnos¢.

Wiele krajéw europejskich, takich jak Norwe-
gia, Stowacja czy Wiochy, zmienito juz przepisy
w kierunku bardziej zaawansowanej metody
oceny os$wietlenia budynkéw swiattem dzien-
nym, tzw. wspotczynnika sSwiatta dziennego
(ang. daylight factor). Zaleta tej metody polega

na prostej symulacji wyliczenia wspétczynnika,

Rys. wg raportu ,,Barometr zdrowych doméw 2018”

co pozwala ja zastosowac na wczesnym etapie
projektowania. Umozliwia ona okreslenie ilosci roztozenia naturalnego swiatta w pomieszczeniach,
dostarczajac architektom i projektantom informacji niezbednych do podejmowania swiadomych

decyzji projektowych.

- Niezastgpiona rola architektow

Optymalne doswietlenie pomieszczen swiattem dziennym wymaga uwzglednienia tego na kazdym
etapie projektowania budynku, poczawszy od jego lokalizacji na dziatce, poprzez projekt budow-
lany, konczac na aranzacji wnetrz. Projekt budynku powinien uwzglednia¢ orientacje wzgledem
stron swiata oraz cechy charakterystyczne dziatki, w tym sasiedztwo, matg architekture, zielen zacie-
niajacy, tektonike elewacji, wielko$¢ i rozmieszczenie okien, gtebokos¢ ich osadzenia, wykorzysta-
nie przeston okiennych, elementy zacieniajace bryty budynku oraz efekt odbicia Swiatta wewnatrz
pomieszczenia.

Opracowano na podstawie raportu

»~Barometr zdrowych doméw 2018”
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Okna

Wymiana stolarki - jak prawidiowo

przeprowadzi¢ prace montazowe?

Modernizacje zle zaizolowanego budynku nalezy rozpoczac od ocieplenia
przegrod i wymiany stolarki okiennej. Obliczenia specjalistow pokazuja
bowiem, ze wymiana zrédta ciepta nie jest wystarczajaca, aby rozwigzac
problem zanieczyszczenia powietrza, a co wiecej, moze nawet prowadzi¢

do wzrostu kosztow ogrzewania. Lepsze urzadzenie grzewcze wymaga uzycia
lepszej jakosci surowca, a przy nieocieplonych przegrodach i nieszczelnych
oknach trzeba go spalac tyle samo lub wiecej. Najpierw nalezy wiec zmniejszy¢
zapotrzebowanie obiektu na ciepto, a dopiero potem dobrac¢ odpowiednie
rozwigzanie grzewcze. Tylko taka kolejnos¢ dziatan jest logiczna i uzasadniona
ekonomicznie.

- Dlaczego warto wymieni¢ okna?

Ze wzgledu na znacznie nizszg izolacyjnos¢ termiczng w poréwnaniu do $cian, to wtasnie okna

stanowig newralgiczne punkty budynku, w ktérych dochodzi do duzych strat ciepfa. Izolacyjnos¢




Okna

termiczna bardzo dobrego okna jest zazwyczaj 3-4 razy gorsza od izolacyjnosci przegrody nie-
przezroczystej. Szacuje sie, ze wymiana okien na szczelniejsze pozwala oszczedzi¢ 10-15% zuzycia
ciepfa, co bezposrednio przektada sie na nizszy rachunek za energie. Nowe okna moga zapewni¢
lepszy komfort termiczny uzytkownikom budynku, poniewaz - jak wynika z badan - moga pod-
wyzszy¢ temperature w srodku pomieszczenia od 2 do 9°C w poréwnaniu z oknami nieszczelnymi
(pomiar na wysokosci 1,5 m od podtogi).

W przypadku nieszczelnych okien mozna zaobserwowac duze zréznicowanie temperatur i pred-
kosci przeptywu powietrza wewnatrz pomieszczenia. Jest to wyjatkowo odczuwalne w czasie

wietrznej pogody. W poblizu takich okien notowane temperatury powietrza moga by¢ od 1 do 3°C

nizsze niz w srodku pomieszczen, a predkos¢ przeptywu powietrza wzrasta 4-6-krotnie.

szczelno$¢ i ograniczenie do minimum wystepowania mostkéw termicznych. Jest trwaty i zdolny do przenoszenia du-
zych obciazen, zapobiega przemarzaniu muru w okolicy okna i daje mozliwos¢ jego wymiany bez naruszania elewacji.
W sktad systemu wchodza: profile bazowe, regulowana listwa podokienna, klej hybrydowy, mogacy petni¢ funkcje
uszczelniacza oraz taSmy montazowe. Przy uzyciu systemu nie trzeba tynkowac oscieza, co upraszcza montaz i umoz-
liwia szczelne zamkniecie otworu okiennego w krétkim czasie Fot. AIB

Podstawowym zadaniem okna jest dostarczenie uzytkownikom budynku odpowiedniej ilosci
$wiatta dziennego, a takze umozliwienie wymiany powietrza oraz doprowadzenie go w ilosci za-
pewniajacej poprawne dziatanie instalacji wentylacyjnych. Powinno ono réwniez skutecznie chro-
ni¢ wnetrze budynku przez dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Z tego powodu do najwazniej-
szych parametrow okien nalezy izolacyjnos¢ cieplna, akustyczna, odpornosc¢ na obciazenie
wiatrem, przepuszczalnos¢ powietrza oraz wodoszczelnos¢.

Przed decyzjg o wymianie okien warto jednak sprébowac rozwigza¢ problem ich nieszczelnosci.
Szczegdlnie, ze nie wymaga to duzego naktadu pracy ani srodkéw. Pierwszym krokiem moze by¢
regulacja oku¢ okiennych. W niektérych oknach znajdziemy specjalne rolki korygujace, za pomoca
ktérych w sezonie zimowym mozna samodzielnie docisnac skrzydta okna do jego ramy. Za$ w okre-

sie letnim mozna je z powrotem rozszczelni¢, aby zapewnié¢ naturalny przeptyw powietrza.
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Niechcianych szczelin mozna w tatwy sposéb pozby¢ sie za pomoca silikonu, samoprzylepnych
uszczelek badz pianki poliuretanowej. Natomiast jezeli przyczyna nieszczelnosci jest niewtasciwy
montaz lub zuzycie okien na skutek wielokrotnego otwierania i zamykania, warto rozwazy¢ ich

wymiane.

- Wymagane przenikanie ciepta wedtug WT 2021

Zakup okien to inwestycja na diugie lata, dlatego lepiej dobrze jg przemysle¢. Warto zdecydowac sie
na modele, ktore spetniajg standardy energetyczne.

Uwaga! Eksperci wskazuja, ze srednia zywotnos¢ okien PVC wynosi 20-30 lat, w zalezno-
sci od producenta i jakosci materialow. Dobrej jakosci okna PVC moga stuzy¢ nawet jeszcze
dtuzej.

W celu zapewnienia odpowiedniej izolacji cieplnej okna powinny charakteryzowac sie jak najniz-
szym wspotczynnikiem przenikania ciepta U, . Zagadnienie izolacyjnosci elementéw budowlanych
jest regulowane przepisami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.,, zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Od 1 stycznia 2021 r. obowiazuja
bardziej rygorystyczne wymagania, ktére sa potocznie nazywane standardem WT 2021. Od 2017 .
parametr U powinien wynosi¢ maksymalnie 1,1 W/(m?*K) dla okien pionowych i 1,3 W/(m?-K) dla
okien potfaciowych. Wedtug WT 2021 jego wartos¢ zostata obnizona odpowiednio do 0,9 W/(m?-K)
i 1,1 W/(m?-K). Mozna przyja¢, ze obecnie wartosci U, w okolicach 0,8 W/(m?-K) kwalifikujg okna do
energooszczednych.

Okna w domach pasywnych osiggaja wartosci blizsze 0,6-0,7 W/(m?-K). Wazne, aby poréwnywac¢
wartosci wspotczynnika dla tego samego wymiaru okna referencyjnego.

Gdy wymiar podany przez producenta jest wiekszy, wskaznik wydaje sie korzystniejszy. Jest to
jednak zastuga wiekszej powierzchni szyby, ktéra z reqguty ma lepsze parametry termiczne w stosun-

ku do powierzchniramy. Co ciekawe, wymagania w zakresie parametréw izolacyjnych stolarki zostaty

——

Fot. VELUX
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wprowadzone w Polsce dopiero w 1983 r. Maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
dla okna wynosita wéwczas 2,6 W/(m?K). Budynki wybudowane wczesniej, a szczegdlnie te z drew-
nianymi oknami z pojedynczym szkleniem, moga mie¢ wartos¢ wspotczynnika nawet na poziomie
5,0-6,0W/(m?-K). Oznacza to, ze przy wymianie takich okien mozna ograniczy¢ straty energii cieplnej
do 80%.

Specjalny system montazowy zapewnia szczelny montaz warstwowy stolarki okiennej. Funkcje izolatora petni pianka
poliuretanowa o wysokich parametrach izolacyjnosci termicznej i akustycznej. Super elastyczna pianka zalecana jest
do uszczelnien przy montazu stolarki z PVC, aluminium i drewna, narazonej na duze wahania temperatury i wilgot-
nosci lub zmiany geometrii otworéw okiennych, a takze przy montazu stolarki wielkogabarytowej typu PSK i HST. Jej
formuta pozwala na wykonanie prac montazowych w temperaturze od -10°C do +35°C. Aby pianka nie ulegta de-
gradacji na skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych, zabezpieczona jest specjalnymi paroizolacyjnymi tasmami
okiennymi, wewnetrznymi i zewnetrznymi. Fot. Soudal

Stosowane powszechnie okna majag konstrukcje jednokomorowa, sktadajaca sie z dwoch szyb.
Wzrost izolacyjnosci termicznej pakietéw szybowych mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie powtok
niskoemisyjnych, wypetnianie przestrzeni miedzyszybowej gazami o nizszej przewodnosci cieplnej
od powietrza, np. argonem, zwiekszenie ilosci komor, a takze poprzez uzycie tzw. cieptych ramek
dystansowych. Sg to elementy konstrukcyjne w dolnej krawedzi okna oddzielajace od siebie poje-
dyncze tafle szkta. Oprécz poprawy parametréw izolacyjnych, obnizaja one temperature powierzch-
niowq szkta, zapobiegajg kondensacji pary wodnej i stanowig estetyczny dodatek architektoniczny.
W nowoczesnych rozwigzaniach przynajmniej jedna szyba pokryta jest powtoka niskoemisyjna.
Powtoki z emisyjnoscig do 0,01 (1%) s w stanie odbija¢ do 99% padajacego na nie dtugofalowego

promieniowania cieplnego.

- Czy na wymiane okien potrzebne jest pozwolenie?

Jakakolwiek zmiana, ktéra ingeruje w konstrukcje budynku, czyli wigze sie z powiekszeniem albo

wybiciem nowego otworu, wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia do
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urzedu gminy zamiaru prze-

prowadzenla prac remonto- KDHZ\"QCI Z WYMIANY STOLARKA OTWOROWA

STOLARKI OTWOROWE?J W PROCESIE
wych (tzw. tryb uproszczony). bl -,
Irestycia w rakup | dobry montaz okden.

Wynika to z tresci art. 28 ust. 1 gt e

ustawy Prawo budowlane. - Nitsze koszty eksploatacji clomu
- Wigkszy komfort cheplny BRAMY ® OKMNA
To samo dotyczy zmiany loka- -Wygodg utytkowania GARAZOWE " DACHOWE
Wrzrost ber pleczenstwa 4 i
lizacji czy ksztattu okien. - Spokt] I nlezakiécony claze " g )

Poprawy estetyki budynku 7
. . Lo - Wytszg wartodé nieruchomodci / & k
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“Cryste Powletrze™

niez kazda zmiana koloru czy

- pray wymndanie stolarki okiennej

podziatu okna wymaga doko- 2 systemami montazowymi - 210 zt/m’* ’
OKMNA
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Rys. Zwigzek Polskie Okna i Drzwi

na celu utrzymanie spojnosci
i estetyki elewacji takiego budynku. Wymiana okien plastikowych na drewniane badz odwrotnie
nie powinna stanowi¢ problemu, ale w razie watpliwosci najlepiej jest skierowac pisemne zapytanie
do wspdlnoty. Wszelkie roboty budowlane dotyczace budynkéw zabytkowych wymagaja pozwole-
nia na budowe i zgody konserwatora zabytkéw, natomiast prace na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow wymagaja zgtoszenia.

- Zasady prawidtowego montazu okien

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zadba¢ o odpowiednie usytuowanie okna wzgledem otworu,
ktore zalezy od rodzaju konstrukgji sciany. Zgodnie z zaleceniami Krajowej Agencji Poszanowania
Energii okna w $cianie zewnetrznej powinno sie osadza¢ w nastepujacy sposob:

M w scianie tréjwarstwowej (z izolacja cieplng wewnatrz) — w warstwie izolacji termicznej,

m w Scianie dwuwarstwowej (z ociepleniem zewnetrznym) — przed licem muru lub w licu muru,

m w scianie jednowarstwowej (petnej, bez izolacji cieplnej) — w potowie grubosci $ciany.

Sposoéb zamontowania okna w murze determinuje wartosc¢ liniowego wspotczynnika przenika-
nia ciepta mostka cieplnego (), ktéry moze wptynaé na wartosc catkowitego wspotczynnika prze-
nikania ciepta scian.

Montaz stolarki okiennej wytagcznie na pianke poliuretanowa (PUR) nadal jest do$¢ powszech-
ny, jednak nie sprawdza sie przy przegrodach zewnetrznych. Od dtuzszego juz czasu zaleca sie

montaz warstwowy z dodatkowym wykorzystaniem tasmy lub folii paroszczelnej (od wewnatrz)
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i paroprzepuszczalnej (od zewnatrz). Tasmy stanowig warstwy ochronne pianki, ktére majg za zada-
nie uniemozliwi¢ wnikanie w nig wilgoci z pomieszczenia oraz umozliwi¢ dyfuzje pary wodnej na
zewnatrz.

Niestety taki montaz oprécz tego, ze jest bardziej czasochtonny i wymaga wykwalifikowanego
wykonawcy, moze by¢ nawet dwa razy drozszy od tradycyjnego montazu z wykorzystaniem samej
pianki. Warto tu jednak podkresli¢, ze nawet najlepszej jakosci okno energooszczedne nie zapew-
ni odpowiedniego komfortu cieplnego, jesli nie bedzie miato odpowiedniej warstwy izolacji. Tylko
wiasciwe zabezpieczenie pianki sprawi, ze przez szczeline wokét okna nie bedzie wnikac¢ do po-
mieszczenia zimny wiatr, a wilgo¢ z zewnatrz nie bedzie przepuszczana. Tylko montaz warstwowy
okien zapewnia trwatosc zlacza w jego trzech ptaszczyznach. Poprawia rowniez izolacje aku-
styczna, zapobiega przemarzaniu, zawilgoceniom i powstawaniu plesni.

Jednak niezaleznie od wybranej metody, montaz nowych okien nalezy poprzedzi¢ odpowiednim
przygotowaniem otworu. Powinien on by¢ wyréwnany, oczyszczony i zagruntowany. Szczegolnie
jezeli zdecydowano sie na montaz warstwowy, poniewaz tasma przyklejona do brudnej lub nierow-
nej powierzchni nie spetni swojej funkgji.

Przyklejenie tasm na rame powinno sie odby¢ przed jej wstawieniem. W odpowiednim ustawie-
niu i wypoziomowaniu oscieznicy pomoga klocki podporowe i dystansowe. Nalezy pamietac o za-
chowaniu luzéw dylatacyjnych, ktére pozwalaja na swobodng prace okna. Odpowiednio ustawiona
rame mocuje sie za pomoca dybli, kotkbw rozporowych, kotew, srub lub wkretow, ktérych ilos¢

i rozstaw sg podane w zaleceniach producenta. Jezeli nie ma dostepu do dokumentacji systemowej,

o ‘ N_ Fot. VELUX
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to mozna skorzystac z instrukcji montazu Instytutu Techniki Budowlanej (ITB nr 421/2010). Kiedy
zamocowan bedzie zbyt mato, oscieznica moze sie rozszczelnic i straci¢ stabilnosc.

Kolejnymi krokami sa:

przyklejenie tasmy paroprzepuszczalnej do oscieza na zewnatrz,

wypetnienie warstwy srodkowej za pomoca piany oraz

doklejenie tasmy paroszczelnej do oscieza od strony pomieszczenia.

Bardzo wazne jest, aby po zakonczeniu prac montazowych albo w niewielkim odstepie czasu
(maksymalnie do trzech miesiecy) zabezpieczy¢ izolacje przez wilgocia i promieniami UV. Ekspozy-
cja na czynniki atmosferyczne moze doprowadzi¢ do skruszenia sie pianki, co moze skutecznie ob-
nizy¢ jej wtasciwosci izolacyjne i akustyczne. Odpowiedni sposéb zabezpieczenia powinien wska-
zac producent wyrobu. Najczesciej wystarczy natozenie na nig warstwy tynku lub zakrycie warstwa
ocieplenia.

Kolejnym sposobem montazu jest tzw. cieply montaz, ktéry polega na osadzeniu okna
w warstwie ocieplenia. Tym terminem czesto nieprawidtowo okresla sie¢ montaz warstwowy
Z uzyciem tasm.

Takie rozwigzanie ma na celu eliminacje mostkéw cieplnych wokoét oscieznicy. Jest ono dos¢
kosztowne i czasochtonne, dlatego do niedawna byto stosowane jedynie w domach pasywnych
i energooszczednych. Ciepty montaz jest mozliwy tam, gdzie wystepuje warstwa izolacji (minimum
15 cm), czyli w scianach dwuwarstwowych i tréjwarstwowych. Oscieznice obsadza sie w warstwie

ocieplenia, ale za pomoca specjalnych elementow montazowych mocuje sie jg do sciany. Uzywa
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sie do tego kotew, konsoli czy ram instalacyjnych. Przy tym rozwigzaniu stosuje sie wspomniana
wczesniej technologie warstwowa, ktéra polega na zabezpieczeniu pianki z obu stron tasmami.
W przypadku zastosowania ramy instalacyjnej nie uzywa sie pianki montazowej i tasm, tylko tasme
rozprezng. Niewatpliwg zalety cieptego montazu jest uzyskanie wiekszej przestrzeni na parapecie
wewnetrznym.

Przed zleceniem prac zwigzanych z wymiana okien warto zapyta¢ wykonawce o oferowanga tech-
nologie montazu. Montaz z uzyciem samej pianki moze wydawac sie atrakcyjny pod wzgledem
finansowym, szczegdlnie ze czasami jest zawarty w cenie zakupu okien. Monterzy czesto odradzaja
inwestorom taki sposob izolacji, twierdzac, ze nie jest to popularne rozwigzanie. Jednak wszystkie
instrukcje systemow okiennych, jak i zalecenia Instytutu Techniki Budowlanej wskazujg wy-
raznie, ze montaz warstwowy jest jedynym poprawnym rodzajem montazu stolarki okiennej.
Nie warto szuka¢ oszczednosci w tym zakresie w szczegélnosci, gdy zdecydowalismy sie na drozsze
okna energooszczedne. Na przenikalnos¢ ciepta sciany wptywajg bowiem nie tylko parametry okna,

ale i szczelnos$¢ jego potaczenia z murem.

- Montaz okien dachowych

Przed przystapieniem do montazu okien dachowych, szczegdlnie podczas modernizacji lub adap-
tacji poddasza, nalezy zadbac o zachowanie odpowiednich odstepéw pomiedzy oknem a pokry-
ciem dachowym. W tym celu nalezy sprawdzi¢ rozstaw krokwi wzgledem rozmiaré6w montowanego
okna. Zalecane odlegtosci pomiedzy krokwiami w Swietle dla r6znych szerokosci okien sg najczes-
ciej podane przez producenta. W przypadku zbyt duzego rozstawu rozwigzaniem jest wykonanie
tat montazowych, a gdy okno jest za szerokie niezbedne jest zastosowanie wymianu. Jest to belka
przenoszaca obciazenie z wycietego fragmentu krokwi na sasiednie elementy konstrukgcji. Bardzo
dobre parametry izolacyjne zapewniajg systemowe rozwigzanie montazowe, w sktad ktorych wcho-
dza rama, kotnierz uszczelniajacy oraz zestaw izolacyjny z kotnierzem paroprzepuszczalnym. Kot-
nierz paroprzepuszczalny umozliwia potaczenie okna z folig dachowa i stanowi ujscie dla wilgoci
z pomieszczen na poddaszu. Kotnierz uszczelniajacy wienczy montaz okna dachowego i utatwia
zamocowanie stolarki w pofaci dachu. Element ten stanowi pierwsza linie ochrony styku dachu
z oknem przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Sposobem na osiagniecie jeszcze lepszych
parametrow izolacyjnych jest tzw. obnizony montaz, w ktérym istotng role odgrywa gtebokosc
montazu stolarki. Wybierajgc ten sposéb montazu, nalezy umiesci¢ okno tak, aby nie wystawato
ponad powierzchnie potaci dachowej. Obnizenie poziomu montazu zazwyczaj o kilka centymetrow

pozytywnie wptywa na izolacje cieplna oraz likwidacje mostkéw termicznych.
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Ciepte poddasze wedtug nowych standardow

Od stycznia 2021 roku obowigzuja nowe przepisy dotyczace izolacyjnosci
domow jednorodzinnych. Standardy energetyczne WT 2021 wprowadzaja
nizszg wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrod, w tym dachéw,
ktéry mozna otrzymag, stosujac odpowiednie rozwigzania technologiczne.
Producenci materialow ociepleniowych sa na to przygotowani juz od dawna.

C elem wprowadzonych zmian
jest zmniejszenie zuzycia ener-

gii, redukcja emisji dwutlenku we-
gla oraz wzrost produkcji energii
odnawialnej. Nie sg one dla nikogo
zaskoczeniem, poniewaz pierwsze
wytyczne dotyczace efektywno-
$ci energetycznej zaczely obowia-
zywac juz w 2014 roku, a kolejne

w 2017 roku. Przepisy wprowadzo- | tion

ne w 2021 roku - ostatnie juz -

oczywiscie obowigzujg inwestorow, ktorzy pozwolenie na budowe otrzymajg w 2021 roku. WT 2021
obowigzuje réwniez budynki rozbudowywane i modernizowane po 31 grudnia 2020 roku. Co waz-
ne, jesli wniosek o pozwolenie na budowe zostat ztozony przed 31 grudnia 2020 roku, to budynek
beda obowigzywaty wczesniejsze, tagodniejsze warunki techniczne - nawet jesli pozwolenie na bu-
dowe zostato wydane juz w nowym roku. Aby spetnié te rygorystyczne wymagania, nalezy stoso-
wac materiaty ociepleniowe o jak najnizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta. Oferowana przez
producentow wetna mineralna z powodzeniem sprawdzi sie podczas izolacji wszystkich przegrod
domu. Pod warunkiem oczywiscie, ze wybierzemy odpowiedni produkt. Dobrze ocieplony dach

moze bowiem nawet o jedng trzecig ograniczy¢ straty ciepta.

- Dlaczego wtasnie wetna mineralna?

Do ocieplenia dachu zazwyczaj wykorzystuje sie wetne mineralng. Warto wiedzie¢, ze pod ta nazwa
kryje sie zarbwno wetna szklana, jak i skalna - wspdlng nazwe zawdzieczajg temu, ze wytwarzane
sq na bazie surowcow mineralnych. Wetna skalna zazwyczaj produkowana jest ze skat bazaltowych,

jako spoiwo stosuje sie lepiszcze termotopliwe. Odznacza sie wyzszg wytrzymatoscig na sciskanie
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niz wetna szklana. Wtékna wetny skalnej sg utozone w sposéb rozproszony. Natomiast wetna szklana
powstaje przede wszystkim ze sttuczki szklanej (czesto pochodzacej z recyklingu) i piasku kwarco-
wego. Do taczenia wtdkien moga by¢ uzywane spoiwa naturalne lub pochodzenia chemicznego,
a wiokna sg utozone rownolegle. Jest bardziej elastyczna niz wetna skalna i Izejsza, ale mniej odpor-
na na sciskanie oraz dziatanie wysokich temperatur. Obie wetny oferowane s3 najczesciej w postaci
ptyt i mat (sprzedawane w rulonach).

Nowo budowany dom ocieplamy na wiele lat. To samo dotyczy termomodernizacji. Dlatego tez
nie warto na tym etapie oszczedzac - potraktujmy izolacje domu jako dtugofalowa inwestycje i po-
stawmy na sprawdzone rozwigzania, gwarantujgce komfort termiczny oraz realne oszczednosci po-
noszone na ogrzewanie domu. Podstawg jest dobranie odpowiedniego materiatu ociepleniowego
i jego prawidtowy montaz. Wetna mineralna oprécz doskonatych wiasciwosci termoizolacyjnych,
chroni pomieszczenia na poddaszu takze przed hatasem (wtdknista struktura wetny ma dobre wtas-
ciwosci ttumigce dzwiek) i ogniem (wetna mineralna klasyfikowane jest jako niepalna, klasa A1 -
najwyzsza), ponadto z uptywem czasu nie zmienia takze swoich wymiaréw pod wptywem tempera-
tury, nie podlega korozji biologicznej. Co najwazniejsze, wspotczynnik przewodzenia ciepta A i klasa

reakcji na ogien nawet po kilkudziesieciu latach pozostaja na tym samym poziomie.

- Wazny wspodtczynnik przewodzenia ciepta

O izolacyjnosci cieplnej przegréd — a takze komforcie uzytkowania i trwatosci domu - decyduje
w duzej mierze rodzaj zastosowanego materiatu ociepleniowego. Dlatego tez nalezy wybierac tylko
produkty najwyzszej jakosci i chociaz nie ma na rynku materiatu, ktéry w 100% zapobiega uciecz-
ce ciepta, to wetna mineralna jest najskuteczniejsza. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A (lambda)
wynosi 0,030-0,045 W/(m-K) - im nizsza jego wartos¢, tym lepiej. Zazwyczaj do ocieplenia dachu

stosuje sie wetne o wspodtczynniku A od 0,032 do 0,039 W/(m-K), poniewaz pozwala ona spetnic

Izeluj dom Izolyj dom poroprzepuszezalng
wdng mineralng welng mineralng
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wymogi WT 2021 przy mniejszej grubosci niz np. wetna o A = 0,045 W/(m - K). Zastosowanie materia-
tu o wyzszym wspotczynniku przewodzenia ciepta bedzie wymagato nie tylko duzej grubosci ocie-
plenia, wigze sie to réwniez z obnizeniem wysokosci pomieszczen pod skosami, wiekszymi trudnos-
ciami przy montazu i zabudowie poddasza. Termoizolacje poprawia rdwniez to, ze wetna mineralna
skutecznie eliminuje mostki cieplne powodujace utrate znacznej ilosci energii cieplnej. Oczywiscie
o0 izolacyjnosci przegrod decyduje rowniez grubos¢ warstwy ocieplenia - czyli jesli chcemy osiag-
n3¢ niska warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U, musimy zastosowa¢ materiat o odpowied-
niej lambdzie i grubosci. Wszystkie obliczenia powinny znajdowac sie w projekcie domu i lepiej ich
nie zmienia¢ samodzielnie. Mozemy zastosowa¢ grubsza warstwe wetny mineralnej niz zalecana
przez projektanta — grubsza warstwa wetny daje mozliwo$¢ uzyskania warunkéw okreslonych dla
doméw pasywnych, ograniczajac tym samym do minimum zapotrzebowanie na ciepto do ogrzew-

nia. Pamietajmy, ze efektywnos¢ izolacji zalezy takze od prawidtowego montazu wetny mineralnej.

- Wspotczynnik przenikania ciepta dachu wedtug WT 2021

Dzieki wymaganiom wprowadzonym w 2021 roku domy stang sie energooszczedne, poniewaz ob-
nizajg one wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U. Obecnie dla dachéw wspotczynnik prze-
nikania ciepta U moze wynie$¢ maksymalnie 0,15 W/(m?-K) - do tej pory jego wartos¢ nie mogta
przekroczyc¢ 0,18 W/(m?-K). Spetnienie takich rygorystycznych wymagan nie jest trudne, jesli za-
stosujemy wetne mineralng o niskim wspétczynniku przewodzenia ciepta i utozymy odpowiednia
grubos¢ warstwy izolacyjnej. Na przykfad - jak podajg producenci - aby osiaggna¢ U dachu réwne
0,138 W/(m?- K), mozemy zastosowac wetne mineralng o A = 0,035 W/(m-K) i utozy¢ ja w dwéch war-
stwach o jednakowej grubosci 15 cm. Wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta mozemy obnizy¢,
stosujac na przyktad wetne o A = 0,033 W/(m -K). Przy grubosci ocieplenia takze 30 cm mozna osiag-

nac¢ nizszg (lepsza) wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U — na poziomie okoto 0,132 W/(m?-K),

Rysunki: |

lzoluj dom diwigkechtonng |E@-§ Lzishuj dem :liwiqk?chl'nnnq
! wetng mineralng welng mineralng
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a stosujagc wetne o A = 0,032 W/(m - K) — okoto 0,128 W/(m?-K). W projekcie domu zawsze doktadnie
jest okreslona grubos¢ materiatu termoizolacyjnego i jego wspétczynnik przewodzenia ciepta — mo-
zemy zastosowac inny materiat, ale wytgcznie o lepszych parametrach.

Standard WT 2021 wymaga réwniez uzyskania odpowiednio niskiego wspoétczynnika EP [kWh/m?].
Okresla on roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng potrzebna do ogrzewania, przygotowa-
nia c.w.u., wentylacji, chtodzenia czy oswietlenia. Od stycznia 2021 roku wspétczynnik EP nie moze

przekracza¢ 70 kWh/m? (do tej pory maksymalna warto$¢ wynosita 95 kWh/m?).

- Ciepty dach - o co jeszcze nalezy zadbac?

Podczas ocieplenia domu wazny jest dobry jakosciowo materiat izolacyjny, grubos¢ warstwy i, oczy-
wiscie, prawidtowy montaz. Jak to czesto bywa, diabet jednak tkwi w szczegotach. Dlatego w trosce
o skutecznosc¢ ocieplenia, nalezy doktadnie wypetniac przestrzen pod dachem i zadbac o ciggtos¢
termoizolacji, tzn. ptynnie potaczy¢ jg z materiatem ociepleniowym $cian zewnetrznych. Aby za-
pobiec ucieczce ciepfa, szczegdlnej uwagi wymagaja elementy konstrukcyjne oraz detale dachu,
np. krokwie, murtaty, okna dachowe, wypusty czy potgczenia z kominem. Ponadto musimy zadbac
0 zabezpieczenie wetny mineralnej przed wilgocia — zawilgocony materiat izolacyjny ma stabsze pa-
rametry izolacyjne, moze takze ulec zagrzybieniu. Dlatego od strony poddasza termoizolacje nalezy
ostonic folig paroizolacyjna. Mocuje sie jg do profili stalowych, wykorzystujgc tasme dwustronnie
klejaca. Pasy folii muszg byc¢ utozone z 10-centymetrowym zaktadem, dodatkowo potaczenia skleja
sie specjalna tasma. Na koniec wykanczamy skosy poddasza, mozemy do tego celu wykorzystac na

przykfad ptyty gipsowo-kartonowe.

- |zolacja nakrokwiowa - inny sposdb na ocieplenie dachu

Najczesciej dachy doméw jednorodzinnych ociepla sie wetna mineralng, uktadajac ja w dwdch
warstwach od wewnatrz. Jest to bardzo skuteczne rozwiazanie, jednak zabiera nieco miejsca na
poddaszu. Jesli natomiast przestrzeni pod skosami mamy niewiele, mozemy ociepli¢ dach - réwnie
skutecznie — od zewnatrz. Izolacja nakrokwiowa jest coraz bardziej popularna. Jak wskazuje nazwa,
wetna mineralna uktadana jest na krokwiach. Jest szczegolnie przydatna w przypadku termomoder-
nizacji poddasza uzytkowego, gdyz czesto po prostu nie ma juz mozliwosci dotozenia dodatkowej
warstwy ociepleniowej od wewnatrz. Réwnie dobrze sprawdzi sie w nowo budowanych domach,
szczegdlnie tam, gdzie chcielibysmy wyeksponowac¢ elementy wiezby dachowe;j.

Joanna Szot
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Dom energooszczedny na Twoich zasadach

Kazdy projekt zaczyna sie od ludzi, od ich marzen i potrzeb. Stworzylismy
koncepcje, ktora z jednej strony odpowiada wyzwaniom stawianym przez
budownictwo energooszczedne, z drugiej jest wizytowka wspoétczesnej
architektury, w ktorych faktura gra pierwsze skrzypce - komplet stolarki
dla domu na Twoich zasadach.
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- Spdjne rozwigzania w niebanalnej aranzacji

Duze przeszklenia to obecnie jeden z najwiekszych trendéw architektonicznych. Energooszczedne

okna aluminiowe FEN 86A spetnig oczekiwania projektow, w ktérych szklane fasady odgrywaja
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gtéwna role. Stolarka aluminiowa moze z powodzeniem by¢ stosowana réwniez w domach pasyw-
nych. Dzieki zastosowaniu cieptych profili aluminiowych o szerokosci 86 mm oraz niskoemisyjnego
szkta ze specjalna powtokg ECLAZ parametry energooszczednosci siegaja nawet U = 0,53 W (m?’K).

Okna aluminiowe mozna wykona¢ w wersji bikolor, stosujgc rézne okleiny po obu stronach okna.

ENERNEEADNEEER
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Firma KRISPOL pozwala na swobodne taczenie rozwigzan aluminiowych z PVC. Przy zachowa-
niu spojnosci kolorystycznej inwestor moze wykonac¢ duze przeszklenia w systemie aluminiowym,
a pozostate okna w PVC.

Zaluzje fasadowe to $wietne uzupetnienie nowoczesnego stylu. Dodaja bryle lekkosci sznytu,
dodatkowo zapewniajgc poczucie intymnosci mieszkaricom. Mozliwos¢ kolorystycznego doboru
ostony do okna tworzy spojny efekt.

Brama garazowa VENTE w nowej odstonie. Aluminiowe sekcje IPT i szkto aktywne Priva-Lite
Color pozwalajg inwestorowi na zmiane przeziernosci bramy za pomoca jednego przycisku. Wystar-
czy jedno klikniecie, aby wyeksponowa¢ samochdd czy motor w garazu, drugie, aby przyciemnic
panele i zapewni¢ prywatnos¢ wizualng. Dodatkowo producent rekomenduje innowacyjny system
cieptego montazu bramy, pozwalajacy na osigganie najwyzszych wspoétczynnikéw ciepta, a takze

nowa generacje autorskiej automatyki STARCUS 3.

Komplet stolarki znajdziesz w Sieci Salonéw KRISHOME: www.krishome.pl

KRISPOL Sp. z o.0.
Psary Mate, ul. Budowlana 1

62-300 Wrzesnia
tel. 61 662 41 00, fax 61 436 76 48 (KRISPDL
e-mail: biuro@krispol.pl

ekspertbudowlany.pl



http://a001.ekspertbudowlany.pl/ebook-sposoby-krispol-salony

Bramy garazowe

Co zrobi¢, aby garaz nie wychtadzat domu

Garaz znajdujacy sie w bryle budynku to duza wygoda dla mieszkancow.
Mozna w nim urzadzi¢ przydomowy warsztat, szybko przenies¢ zakupy

z samochodu do domu, a zima wsigs$¢ do cieptego auta. Jednak w przypadku
takiej lokalizacji garazu, niezbedne jest wykorzystanie rozwigzan, ktére
pozwola zatrzymac ciepto w pomieszczeniu. Waznym elementem jest
zastosowanie odpowiedniej bramy garazowej.

e —
", — —RofeHirmann:

iekszos¢ 0s6b budujacych dom jednorodzinny planuje takze budowe garazu. Takie rozwia-
Wzanie to zaréwno dobre zabezpieczenie dla samochodu, jak i dodatkowa przestrzeh uzyt-
kowa — miejsce, gdzie mozna wygodnie przechowywac rowery czy narzedzia ogrodowe. Jesli ga-
raz zostanie usytuowany w bryle budynku, warto rozwazy¢ pomyst ogrzewania pomieszczenia. Ze
wzgledéw ekonomicznych, standardem jest utrzymanie tam jednak temperatury nie wyzszej niz

5-10°C. Trzeba wowczas zadbag, aby jak najmniej cennego ciepta wydostawato sie na zewnatrz.

- Ciepta brama garazowa — na co zwrdci¢ uwage przy wyborze?

W przypadku garazu w bryle domu, kluczowe jest jego odpowiednie zaizolowanie, aby unikna¢
wychtadzania catego obiektu. Obok wykonania termoizolacji $cian, podtogi i stropu oraz inwestycji

w energooszczedne drzwi taczace garaz z budynkiem, bardzo wazny jest wiec dobér cieptej bramy.
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Bramy garazowe

Jej stosunkowo duza powierzchnia stanowi bowiem potencjalng droge dla ucieczki energii termicz-
nej. Na rynku jest wiele réznych modeli bram, jednak nie wszystkie zapewniajg odpowiedni poziom
ochrony cieplne;j.

Podstawowy parametr, jaki nalezy wzig¢ pod uwage przy wyborze bramy garazowej, to wspot-
czynnik przenikania ciepta (oznaczony symbolem U) — im jest on nizszy, tym mniejsze beda ubytki
ciepfa. Aktualnie maksymalna dopuszczalna warto$¢ wspétczynnika U dla tego typu bram wynosi
1,5 W/(m?-K), jednak od 2021 roku, zgodnie z przepisami, bedzie ona wynosi¢ juz 1,3 W/(m?-K).
Przy uwzglednianiu tego parametru nalezy upewnic sie réwniez, ze podana wartos¢ dotyczy catej

bramy, a nie tylko jej skrzydfa.

- Rodzaj bramy ma znaczenie

Inny réownie wazny aspekt to rodzaj bramy. Z punktu widzenia szczelnosci najlepsze rozwigzanie
stanowig bramy segmentowe, ktérych konstrukcja pozwala na dobre docieplenie paneli oraz ogra-
niczenie strat ciepta przy potaczeniu oscieznicy ze $ciana. Dodatkowo dajg one mozliwos¢ maksy-
malnego wykorzystania przestrzeni znajdujacej sie wewnatrz i przed garazem. Aby zmniejszy¢ ilos¢

energii cieplnej uciekajacej podczas otwierania bramy, warto jg tez wyposazy¢ w szybki naped.

- Uwaga na detale

Przy wyborze bramy garazowej warto takze zapytac sprzedawce o to, w jaki sposéb jest ona ocie-

plona i zbudowana. W celu poprawy energooszczednosci wyrobu producenci stosujg wypetnie-

nie paneli wykonane z pianki poliuretanowej lub polistyrenu ekstrudowanego. W najcieplejszych

Fot. Krispol
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Gwarangji na okna PVC i ALU

Gwarancja spokoju podczas budowy domu? Polecam
Wybierz komplet stolarki od jednego producenta. ¥ ukasz Piszczek

= Racjonalny i szybki wybér w salonie KRISHOME

= Energooszczedne bramy, okna, rolety i drzwi w jednolitej kolorystyce

= Dostawa i montaz w tym samym terminie ﬂ/
= 7 lat gwarancji na wszystkie okna i 5 lat na pozostate produkty z linii HOME ‘
= Skuteczny system gwarancyjno-serwisowy

Znajdz najblizszy salon KRISHOME i zapytaj o szczegdty: www.gwarancjaspokoju.pl
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Bramy garazowe

dostepnych na rynku mode-

lach bram jego grubos¢ wyno-

si 60 mm, a nawet 67 mm.
Jednak samo, najgrubsze

nawet, ocieplenie nie zapewni

jednak dostatecznej ochrony
termicznej. Konstrukcja bramy
musi by¢ bowiem zaprojek-
towana w taki sposdb, zeby

wszystkie elementy, ktére pra-

cujg podczas jej otwierania

i zamykania byty odpowiednio
uszczelnione. Uszczelki powinny znalez¢ sie wiec zaréwno na taczeniach segmentéw bramy, jaki na
catym jej obwodzie.

W przypadku bram garazowych najwieksze straty ciepta wystepuja w miejscu faczenia oscieznicy
bramy ze $ciang garazu. Dostepne obecnie na rynku rozwigzania eliminujg ten problem poprzez od-
dzielenie oscieznic od $ciany garazu specjalng przegroda termiczna. Taki profil z tworzywa sztucz-
nego, ktéry montuje sie razem z oscieznicg bramy wraz z dodatkowymi uszczelkami, poprawia izo-

lacyjnosc cieplng bramy nawet o 15%.

- Dobry montaz

Przy zakupie bramy garazowej nalezy w kosztach inwestycji uwzgledni¢ takze jej profesjonalny

montaz. Btedy popetnione na tym etapie moga bowiem sprawi¢, ze nawet najlepszy i najdrozszy
produkt nie spetni wtasciwie swojej funkgji. Do instalacji bramy najlepiej wybra¢ monteréw reko-
mendowanych przez jej producenta. Warto upewnic sie réwniez, ze w garazu, po montazu szczelnej
i cieptej bramy, zapewniona jest odpowiednia wymiana powietrza, co ogranicza ryzyko zawilgoce-
nia i rozwoju grzybow oraz plesni. Rozwigzaniem moze by¢ na przyktad zastosowanie specjalnego
systemu z czujnikiem klimatycznym, ktory automatycznie uchyla brame przy okreslonej wilgotno-
$ci powietrza. Pomieszczenie skutecznie chronione przed wilgocia i zimnem postuzy nam nie tylko
jako miejsce parkingowe dla samochodu. W zaleznosci od wielkosci wnetrza i jego aranzacji, mozna
tam urzadzi¢ np. przestrzeh do majsterkowania czy tez przydomowa spizarnie.

Opracowano na podstawie materiatow

Zwiazku Polskie Okna i Drzwi
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SUPERSZYBKIE
OTWIERANIE BRAMY

NOWOSC: aplikacja BlueSecur

Trwate, ciepte i szybkie
Automatyczne bramy segmentowe

* NOWOSC: brama z trwatg powierzchnig Duragrain w 24 oryginalnych wzorach
e Z napedem SupraMatic otwieranie bramy garazowej szybsze o 50 %

e Brama LPU 67 Thermo z termicznie izolowanymi segmentami o grubosci 67 mm
i wspotczynniku U nawet 0,88 W/(m?2-K)*

HORMANN
www.hormann.pl 801 500 100

*  Warto$¢ wspétczynnika dotyczy wbudowanej bramy bez -
przeszklenia, z ThermoFrame o wymiarze 5000 x 2125 mm Optata za potaczenie zgodna z taryfa operatora B I'a my L D I'ZWI L4 N a pedy
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Wentylacja

Prawidtowa wentylacja

Nasze zdrowie w znacznym stopniu zalezy od jakosci powietrza wewnatrz
budynkéw. W pomieszczeniach spedzamy bowiem wieksza czes¢ doby -
pracujemy, mieszkamy i wypoczywamy. Czesto zwracamy uwage na spaliny
z samochodow i kominéw, a rzadko zastanawiamy sie nad jakoscig powietrza
w domu. Brak doptywu odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza do budynku
hie oznacza zatrzymania naptywu zanieczyszczen, a wrecz przeciwnie

- powoduje, ze oddychamy powietrzem zuzytym.

- Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja naturalna, nazywana réwniez wentylacja grawitacyjna, dziata wykorzystujgc réznice
temperatury, a wiec réwniez gestosci powietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku, a takze site wia-
tru. Powietrze przedostaje sie do budynku przez szczeliny w oknach i drzwiach albo przez specjalne

nawiewniki, a wydostaje przez kratki i kanaty wentylacyjne. System wentylacji naturalnej, od dawna
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Wentylacja

stosowany w naszym budownictwie, ma szereg zalet, ale ma réwniez wady. Jest prosty w instalacji
i niedrogi, ale, jak wskazuje praktyka, czesto nieskuteczny w dziataniu. Skutecznos¢ wentylacji na-
turalnej zmienia sie w ciggu roku i jest zalezna od warunkéw pogodowych. Na przyktad w okresie
zimowym, gdy roznica temperatury na zewnatrz i wewnatrz jest duza, wentylacja dziata sprawnie
i wydajnie. Pod warunkiem, ze zapewnimy mozliwos¢, aby powietrze wptyneto do budynku, naj-
czesciej przez nieszczelnosci w konstrukgji. Jesli natomiast okna beda zbyt szczelne i niewyposa-
zone w nawiewniki, to nawet korzystna réznica gestosci powietrza nie zapewni odpowiedniego
ciagu w kanatach wentylacyjnych i wymiana powietrza bedzie niewystarczajgca. Natomiast w okre-
sie letnim wentylacja naturalna dziata zazwyczaj stabo. Wptyw na dziatanie wentylacji naturalnej
ma ponadto wiatr oraz sama konstrukcja budynku, rozmieszczenie pomieszczen, a takze otoczenie
obiektu.

Ostabienie ciggu kominowego moze by¢ spowodowane tym, ze budynek sgsiaduje np. z wysoki-
mi drzewami lub innymi wyzszymi budynkami. Ciag moze tez by¢ zaburzony przez wiatry, zwtaszcza
w miejscowosciach potozonych na terenach gorzystych lub nadmorskich. O skutecznosci wentyla-
¢ji naturalnej decyduje ponadto odpowiednie wykonanie i rozmieszczenie punktéw wyciggowych.
Wazna jest dtugos¢ kanatu wentylacyjnego, a wiec odlegtos¢ miedzy wlotem do komina (kratka
wentylacyjng w pomieszczeniu) a wylotem (koricem komina). Im kanat jest dtuzszy, tym lepszy jest
ciag kominowy, a co za tym idzie, wentylacja jest bardziej efektywna. Czesto zdarza sie, ze pomiesz-
czenia na ostatnich pietrach budynkéw z ptaskimi dachami sg Zle wentylowane. Dotyczy to rowniez
mieszkan na poddaszach uzytkowych.

Dla usprawnienia wentylacji czesto stosowane sg wentylatory $cienne montowane na wlotach do
kanatow wywiewnych. Jednak tego rozwiazania nie nalezy traktowac jako wentylacji mechanicznej
i sposobu na dostarczenie $wiezego powietrza, aby znalazto sie ono w mieszkaniu, musi mie¢ czym
doptynac.

Ze wzgledu na nagminnie wystepujacy problem braku swiezego powietrza w mieszkaniach, do
prawa budowlanego wprowadzono wymaog, aby
pomieszczenia, ktére majg inny rodzaj wentyla-
¢ji niz mechaniczna, nawiewna lub nawiewno-
-wywiewna, wyposazone byty w nawiewniki
montowane w oknach, drzwiach balkonowych

$cianach lub innych czesciach przegréd ze-

wnetrznych, w celu doprowadzenia powietrza
zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych. Przepisy wykluczajg wiec trak-

towanie okien bez nawiewnikéw jako elementu  Nawiewnik z filtrem antysmogowym Fot. Oknoplast
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Wentylacja

doprowadzajacego powietrze wentylacyjne w przypadku zastosowania wentylacji grawitacyjnej

i mechanicznej wywiewnej.

- Wentylacja mechaniczna

Skuteczne uniezaleznienie wentylacji od pogody i zmiennych warunkéw w pomieszczeniach jest
mozliwe pod warunkiem zastosowania wymuszonego przeptywu powietrza poprzez nawiewniki
i wywiew przez kanaty wentylacyjne wspomagany mechanicznie przez odpowiednie wentylatory.
Wentylacja mechaniczna moze mie¢ wiele odmian, w zaleznosci od sposobu wymiany powietrza,
kierunku jego ruchu w stosunku do wentylowanego pomieszczenia oraz roznicy cisnienia wewnatrz
i na zewnatrz pomieszczenia. Jej zaletg jest mozliwos¢ dostosowania wydajnosci do faktycznych

potrzeb i stworzenia komfortowych warunkéw w pomieszczeniach.

- Wentylacja hybrydowa

Jednym z rozwigzan zapewniajacych skuteczng wymiane powietrza w pomieszczeniach jest wenty-

lacja hybrydowa. Jest to potaczenie wentylacji grawitacyjnej z mechaniczna. Do jej funkcjonowania

o, 1

[ ¥

Wywietrznik zintegrowany z oknem Fot. Internorm
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Wentylacja

potrzebny jest specjalny wentylator oraz nawiewniki w celu zapewnienia doptywu powietrza do po-
mieszczen. Wentylacja hybrydowa dziata naprzemiennie, w sposéb mechaniczny lub naturalny. Tym
samym mozna czerpac z zalet obu tych systeméw, minimalizujac koszty pracy wentylatora. Jesli do
wentylatora dodamy uktad automatyki sterujacej z czujnikami wilgotnosci, to bedziemy mogli ste-
rowa¢ wymiang powietrza takze na podstawie poziomu wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach,
czyli dostosowujac do ilosci przebywajacej w pomieszczeniu oséb. Poziom ten moze by¢ ustawiany
i zmieniany przez uzytkownika.

Zasada pracy wentylacji hybrydowej jest prosta. Kiedy warunki pogodowe zapewniajg poprawng
wymiane powietrza w budynku, to wentylator moze nie pracowa¢. W momencie, gdy warunki sie
pogorsza i naturalny przeptyw powietrza zwigzany z gradientem temperatury zostanie zachwiany,
wowczas zaczyna pracowac wentylator i wymusza on przeptyw powietrza w odpowiedniej ilosci.
Dodanie czujnikow poziomu wilgotnosci sterujacych jego praca podnosi skutecznos¢ wentylacji
oraz zwieksza komfort mieszkancéw. W przypadku kazdej wentylacji, réwniez hybrydowej, przeptyw
powietrza powinien by¢ zorganizowany tak, aby nawiew zlokalizowany byt w pokojach i pomiesz-
czeniach mato zanieczyszczonych, a wyloty — w fazienkach, toaletach i kuchniach. W przeciwnym
wypadku wszelkie nieprzyjemne zapachy mogtyby rozprzestrzeniac sie po catym budynku. Warto
lokalizowa¢ nawiewniki tak, aby nawiew byt zagwarantowany oddzielnie dla kazdego pomieszcze-
nia, a wielkosci strumienia powinny uwzglednia¢ zmienny sposéb uzytkowania pomieszczen. Dla
pomieszczen takich jak kuchnie, tazienki i WC sg sprecyzowane wartosci strumienia powietrza, ktore
nalezy dostarczyc i usunac. Zaleta wentylacji hybrydowej jest to, ze zuzywa bardzo mato energii -
kilka watéw na godzine - i to w okresach, gdy konieczna jest praca wentylatoréw — a roczny koszt
energii elektrycznej zuzytej do wentylacji domu jest niewielki. Kolejng zaletg tego rozwigzania jest
cicha praca wentylatora. Atutem sa tez niskie koszty inwestycyjne. Wentylacja hybrydowa nie wy-
maga budowy dodatkowych kanatéw wentylacyjnych oraz naktadow na przebudowe ich wylotow,
bo wykorzystuje te zbudowane dla wentylacji naturalnej. Ponadto wentylatory mozna montowac
na wylotach przewodow wentylacyjnych réznej konstrukcji: na kanale tradycyjnym z cegty, z pusta-
ka wentylacyjnego, rurze wentylacyjnej i roznych nasadach.

Jako$¢ powietrza w budynkach mieszkalnych bardzo czesto pozostawia wiele do zyczenia. Trend
termomodernizacji z jednej strony sprawit, ze budynki s dobrze docieplone, z drugiej zas zbyt szczel-
ne. Paradoksalnie moze sie to przyczynia¢ do powstawania syndromu chorego budynku czy rozwo-
ju plesni w pomieszczeniach. Dobra wentylacja nie tylko rozwigze te problemy, ale réwniez zapewni
komfort mieszkancom.

Agata Grudecka
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Popraw klimat w swoim domu

W Polsce co roku powstaje kilkadziesiat tysiecy domow jednorodzinnych.

W wielu projektach mozemy znalez¢ okna, ktore ze wzgledu na ograniczong
dostepnosc nie sg pozniej otwierane. Rozwiagzanie tej kwestii jest banalnie
proste, cho¢ niewiele osdb zdaje sobie sprawe, ze moze je zastosowac w swoim
domu. Okno wystarczy wyposazy¢ w naped, ktory zautomatyzuje jego prace.

iekszos¢ inwestorow bagatelizuje ten problem na etapie projektowania, a zauwaza go do-
W piero podczas uzytkowania — kiedy okna sg juz zamontowane. Z tego powodu nawet kilka
skrzydet okiennych moze by¢ catkowicie bezuzytecznych. Okna zamontowane zbyt wysoko, aby-
$my mogli dosiegna¢ klamki, najczesciej w ogodle nie sg otwierane, stanowia jedynie zrédto Swiatfa.
Z taka sytuacja najczesciej mamy do czynienia w fazience, garazu oraz w pomieszczeniach technicz-
nych, takich jak kottownia czy pralnia. Brak doptywu swiezego powietrza moze skutkowac wilgocig,

zagrzybieniem i utrzymywaniem sie nieprzyjemnego zapachu.

- Okna otwierane automatycznie

Wyposazenie okna w naped D+H z serii VCD pozwala zautomatyzowac jego prace. Otwieraniem

i zamykaniem skrzydta sterujemy za pomoca przycisku zamontowanego na scianie. To doskonate
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Sitownik w oknie pionowym Sitownik w oknie pofaciowym

LEZ -

rozwigzanie dla okien trudno dostepnych, ale réwniez wszedzie tam, gdzie chcemy lepiej zagospo-
darowac przestrzen pod oknem.

Naped mozemy zamontowac samodzielnie na kazdym etapie budowy, a takze w wykoriczonym
budynku. Warunkiem jest doprowadzenie zasilania do sitownika. Na kanale D+H Polska na YouTube
znajdziemy tutoriale pokazujace, jak zamontowac¢ naped okienny VCD krok po kroku. Sitowniki z tej

serii moga by¢ montowane w oknach plastikowych, drewnianych i aluminiowych.

Reklama

_——
HH=
—
BLL DN ATASOSPHERE

_ gpomirinie. DOBIERZ NAPED
DO SWOJEGO OKNA

Napedyokienne. pl to nowe narzedzie, kidre porwala na dobdr napediw stosowanych w systermnach
naturainej wentylaci. W prosty sposob, wprowadzajge do kalkulstora podstawowe parametry okna
jestedmy w stanie dopasowatd do riego odpowiednl naped fancuchowy wiar 2 konsolami montadowymi,

ekspertbudowlany.pl
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Na stronie www.napedyokienne.pl mozemy fatwo dopasowac naped do swojego okna. Standar-
dowo sitowniki wystepuja w kolorze srebrnym, ale istnieje mozliwo$¢ polakierowania na dowolny

kolor tak, zeby nie odznaczaty sie na tle stolarki.

- Naturalna wentylacja dla zdrowia

Automatyka okienna najczesciej pojawia sie w duzych realizacjach, np. w biurowcach, gdzie pozwa-
la na bezpieczne, bezobstugowe otwieranie okien. Z powodzeniem moze by¢ jednak stosowana
w domach i mieszkaniach. Wyposazenie okien w napedy, zwtaszcza tych, ktére normalnie bytby nie-
otwierane, niesie ze sobg szereg korzysci. W tazience szybko usuwamy pare wodng i zmniejszamy
poziom wilgoci. W garazu pozbywamy sie zapachéw opon, olejéw oraz szkodliwych spalin. Natu-
ralna wentylacja z wykorzystaniem napedéw pozwala tez zmniejszy¢ koszty klimatyzacji. Wtasciwa
cyrkulacja swiezego powietrza ma przede wszystkim ogromne znaczenie dla naszego zdrowia i do-

brego samopoczucia.

GARDEROBA

SYPIALNIA D
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preewistrzanie  zapachy  spaby
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EAZIENKA
£ ® s POMIESZCZEMNIE TECHNICZME
PIISAETEING WIgDINGEL  DEMDEIES & @ *r) é

proesetrzane wigoradd  zepechy  spabry Strefy
wentylacji w domu

Odwiedz www.youtube.com/dhpolska i poznaj korzysci ptynace z zastosowania automatyki okien-
nej, a takze zobacz, jak prosty jest montaz sitownika. Na www.napedyokienne.pl sprawdz, jaki naped

bedzie pasowat do Twojego okna.
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Ogrzewanie

ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

Instalacja zbiornikowa zasilana gazem ptynnym
— alternatywa dla inwestycji zlokalizowanych
na obszarach niezgazyfikowanych

Budujesz domy jednorodzinne, domy w zabudowie szeregowej lub bloki

w niskiej zabudowie, a moze planujesz wymiane starego ogrzewania? Obecnie
nie masz mozliwosci podtaczenia gazu z sieci lub skorzystania z miejskiej
cieptowni? Jest na to rada - zastosuj ogrzewanie gazem pltynnym. Sie¢ gazowa
LPG pozwala ogrza¢ nawet cate osiedle, a dodatkowo stuzy do przygotowania
cieptej wody uzytkowej i zasila kuchenki gazowe.

ozwigzanie sprawdzi sie zarbwno przy nowych inwestycjach i w budynkach, gdzie nalezy wy-
R mieni¢ przestarzate systemy grzewcze. Zbiornik lub park zbiornikowy na paliwo (zbiorniki
naziemne lub podziemne) jest montowany poza budynkiem, na wydzielonej czesci dziatki, wiec nie
ma potrzeby wyodrebniania pomieszczen na kottownie i sktadowanie opatu.
Ponadto sie¢ gazowa LPG jest wykonana w takim standardzie, ze w przyszto$ci moze stuzy¢ do
odbioru gazu ziemnego bez koniecznosci modernizacji instalacji. Zalet instalacji na gaz ptynny jest
wiecej. Jedno jest pewne - na montazu instalacji LPG skorzystajq wszyscy: deweloperzy, zarzadcy,

a przede wszystkim mieszkancy osiedla.

- Komfort

Instalacja LPG jest gotowa do uzytkowania w kazdej chwili. Mieszkaricy moga wiacza¢ ogrzewanie

o dowolnej porze roku, niezaleznie od pozostatych domow lub mieszkan, moga rowniez indywidu-

alnie regulowac temperature w pomieszczeniach.
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ARTYKUL PROMOCYJNY PARTNERA

- Bezobstugowos¢

Dzieki telemetrii, czyli zdalnemu monitoringowi zuzycia gazu, instalacja zbiornikowa na gaz ptynny

jest bezobstugowa. Kazdy dom lub mieszkanie sg wyposazone w gazomierze ze zdalnym odczy-
tem. To pozwala na monitorowanie przez GASPOL zuzycia gazu i poziomu napetnienia zbiornikéw.

Mieszkancy nie musza sie martwi¢ o dostawy gazu, a zarzadcy o rozliczenia z klientami.

- Przejrzyste i wygodne rozliczenia

GASPOL wystawia co miesigc fakture za rzeczywiste zuzycie gazu oddzielnie dla kazdego lokalu
i rozlicza sie bezposrednio z mieszkarncami. Cena gazu jest stata - GASPOL gwarantuje cene rozlicze-
niowaq dla odbiorcy na z gory ustalony okres. Rozliczenia, zuzycie gazu i ptatnosci mozna sprawdzac

na biezaco w portalu klienta.

- Bezpieczenstwo

Spalanie gazu ptynnego nie powoduje emisji toksycznych substancji chemicznych i zadymienia w se-

zonie grzewczym, jak mato miejsce w przypadku spalania paliw statych, takich jak wegiel, ekogroszek
czy drewno. Ponadto GASPOL zapewnia 24-godzinny serwis instalacji. Podsumowujac, inwestycja
zlokalizowana poza siecig gazu ziemnego lub bez dostepu do ciepta systemowego tez moze

by¢ wyposazona w komfortowe i wydajne ogrzewanie. Wystarczy postawi¢ na gaz plynny.

GASPOL S.A. 6
al. Jana Pawta Il 80, 00-175 Warszawa

tel. 22/530 00 00, infolinia 606 800 400

e-mail: infolinia@gaspo.pl, www.gaspol.pl GAS PO L
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Wentylacja

Rekuperacja dla poczatkujacych,

co warto o niej wiedzieé

Domy jednorodzinne, jak wszystkie budynki, wymagaja wentylacji i rozumie
to coraz wieksza grupa inwestorow. Przybywa tez inwestoréw otwartych

na nowe technologie, ktére zapewniaja komfort i energooszczednos¢

w domu, a coraz wieksza grupa jest Swiadoma zagrozen zwigzanych

z zanieczyszczeniami powietrza i poszukuje rozwigzan, ktore zabezpiecza
przed nimi ich domy. Wszyscy ci inwestorzy powinni zwréci¢ uwage

na centrale rekuperacyjne.

entrala rekuperacyjna to odmiana centrali wentylacyjnej. Taka centrala to system urzadzen
C odpowiadajacych za wentylacje mechaniczng wywiewno-nawiewna. Ten typ wentylacji moz-
na opisac jako wymiane powietrza z pomieszczen z zastosowaniem wentylatorow. Usuwane jest
powietrze o nadmiernej zawartosci dwutlenku wegla i pary wodnej (pochodzacego z oddychania,
proceséw zyciowych i codziennych aktywnosci), a nawiewane jest powietrze Swieze (z odpowied-

nig zawartoscia tlenu), wolne od kurzu i plesni z powietrza.

- Elementy centrali rekuperacyjnej

W systemie wentylacji mechanicznej w wymianie powietrza nie biorg udziatu okna i kratki wywiew-
ne z kuchni i tazienek, tylko wentylatory - nawiewny i wywiewny, umieszczone we wspdlnej obu-
dowie i uzupetnione o dodatkowe elementy. Caty ten system, zapewniajacy skuteczny nawiew do
pomieszczen powietrza $wiezego i wywiew powietrza zuzytego, nosi nazwe centrali wentylacyjne;j.
W centrali rekuperacyjnej waznym elementem jest wymiennik ciepta - specjalna konstrukcja po-
zwalajaca na wymiane ciepfa.

Struga powietrza wywiewanego ma w okresie grzewczym temperature zblizona do temperatury
w pomieszczeniu — dzieki wymiennikowi ciepto z tego strumienia nie jest wywiewane na zewnatrz
i tracone. Jest przenoszone (bez dodatkowych naktadéw) do strumienia powietrza naptywajacego,
o temperaturze zblizonej do temperatury panujacej na zewnatrz. Dzieki odzyskowi ciepta ogrzewa
sie, wiec w samym pomieszczeniu potrzeba mniej energii na jego podgrzanie. Waznymi elementa-
mi centrali s3 — obok wentylatoréw i wymiennika - filtry, usuwajace z powietrza kurz, pyti plesn, by-
-pass (obejscie letnie, wylaczajace wymiane ciepfa na lato), nagrzewnica wstepna (stosowana zima

do podgrzewania bardzo zimnego powietrza, by nie doszto do zamarzniecia wymiennika) oraz ele-
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- Po pierwsze, wentylacja

Cho¢ wymiana ciepta w centrali pozwala uzyska¢ oszczednosci zwigzane z mniejszym zuzyciem
energii na ogrzewanie, zadaniem wentylacji rekuperacyjnej (popularnie zwanej rekuperatorem) nie
jest ogrzewanie. Chodzi o juz wspomniang wymiane powietrza w pomieszczeniach — wentylator wy-
wiewny umozliwia usuniecie powietrza zuzytego, w ktorym jest wysokie stezenie dwutlenku wegla
i pary wodnej, natomiast wentylator nawiewny zapewnia naptyw powietrza $wiezego (z zewnatrz).
Wazne jest, aby powietrze zostato oczyszczone na filtrach bedacych na wyposazeniu centrali wen-

tylacyjnej. Inaczej do domu naptyng wszystkie zanieczyszczenia z zewnatrz, w tym sktadniki smogu.

- Po drugie, czyste powietrze w domu

Waznym elementem centrali sg filtry, ktére decyduja o tym, jakiej jakosci powietrze zostanie dopro-
wadzone do pomieszczen. Jeszcze do niedawna rekuperatory standardowo wyposazato sie w filtry
wstepne o klasie (wedtug dawnej klasyfikacji) G4 lub M5. Natomiast filtry doktadne (F7, rzadziej
F9) traktowano jako wyposazenie opcjonalne, podnoszace cene centrali. Dopiero niedawno zaczeto
mowic sie o tym, ze powietrze naptywajace z zewnatrz jest zanieczyszczone i powoduje znaczne
pogorszenie jakosci powietrza w naszych domach. Z badan firmy SFM Filtry tuczak, przeprowa-
dzonych w 2018 roku na terenie catej Polski, wynika, ze zanieczyszczenie powietrza (pytem PM2,5
i pytem PM10) w niemal co czwartym badanym obiekcie byto wieksze niz powietrza zewnetrzne-
go. Problem wystepuje szczegdlnie w sezonie grzewczym - w potowie badanych obiektéow zanie-
czyszczenia byly wowczas kilku- kilkunastokrotnie wyzsze wewnatrz pomieszczenia niz na zewnatrz
($rednio 17,7 ug/m*w poréwnaniu do wartosci zalecanej przez WHO - 10 ng/m?). Rosnaca swiado-
mos¢ szkodliwosci smogu sprawita, ze producenci zaczeli wprowadzac do swojej oferty tzw. filtry
antysmogowe, np. filtr F7 daje mozliwos¢ zatrzymania ponad 90% pytu zawieszonego o wielkosci
1-10 um (w tym najgrozniejszych pytéw PM2,5). Mozna je zastosowa¢ w nowych instalacjach, ale
tez zamontowac w istniejacych. Pod wzgledem budowy filtr antysmogowy wyréznia sie powierzch-
nig filtracyjna (ponad 4,5 m?) kilkukrotnie wieksza niz w przypadku typowych filtréw stosowanych
w centrali wentylacyjne;j.

Niedawno zmienita sie klasyfikacja filtrow i juz niedtugo na rynku nie bedzie filtréw o dotychcza-
sowych oznaczeniach G4 czy F7. Zastapia je filtry o takim np. opisie: ePM, ;,75%. To oznacza, ze filtr

ma skutecznos¢ usuwania czastek PM2,5 na poziomie 75%.
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- Po trzecie, oszczednosc energii

Jak podaja producenci, dzieki stosowaniu wentylacji z rekuperacjg na ogrzewaniu mozna oszcze-
dzi¢ do 40-50%, w porownaniu do budynku z wentylacja grawitacyjna. Jednoczesnie centrala re-
kuperacyjna pobiera prad do napedu wentylatoréw. Dlatego warto zwrdci¢ uwage na jej elementy
wptywajace na zmniejszenie zuzycia pradu, a z kolei zwiekszajace skutecznos¢ wykorzystania ciepta.
Za wymiane ciepta odpowiada wymiennik ciepta. Jest on skonstruowany tak, aby strumienie po-
wietrza sie nie mieszaly — powietrze wywiewane oddaje wiec ciepto do powietrza nawiewanego,
ale go nie zanieczyszcza. O skutecznosci odzysku ciepta méwi sprawnos$¢ wymiennika, ktéra zalezy
od jego rodzaju i konstrukgji. W centralach domowych mozna spotka¢ wymienniki przeciwprado-
we i obrotowe (regeneratory odzyskujgce tzw. energie utajong z wilgoci zawartej w powietrzu wy-
wiewanym). Niegdys popularne w centralach domowych wymienniki krzyzowe sa stosowane coraz
rzadziej ze wzgledu na matg sprawnos¢. Najwyzszg sprawnos¢ osigga wymiennik przeciwpragdowy
(do 95%, Srednio 84%).
Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze sprawnos$¢ wymiennika nie jest tym samym, co sprawnos¢ catej
centrali. Na sprawnosc catego systemu majg wptyw przede wszystkim:
m silniki wentylatoréw - na najmniejsze zuzycie pragdu pozwalaja silniki EC (elektronicznie komuto-
wane) z regulacja falownikiem;
m powierzchnia wymiany ciepta (czyli,aktywna” powierzchnia wymiennika) — im wieksza, tym wyz-
szy odzysk ciepta;
W izolacja termiczna obudowy (np. polipropylen spieniony EPP) — dodatkowo wycisza centrale;
B praca nagrzewnicy — powinna ona wigczac sie na krotko w niskiej temperaturze, tylko aby zapo-

biec zamarzaniu wymiennika.

- Po czwarte, wygoda

Praca instalacji wentylacyjnej mozna sterowac np. ze sterownika nasciennego albo nawet z odpo-

wiedniej aplikacji (komputerowej czy mobilnej). Aplikacja mobilna pozwala np. wytaczy¢ centrale,
gdy nikogo nie ma w domu i uruchomi¢ ja zdalnie np. godzine przed planowanym powrotem -

dzieki temu przychodzi sie do domu, w ktérym jest Swieze powietrze.

- Przemyslane rozwigzania

Na centrale rekuperacyjng najlepiej zdecydowac sie na etapie projektu domu. Wéwczas mozna

najkorzystniej zaprojektowac sie¢ kanatow rozprowadzajacych powietrze swieze i odbierajacych
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Wentylacja

powietrze zuzyte. Co réwnie wazne, zastosowanie rekuperacji zmienia konstrukcje i wyposazenie
domu: nie trzeba murowac¢ przewodu wentylacji grawitacyjnej (tzw. komina), montowa¢ wentyla-
cyjnych ksztattek dachowych czy wybierac okien i drzwi balkonowych z systemami wentylacyjnymi
(mikrowentylacja, nawiewniki). Dzieki odzyskowi ciepta w centrali zmniejsza sie zapotrzebowanie
domu na ciepto, mozliwy jest wiec dobér zrédta ciepta (np. kotta) o mniejszej mocy. Dobrze wyko-
nany projekt jest dostosowany do konkretnego domu, a wtasciwy dobor urzadzen (centrali, kana-
téw, elementéw nawiewnych i wywiewnych) zapewni wiasciwa — wydajng i cichg — prace catego
systemu.

Bardzo wazne jest tez prawidtowe wykonanie catego systemu - kluczowy staje sie wiec wybor
rzetelnego dostawcy i wykonawcy. Instalacja kanatéw nastepuje przed pracami wykonczeniowymi
(tynkowanie, zabudowa $cian i sufitdw, malowanie), a sam montaz centrali — po ich zakoriczeniu. In-
stalator po montazu centrali powinien wyregulowac caty system. Potrafi to zajag¢ nawet kilka godzin,
ale jest niezbedne dla prawidtowego dziatania catosci. Jesli wybierajac dostawce, chcemy skorzy-
sta¢ z rekomendacji, warto, aby byto to polecenie od uzytkownikéw, ktorzy korzystajg z dziatajacej
rekuperacji co najmniej od roku.

Instalacja rekuperacyjna wymaga odpowiedniej eksploatacji. Konieczna jest regularna wymiana
filtréw oraz przeglad serwisowy raz do roku — warto upewnic sig, czy producent nie stawia takze
innych warunkéw gwarancji. Nalezy takze utrzymywac w czystosci nawiewniki i wywiewniki (wy-
starczy ich regularne przecieranie suchg $ciereczka) oraz co kilka lat zleci¢ kontrole czystosci prze-
wodow wentylacyjnych.

Joanna Rynska
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Jak komfortowo i oszczednie sterowac instalacja
oswietleniowa

Wspotczesnerozwigzania w dziedzinie automatykii sterowania dotycza rowniez
instalacji oswietleniowych. Chcemy zy¢ komfortowo, poprawiajac jednoczes$nie
wydajnosc i energooszczednosc instalacji. Nowoczesne detektory ruchu i obec-
nosci pomagaja w osiaganiu tych celow.

- Metody wykrywania ruchu

Najpopularniejszym sposobem detekcji ruchu jest technologia PIR (Passive Infra Red), w ktorej sen-
SOr reaguje na zmiany promieniowania podczerwonego na okreslonym obszarze. Rozpoznawane
jest przemieszczanie sie obiektu o temperaturze innej niz temperatura otoczenia. Uktad detekcyj-
ny sktada sie z pyroelementu oraz soczewek lub luster, ktére znaczaco wptywaja na zasieg i kat
dziatania.

Czujniki zbudowane w tej technologii sg tak precyzyjne, ze pozwalaja wykrywa¢ nie tylko ruch,
ale réwniez obecnos¢ np. cztowieka w pomieszczeniu, bazu-
jac na wykonywanych przezen mikroruchach. Po podtaczeniu

£ 5
aparatu do sieci o$wietleniowej otrzymujemy wygodny zestaw JD kil

. J
zapewniajacy state oswietlenie pomieszczenia przez caty czas #

przebywania w nim cztowieka. Przy zastosowaniu obudowy
o odpowiedniej szczelnosci, czujniki ruchu PIR mozemy stoso-
wac rowniez na zewnatrz, nalezy jednak pamietac, ze $wiatto
stoneczne nie powinno padac bezposrednio na soczewke czujki.

Alternatywa jest technologia HF (High Frequency) — zwana mi-

Czujnik ruchu serii: 18.31, montaz
krofalowa. Czujnik wysyta w sposéb ciggty fale radiowe wysokiej W suficie podwieszanym

OGOLNE WSKAZOWKI MONTAZOWE

Pasywny czujnik ruchu:

m  montowac w oddaleniu od Zrédet ciepta, np. grzejnika, zrédta pary wodnej, kominka;

m instalowac tak, aby swiatto stoneczne nie padato bezposrednio na detektor;

m zapewnic stabilne podtoze, bez wystepujacych wibracji.

Mikrofalowy czujnik ruchu:

m  montowac w oddaleniu od okien i drzwi, aby uchroni¢ przed detekcja ruchu na zewnatrz;

m umieszczac jeden czujnik w danym pomieszczeniu - moga zaktécac swoje dziatanie.
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czestotliwosci, jednoczesnie badajac ich odbicia. Wykrycie ruchu nastepuje dzieki detekgcji fal od-
bitych od przemieszczajacych sie obiektéw. Wadg tego rozwigzania jest to, ze mikrofale przenikaja
przez niektére obiekty (szkto, drewno, tworzywa sztuczne i cienkie sciany). Skutkiem jest detekcja
ruchu poza pomieszczeniem, ktéra moze doprowadzi¢ do niepozadanego uruchomienia instalacji
po wykryciu ruchu, np. gatezi drzewa za oknem. Czujka mikrofalowa zuzywa wiecej energii w stanie

czuwania niz podobna z technologig PIR.

- Regulacja i montaz

Przystosowanie czujnika do naszych potrzeb mozliwe jest dzieki zmianie trzech parametréw. Czas

zadziatania - liczony od ostatniej detekcji ruchu. Regulacja
czutosci — przystosowuje czujke do srodowiska pracy, pozwala
zapobiegac niechcianym wiaczeniom. Prog czutosci swietlnej
- bada oswietlenie zewnetrzne i przy okreslonym poziomie jego
natezenia uruchamia styk wewnetrznego przekaznika. Konfigu-
racji ustawien dokonujemy zazwyczaj przy pomocy pokretet
umieszczonych w obudowie. Dla wiekszej wygody regulacji, re-

nomowani producenci udostepniaja wersje z pilotem lub komu-

nikacja Bluetooth.

Odpowiednio dobrane adaptery pomagajg zainstalowac
czujnik ruchu w suficie podwieszanym, puszce podtynkowej lub Gl b sail B4, erEs
bezposrednio na Scianie lub powierzchni sufitu. natynkowy

- Czujniki ruchu i obecnosci 18.5 produkcji Finder

Wsréd catej rodziny czujnikdéw ruchu i obecnosci produkowanych przez Finder Seria 18, na szcze-
goélne wyrdznienie zastuguje linia oznaczona symbolem 18.5.
Nowoczesny design idzie tu w parze z wysokimi parametrami
technicznymi, a standardowe wyposazenie utatwia montaz.
Wszystkie dziatajg w technologii PIR.

Dodatkowe oszczednosci energii uzyskalismy dzieki zastoso-
waniu opatentowanej funkcji zwrotnej kompensacji swiatta,

ktéra pozwala na state monitorowanie natezenia $wiatta natu-

ralnego. Funkcjonalnos¢ ta wytacza przekaznik, gdy poziom na-

turalnego $wiatta przekroczy nastawe progu czutosci, pomimo  Czujnik ruchu i obecnosci serii 18.51
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aktualnie wykrywanego ruchu lub trwajacego czasu
dziatania po wczes$niej wykrytym ruchu. Brak takiej op-
¢ji w czujnikach pracujacych w obszarach o wzmozonej
aktywnosci moze niepotrzebnie zatacza¢ oswietlenie
i generowac straty energii.

Wzmocniony materiat styku przekaznika (AgSnO.)
pozwala krétkotrwale obcigzy¢ go pradem o nateze-
niu 100 A - 5 ms. Gwarantuje to utrzymanie zywotno-
$ci uktadu przez minimum 100 000 cykli faczeniowych,

pomimo zataczania zrédet swiatta, np. typu LED, ktére

generuja znaczne prady rozruchowe.

Dzieki zastosowaniu w modelu 18.51-B300 techno-  Czujnik ruchu serii 18.A1, stopier ochrony:
. L. . L, IP55, zaciski typu Push-In
logii Bluetooth parametry czujnika mozna zmieniac za
posrednictwem smartfonu, zwiekszajac tatwos¢ i wygode regulacji. Nalezy wspomnie¢ o specjal-
nych wykonaniach, umozliwiajacych wspétprace z zaawansowanymi systemami sterowania: 18.5D

z systemem DALI oraz 15.5K w systemie KNX.

ISTOTNE PARAMETRY TECHNICZNE SERII 18.5

Prad znamionowy/szczytowy: 10 A/100 A -5 ms Obszar detekgji: 360°.

Technologia zalaczania w zerze. Detekcji obecnosci/ ruchu: 4x4 m/8x8 m
Dopuszczalne obcigzenie zarowe: 1000 W - 230 VAC. Mozliwos¢ dotaczenia zewnetrznego przycisku.

Pobor mocy: 1 W. Podwdjne zaciski Push-in, dla przyspieszenia instalacji.

STANDARDOWY ZESTAW MONTAZOWY ZAWIERA:

Adaptery: do sufitu podwieszanego, do montazu w puszce podtynkowej. Puszka do montazu natynkowego.
Maskownica zewnetrzna. Przystona.

Krzysztof Chmielinski
Regionalny Kierownik Techniczno-Handlowy

Finder Polska Sp. z 0.0.

Finder Polska Sp. z 0.0.

ul. Malwowa 126, 60-175 Poznan

tel. +48 61 865 94 07

www.findernet.com, finder.pl@findernet.com

= ®
https://www.facebook.com/finderpolska/ f I n d e r

http://www.linkedin.com/company/finderpolska SWITCH TO THE FUTURE
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Cztery powody,
dla ktorych warto wybraé pompe ciepta

Ekologiczne systemy grzewcze to swietna alternatywa dla tradycyjnych
rozwigzan, ktdra cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem. Popularnos¢
urzadzen wykorzystujacych OZE wynika przede wszystkim z tanszej
eksploatacji i wiekszej troski o sSrodowisko naturalne. Przedstawiamy cztery
powody, dla ktorych warto wybrac akurat pompe ciepta.

- 1. EkKonomiczne rozwigzanie

. . . . —aji iz anp
Planujac remont zaktadajacy zwiekszenie Pompa ciepta typu

P . powietrze/woda ALEZIO M V200 -
energooszczednosci budynku poprzez zmia-

ne sposobu ogrzewania, dobrym rozwig-

zaniem bedzie zastosowanie powietrznej
pompy ciepta, ktérej konstrukcja daje mozli-
wos¢ wspotpracy z istniejgcymi juz zrédtami
ciepta. Jej zaleta jest szybki i tatwy montaz

oraz smukta budowa urzadzenia. Tego typu

system pozwoli ograniczy¢ wysokos$¢ ra-

chunkéw oraz zagwarantuje domownikom

wysoki komfort uzytkowania. Korzystajagc z odnawialnych zrédet energii otrzymujemy niedrogie
ogrzewanie, a takze mozemy skorzystac z programoéw wspierajacych rozwéj OZE w Polsce. Poza wy-
datkiem na zakup pompy ciepta nie ponosi sie niemal zadnych dodatkowych kosztéw zwigzanych
z eksploatacja tych urzadzen grzewczych - ptaci sie jedynie za zasilanie urzadzenia pradem. Pozo-
statym paliwem napedzajacym ich prace jest powietrze. Sama pompa ciepta obniza koszty ogrze-

wania, w stosunku do spalania gazu lub oleju opatowego, o ponad 50%.

- 2. Z mysla o ekologii

Decydujac sie na budowe nowego domu, warto wzigé¢ pod uwage wiele kryteriéw, m.in. przepisy,

majgce na celu zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych oraz ograniczenie wptywu na srodowisko
naturalne systemow grzewczych. Nie dziwi wiec rosngce zainteresowanie odnawialnymi zrédtami

energii. Dobrym rozwigzaniem dla domoéw starszego typu jest powietrzna pompa ciepta. Moze by¢
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ona instalowana w dowolnej lokalizacji, w kazdym typie zabudowy oraz w budynkach, w ktérych
juz istnieje system grzewczy. Nie wymaga tez ingerencji w otoczenie. Technologia spalania paliw
kopalnych w elektrowniach i elektrocieptowniach oraz systemy oczyszczania spalin powoduja, ze
spaliny wydobywajace sie z tych zaktadéw w czasie produkcji energii elektrycznej, zuzywanej przez
pompe ciepta sg o wiele mniej szkodliwe, niz zanieczyszczenia emitowane z kominéw domkow

jednorodzinnych.

- 3. Komfortowe uzytkowanie

Dzieki temu, ze pompa ciepta nie wymaga specjalistycznej kottowni, system gwarantuje oszczed-
nos$¢ miejsca i dowolna aranzacje pomieszczenia technicznego. Takim urzagdzeniem, ktére spetnia
te standardy jest pompa ciepta typu powietrze/woda Alezio M czy Alezio M V200 od marki De Die-
trich. Prosta obstuga i energooszczedna formuta gwarantuje 100% satysfakcji. Nowa formuta Ale-
zio M sprawdzi sie zarbwno zimg, jak i latem w kazdego typu zabudowie. To zupetna nowos¢, gdyz
jednostki zewnetrzna i wewnetrzna potgczone sg ze sobg instalacja hydrauliczng, do montazu nie
wymagajg uprawnien F-gazowych. To kompaktowe urzadzenie, dzieki mozliwosci podtgczenia pod-
grzewacza zapewnia staty dostep do cieptej wody oraz jest dopasowane do programu PROSUMENT

i,Czyste Powietrze".
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AEEZIO M V200

- 4. Prosta obstuga

Nowoczesne urzadzenia grzewcze, takie jak pompy ciepta, odpowiednio dobrane do powierzchni

i charakterystyki obiektu sg praktycznie bezobstugowe, co przektada sie na wygode uzytkowania.
Powietrzna pompa ciepta Strateo marki De Dietrich pracuje w sposéb dyskretny i bardzo wydajny.
Zapewnia odpowiednia temperature w pomieszczeniach oraz dzieki zintegrowanemu podgrzewa-
czowi c.w.u. dba o staty dostep do cieptej wody. Urzadzenie jest niezwykle proste w obstudze, a ste-
rowanie sprowadza sie jedynie do ustawienia zadanych temperatur w pomieszczeniach za pomoca
dedykowanych regulatoréw pokojowych. Z poziomu konsoli sterowniczej urzagdzenia De Dietrich
mozliwe jest ustalenie harmonograméw pracy pompy ciepta. System mozna tez zaprogramowac za
pomoca dodatkowego modutu De Dietrich oraz dedykowanej aplikacji w smartfonie. Powszechnie
wykorzystywane do celéw grzewczych pompy ciepta moga takze latem z powodzeniem efektywnie

chtodzi¢ pomieszczenia lub ogrzewa¢ wode w basenie.

BDR Thermea Poland Sp. z 0. o.
ul. Pétnocna 15-19, 54-105 Wroctaw

e-mail: biuro@dedietrich.pl m m
el buroedede De Dietrich
www.dedietrich.pl
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Pompy ciepta w nowym i modernizowanym domu

Im wczesniej inwestor pomysli o pompie ciepta do swojego domu, tym lepiej.
Moze wéwczas zastosowac rozwigzania konstrukcyjne i instalacyjne, dzieki
ktérym pompa bedzie najbardziej efektywna. Podobnie kompleksowo trzeba
spojrze¢ na budynek modernizowany - zwykle sama wymiana kotta na pompe
ciepta to za mato.

Nie mozna wybra¢ pompy ciepta bez uwzglednienia budynku, ktéry ma by¢ taka pompa ogrze-
wany, oraz jego otoczenia. Pompa ma swoje wymagania pod wzgledem zrédta dolnego, czyli zrodta
zasilania w energieg, ktérym moze by¢ grunt, woda gruntowa, zbiornik wodny lub powietrze, oraz
pod wzgledem sposobu rozprowadzania ciepta w domu, czyli zastosowanej instalacji grzewcze;.

W przypadku pomp powietrze/woda wazna jest takze lokalizacja urzadzenia.

- Na poczatek - zroédto energii

Pompa ciepta nie wytwarza energii cieplnej — przenosi (,pompuje”) ja ze zrédta energii (zrédto dol-

ne) do instalacji grzewczej (zrodto gorne). Dlatego dla inwestora wazna decyzjg jest wyboér zrédta

cieptfa - jakie ono bedzie dla konkretnego budynku, zalezy takze od innych czynnikéw, np. od wiel-
kosci dziatki lub rodzaju gruntu. Do wyboru sa:

m solanka (plyn niezamarzajacy), a tak naprawde grunt. Okoto 1,5-2 m pod powierzchnig ziemi
- 20 cm ponizej granicy przemarzania — uktada sie rury (kolektor gruntowy poziomy, wymiennik
gruntowy), w ktérych krazy niezamarzajacy ptyn (najczesciej glikol). Odbiera on z gruntu cie-
pto, ktore przez pompe ciepta przekazywane jest do wody grzewczej. To system popularny i tani
w wykonaniu, ale do$¢ wymagajacy. Po pierwsze, konieczna jest duza dziatka, a powierzchnia
nad kolektorem nie moze by¢ zabudowana, pokryta nawierzchniag ani ocieniona (przez drzewa
czy budynki). Chodzi tu m.in. o mozliwos¢ regeneracji kolektora, czyli ogrzanie go latem przez
wode i deszcze - brak takiej mozliwosci obniza efektywnos¢ pracy pompy ciepta. Po drugie, nie
kazdy grunt nadaje sie do tego, by zaplanowa¢ w nim taki kolektor. Musi cechowac sie odpo-
wiednig pojemnoscia cieplng — wilgotny czy wrecz nasgczony grunt gliniasty sprawdzi sie znacz-
nie lepiej niz suchy piasek. Ciepto z gruntu moze tez pozyskiwac kolektor pionowy — wéwczas
rury z roztworem glikolu umieszczone sa w pionowych odwiertach o gtebokosci od 50 do 130 m.
Takie rozwigzanie jest bardziej kosztowne inwestycyjnie, ale po pierwsze nie wymaga tak duzej

dziatki, a po drugie - jesli warunki gruntowe sa sprzyjajace - jest bardziej przyjazny w eksploata-
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m wody podziemne. Wykorzystanie ciepta
wod podziemnych wymaga odwiercenia
dwéch studni - czerpalnej i zrzutowej. Jest
to rozwigzanie efektywne energetycznie, jed-
nak warunkiem jego zastosowania sq odpo-
wiednie parametry ujecia. Ujecie musi miec
odpowiedni wydatek, a sama woda - sktad
chemiczny nie powodujacy powstawania ka-
mienia kottowego na wymienniku (brak wap-
nia i zelaza) temp. 10°C;

m wody powierzchniowe. Rozwigzanie to, choc
efektywne i niedrogie, dostepne jest dla nie-

wielkiej grupy inwestoréw - tych, ktérzy maja

dostep do jeziora lub stawu. Rozwigzanie jest
podobne do poziomego kolektora gruntowego (na dnie zbiornika utozone sa rury, w ktorych
przeptywa woda z glikolem), a nawet jeszcze bardziej efektywne, gdyz wymiana ciepta miedzy
woda a czynnikiem jest bardzo dobra. Jesli zbiornik jest prywatny, nie potrzeba zezwolenia na
utozenie w nim kolektora, jest ono natomiast konieczne w przypadku zbiornikéw panstwowych;
B powietrze. Pompy ciepta powietrze/woda sg chetnie wybierane jako proste, a przez to tansze
w montazu. S wiec takomym kaskiem np. dla tych inwestoréw, ktérzy pézno zdecydowali sie na
pompe ciepta lub mysla o niej w kontekscie modernizacji instalacji. Jednak jest to rozwigzanie
najmniej efektywne, poniewaz przy temperaturze ponizej -20°C pompa nie jest w stanie samo-
dzielnie ogrzewa¢ budynku lub przygotowac¢ c.w.u. Dlatego musza one wspotpracowac z dodat-
kowym zrédtem ciepta. Zwykle sg stosowane w nastepujacych sytuacjach: stanowiag cze$¢ uktadu
hybrydowego, dziatka uniemozliwia wykonanie innych rodzajow pomp ciepta, w poblizu nie ma
sieci gazu ziemnego lub dom jest energooszczedny (ma mate zapotrzebowanie na ciepto).
Jesdli - co moze sie zdarzy¢ szczegdlnie w przypadku modernizacji - istniejg obawy, ze dom nie
jest dobrze zaizolowany albo zrédto ciepta nie bedzie stabilne (np. poziom wéd gruntowych bedzie

sie wahat), warto rozwazy¢ zaplanowanie wiekszej wydajnosci pompy ciepfa.

- Instalacja grzewcza ma znaczenie

Sama, nawet najdoskonalsza pompa ciepta to za mato, aby zapewni¢ oszczednosci eksploatacyj-
ne, komfort i niemal bezobstugowy charakter instalacji grzewczej. Najbardziej efektywnie dziata

system, w ktdrym pompa ciepta zasila instalacje niskotemperaturowa (temperatura wody grzewczej
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optymalnie wynosi 28-35°C), a powierzchnia
wymiany ciepta w ogrzewanym pomieszczeniu
jest duza. Najlepiej oba te warunki spetnia ogrze-
wanie ptaszczyznowe - najpopularniejsze wcigz
jest ogrzewanie podtogowe. Powinno by¢ ono
odpowiednio wykonane - zaréwno powierzch-
nia grzewcza rur, jak i przeptyw wody powinny
by¢ jak najwieksze. Mozna to osiagna¢, zwiek-
szajac Srednice rur i zmniejszajac odstepy mie-
dzy nimi. Zwieksza to koszt wykonania (wyzsze

koszty materiatéw), ktory jednak dzieki efektyw-

Przyktad zastosowania gruntowej pompy ciepta w moderni-  nej pracy pompy ciepta zwraca sie stosunkowo
zowanym domu z lat 70. XX wieku. Pompa zostata zainsta-

lowana w miejsce starego kotta weglowego i umieszczona szybko. Dostepne sa takze systemy $cienne lub

w piwnicy. Dom poddano wczesniej kompleksowej termo-

fi h przegrodach ia sie rur
modernizacji LA Drzazga oo towe (to w tych przegrodach zatapia sie rury

z woda grzewczg). Ogrzewanie $cienne moze
by¢ tez dobrym rozwigzaniem dla pomieszczen, w ktérych powierzchnia podtogi jest mata lub do-
datkowo przystonieta (np. w tazienkach) - alternatywa jest wyposazenie tych pomieszczen w duze
grzejniki. Stowo ,duze” jest kluczowe - aby osiagna¢ efekt ogrzewania niskotemperaturowego za
pomoca grzejnikow, trzeba wyraznie zwiekszy¢ ich powierzchnieg, inaczej nie beda wydajne. Moze
to spowodowa, ze zabraknie na nie miejsca lub ich koszt okaze sie porownywalny z system ogrze-
wania ptaszczyznowego.

Grzejniki zazwyczaj biorg pod uwage inwestorzy modernizujgcy caty dom lub tylko system grzew-
czy (np. chcg zastapic kociot pompg ciepta). Wbrew pozorom tatwiejsza moze okazac sie moderni-
zacja starego domu, w ktoérym instalacja grzewcza dostosowana jest do parametrow grzewczych
kottowni weglowej, a zatem powierzchnia grzejnikdw jest przewymiarowana, zas rury maja duze
srednice. Dla grzejnikdw temperatura pracy powinna wynosi¢ od 50 do 55°C (lub mniej), maksymal-
nie zas 65°C - na rynku dostepne sa specjalne modele pomp ciepta, wtasnie z przeznaczeniem do
budynkéw remontowanych, ktére wytwarzajg wode grzewcza o temperaturze siegajacej do 65°C.
Warunkami sukcesu sg tu jednak stan techniczny grzejnikéw - ktéry czasem okazuje sie przeszko-
da - oraz odpowiednia izolacyjnos¢ domu, ktéra zwykle rowniez wymaga poprawienia. W praktyce
zwykle oznacza to koniecznos¢ docieplenia $cian i wymiany okien na szczelne. W przypadku domoéw
mtodszych (budowanych po 1990 roku) grzejniki przystosowano do pracy z kottami olejowymi i ga-
zowymi, ich $rednice sa mate, zas pojemnos¢ wodna - niewielka. Tego rodzaju grzejniki nie nadajg
sie do wspotpracy z pompa ciepta. Jesli inwestor sie przy niej upiera, musi liczy¢ sie z koniecznoscia

wymiany systemu grzewczego - rozwigzaniem moze by¢ poprowadzenie ogrzewania sufitowego
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w suficie podwieszanym lub zastosowanie klimakonwektoréw. W tym ostatnim przypadku powinny
to byc¢ urzadzenia wentylatorowe - trzeba bra¢ pod uwage, ze wentylatory powoduja szum, ktory

na przykfad w sypialniach moze okazac¢ sie trudny do zaakceptowania.

- Lokalizacja pompy ciepta

Pompy ciepta glikol/woda i woda/woda maja prosta konstrukcje - jest to pojedyncze urzadzenie
podtaczone do sieci elektrycznej 230 V. Pobér energii przez pompe musi by¢ przewidziany w pro-
jekcie instalacji elektrycznej lub jej modernizacji. Nie wymaga szczegdlnie przygotowanego po-
mieszczenia - jego funkcje moze petnic spizarnia, schowek, pralnia etc., nalezy tylko sprawdzi¢, jaka
powierzchnie zajmie pompa (zwykle co najmniej T m?). Pompa musi by¢ oczywiscie podtagczona do
instalacji c.o. i c.w.u. oraz rur wymiennika (kolektorow gruntowych lub wodnych).

Bardziej skomplikowana jest sprawa lokalizacji pompy ciepta powietrze/woda. Przede wszystkim
nalezy liczy¢ sie z hatasem emitowanym przez kanaty powietrzne. Zatem pompy takie musza by¢
montowane z dala od pomieszczen cichych, np. sypialni — dotyczy to zaréwno urzagdzen montowa-
nych wewnatrz (takze kratki wylotowej), jak i urzadzen zewnetrznych.

Jesdli pompa ma by¢ monoblokowa (w jednej obudowie), mozna ja zainstalowa¢ wewnatrz lub
na zewnatrz. Dla pompy montowanej wewnatrz nalezy zaplanowaé pomieszczenia zdwoma kana-
tami wentylacyjnymi (pobdr i wyrzut powietrza) o odpowiednich przekrojach. Dodatkowo dtugos¢
kanatow powietrznych nie moze przekracza¢ wytycznych producenta. Niedotrzymanie tych warun-
kow sprawi, ze nastapi zmniejszenie przeptywu powietrza, co obnizy efektywnos¢ pracy pompy.
Kratki wyrzutowej nie nalezy umieszczac zbyt nisko. Dla pompy montowanej na zewnatrz nalezy
przewidzie¢, ze w domu bedzie stat zasobnik wody - rury grzewcze taczace go z pompa powinny
by¢ jak najkrotsze oraz dobrze zaizolowane. Powietrze usuwane nie powinno ptynaé¢ w kierunku
domu - inaczej moze spowodowac zawilgocenie scian. Takie pompy nalezy montowac na uchwycie
z wibroizolatorami, inaczej drgania przeniosa sie na $cianeg, aby zniwelowad przenoszenie drgan na
$ciane budynku.

Pompa w wersji split sktada sie z dwdch jednostek potgczonych rurami chtodniczymi (z czynni-
kiem chtodniczym lub ptynem niezamarzajgcym). Ich dtugosc nie moze przekroczy¢ dtugosci wska-
zanej przez producenta (od kilku do 30 m), wymagaja tez bardzo dobrej izolacji.

Podczas pracy powietrznej pompy ciepta powstaja skropliny (kondensat), pochodzace z wilgoci
w powietrzu. Powinny zosta¢ albo odprowadzone do kanalizacji (pompa montowana wewnatrz),
albo skierowane do rury drenarskiej (pompa montowana na zewnatrz). W tym drugim wypadku
pompe umieszcza sie na podktadzie z ttucznia.

Joanna Rynska
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Pompa ciepta i kociot peletowy
— czy takie potaczenie sie optaca?

Zarowno kociot peletowy, jak i pompa ciepta moga z powodzeniem pracowa¢
samodzielne i by¢ jedynym zrédiem ogrzewania oraz przygotowania

cieptej wody uzytkowej w budynku. Po co wiec stosowac uktady hybrydowe
skladajace sie z wiekszej ilosci urzadzen? Upraszczajac, zazwyczaj wyglada
to w ten sposob, ze w danym momencie pracuje zrodto, ktore jest bardziej
wydajne w aktualnych warunkach lub obydwa zrodta pracuja jednoczesnie.
Glownym punktem odniesienia sg tutaj oczywiscie warunki atmosferyczne.

- Dla kogo takie rozwigzanie?

Uktady hybrydowe sg szczegolnie polecane do modernizowanych budynkéw, chociaz nic nie stoi
na przeszkodzie, aby zastosowac ten model do nowo budowanych doméw. W starszych obiektach
instalacje grzejnikowe moga nie by¢ dostosowane do ogrzewania jedynie pompa ciepta — wtedy
lepiej sprawdzi sie ogrzewanie pfaszczyznowe. Kolejnym nieco prozaicznym aspektem, jest fakt, iz
w modernizowanym obiekcie jakie$ zrodto ciepta juz istnieje. Dlaczego wiec nie wspomoc go pom-
pa ciepta, zapewniajac sobie komfort i 0szczednosci finansowe? Dodatkowe urzadzenie grzewcze

to tez zabezpieczenie na wypadek ewentualnej awarii pompy ciepta.

- Co mozemy zyska¢, decydujac sie na hybryde?

Jesli wybierzemy pompe ciepta pracujaca w systemie hybrydowym z kottem, wtedy mozemy
zdecydowac sie na urzadzenie o mniejszej
mocy grzewczej, czyli automatycznie tan-
sze. Dzieki temu inwestycja staje sie dla nas
atrakcyjniejsza.

System grzewczy, w ktérym znajduja sie
co najmniej dwa zrodta ciepfa korzystajace
z réznych rodzajéw paliw zazwyczaj odzna-

Cza sie r0zng moca grzewczy, np. pompa cie-

pta dostarcza 80% energii, a kociot dobiera-

my tak, by wytworzy¢ brakujace 20%. Vesta — powietrzna pompa ciepta typu monoblok
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BIO COMPACT to jeden z kottéw peletowych SAS wyposazony w samoczyszczacy palnik MULTIFLAME, ktéry doskonale
sprawdzi sie w uktadzie hybrydowym z pompa ciepta

Wielu inwestorow zastanawia sie jednak, jak uktady hybrydowe w praktyce przektadaja sie na
koszty ogrzewania budynku. Czy taczenie pracy pompy ciepta z kottem peletowym jest optacalne?
Ponizej przedstawiamy poréwnanie kosztéw ogrzewania domu pompg ciepta Vesta i kottem peleto-
wym SAS. Do obliczen przyjeliSmy roczne zapotrzebowanie na energie budynku wyliczone na pod-
stawie audytu energetycznego. Pozwoli to na doktadniejsze wyliczenia niz te uwzgledniajace tyl-
ko powierzchnie budynku. Wyliczenie przeprowadzilismy dla dwdch wariantéw uwzgledniajacych
rézne zapotrzebowanie budynku przy —-10°C i dla innego punktu biwalentnego, czyli temperatury,
w ktérej uruchamia sie drugie urzadzenie grzewcze — w tym przypadku kociot peletowy o spraw-
nosci usrednionej do 90%. Oznacza to, ze do obliczeh mozna przyja¢ dowolny kociot peletowy SAS.
Najlepsze rezultaty ekonomiczne otrzymamy, wykorzystujac kociot peletowy w sezonie grzewczym
jako urzadzenie wspomagajace, a pompe ciepta w pozostatych dniach roku. Wszystko oczywiscie

zaleznie od temperatury na zewnatrz.

WARIANT |
Zatozenia:
1) Zapotrzebowanie budynku przy —-10°C: 14,5 kW
2) Roczne zapotrzebowanie na energie budynku: 30 277 kWh (klimat umiarkowany wedtug Roz-
porzadzenia Komisji (UE) 813/2013)
3) SCOP pompy ciepta dla W35: 4,2
4) SCOP pompy ciepta dla W55: 3,5
5) Punkt biwalentny: -4°C
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6) Sprawnos¢ kotta peletowego: 90%
7) 1 kg peletu: 5 kWh
8) Koszt 1 kWh energii elektrycznej: 0,65 zt
9) Koszt 1 tony peletu: 900 zt
Roczny koszt ogrzewania budynku:
1) System podtogowy: 4694 zt (koszt pracy grzatki elektrycznej: 589 zt; praca przez 259 godzin
przy sredniej mocy 3,5 kW)
2) System mieszany (podtogowy/grzejnikowy): 5571 zt (koszt pracy grzatki elektrycznej: 589 zt;
praca przez 259 godzin przy Sredniej mocy 3,5 kW)
3) Kociot peletowy: 6055 zt
4) System hybrydowy (pompa ciepta i kociot peletowy), uktad podtogowy: 4286,3 zt (koszt pracy
kotta peletowego jako drugie Zrédto ciepta: 181,3 zt)

WARIANT I

Zalozenia:
1) Zapotrzebowanie budynku przy -10°C: 11,6 kW
2) Roczne zapotrzebowanie na energie budynku: 24 054 kWh (klimat umiarkowany wedtug
Rozporzadzenia Komisji (UE) 813/2013)
SCOP pompy ciepta dlaW35: 4,4
SCOP pompy ciepta dla W55: 3,6
Punkt biwalentny: -7°C

3

N OO o b

1 kg peletu: 5 kWh
Koszt 1 kWh energii elektrycznej: 0,65 zt

()

)
)
)
) Sprawnos¢ kotta peletowego: 90%
)
)
)
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Roczny koszt ogrzewania budynku:

Koszt 1 tony peletu: 900 zt

1) System podtogowy: 3547 zt (koszt pracy grzatki elektrycznej: 112 zt; praca przez 49 godzin
przy sredniej mocy 3,5 kW)

2) System mieszany (podtogowy/grzejnikowy): 4250 zt (koszt pracy grzatki elektrycznej: 112 zk;
praca przez 49 godzin przy sredniej mocy 3,5 kW)

3) Kociot peletowy: 5345 zt

4) System hybrydowy (pompa ciepta i kociot peletowy), uktad podtogowy: 3 466 zt (koszt pracy
kotta peletowego jako drugie zrédto ciepta: 31 zt)

Jak wida¢ po powyzszych obliczeniach w pierwszym wariancie, catkowity koszt ogrzewania

domu kottem peletowym wyniesie 6055 zt, a w systemie hybrydowym koszt ogrzania przy uktadzie
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podtogowym jedynie 4286,3 zt, z czego sam kociot peletowy stanowit bedzie koszt w wysokosci
181,3 zt.

W wariancie Il oszczednosci s jeszcze wieksze. Podczas gdy ogrzewanie kottem peletowym wy-
niesie inwestora 5345 zt to w systemie hybrydowym suma ta bedzie opiewac na 3466 zl, z czego
koszt pracy kotta peletowego to bedzie jedyne 31 zt w skali roku.

Przedstawione wyliczenia dotycza kosztow ogrzewania budynku, ale nalezy pamietac, ze w przy-
padku przygotowywania c.w.u. réwniez odnotujemy korzystny efekt finansowy przy zastosowaniu
uktadu hybrydowego. Pompa ciepta samodzielnie i w petni automatycznie moze przygotowywac
ciepta wode od kwietnia do wrzesnia, czyli poza sezonem grzewczym bez wiaczania sie kotta, co do-
datkowo wydtuzy jego zywotnos¢. W okresie zimowym, kiedy ze wzgledu na bardzo niskie tempera-
tury pompa ciepta nie podgrzewa cieptej wody, te funkcje catkowicie moze przeja¢ kociot peletowy.

Powietrzna pompa ciepta Vesta to nowos¢ firmy SAS. Konstrukcja pompy typu monoblok
wraz z wykorzystaniem naturalnego czynnika chtodzacego R290 niepodlegajacego ustawie SZWO
(tzw. F-gazy) wptywa bezposrednio na tatwy montaz urzadzenia. Propan to czynnik przysztosci. Sto-
sowany jest m.in. w lodéwkach, a z biegiem czasu bedzie prawdopodobnie jedynym czynnikiem
dopuszczonym dla pomp ciepta. Jest bezpieczny oraz posiada niski wspoétczynnik GWP wynosza-
cy zaledwie 3. GWP, to potencjat tworzenia efektu cieplarnianego, im jest nizszy tym czynnik ma
mniejszy wptyw na tworzenie efektu cieplarnianego. Dla poréwnania, inny czynnik czesto stoso-

wany w pompach ciepta - R410 ma GWP = 2088! Pompa wykorzystujgca ten propan to tez znaczne

Obudowa Parownik dostosowany Lawdr rozpreiny

e stali do polskich warunkdw do precyryijne]

nierdzewne| klimatycznych kentroli llodci
crynnika
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Modul tagodnego
| uruchamiania
Soft-Start
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ufatwienie dla instalatora — nie wymagane sg uprawnienia w zakresie F-gazéw, zaréwno do monta-
zu, jak i serwisowania urzadzenia.

Kolejny parametr, na ktory warto zwrdéci¢ uwage, to COP. Wspotczynnik COP okresla wydajnosc
pompy ciepta, czyli stosunek chwilowej mocy grzewczej do mocy chwilowej kompresora/elek-
tronicznych komponentéw pompy ciepta. Vesta charakteryzuje sie wysokim wspétczynnikiem
COP = 4,25 dla A2W35 przy mocy grzewczej rownej 12,8 kW, a konstrukcja parownika dostosowa-
na jest scisle do polskich warunkéw klimatycznych. Poréwnujac COP pomp ciepta, zawsze nalezy
sprawdzi¢ dla jakich wartosci A (temperatura powietrza zewnetrznego) oraz W (temperatura zasi-
lania) jest on podawany. Tylko poréwnanie dla tych samych parametréw pozwala wywnioskowac,
ktére urzadzenie jest bardziej efektywne. Vesta wyposazona jest w cichobiezny wentylator z tzw.
efektem sowich piér, gwarantujacy wydajna prace. Modulowana praca wentylatora zapewnia moz-
liwos¢ regulacji wydajnosci w okresie letnim (przygotowanie c.w.u.). Ltatwg obstuge pompy zapewni
intuicyjny panel sterowania, petnigcy jednoczesnie funkcje regulatora pokojowego. Pompa ciepta
sprzedawana jest w systemie CTIl (Complete To Install). Oznacza to, ze marka SAS oddaje uzytkowni-
kom urzadzenie w petni kompletne, wyposazone w podzespoty gotowe do montazu, co daje takze

oszczednosci dla inwestora poprzez zakup jednego skonfigurowanego do pracy zestawu.

- Dofinansowanie do pompy ciepta jako dodatkowa oszczednos¢

Do montazu pompy ciepta w modernizowanych budynkach mozna uzyska¢ doptate, m.in. z rzado-
wego programu,Czyste Powietrze”. Pompa ciepta Vesta, dzieki posiadaniu klasy efektywnosci ener-
getycznej A++, kwalifikuje sie az na 60% dofinansowanie (do 18 000 zt). Nalezy jednak pamieta¢, ze
aby dostac takie dofinansowanie, to wszystkie zrodta ciepta w domu musza spetniaé jego wymogi.
W przypadku kottéw na pelety jest to certyfikat EcoDesign.

Wiecej informacji o kottach peletowych i pompie ciepta SAS na www.sas.busko.pl.
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Fotowoltaika

Czy inwestycja w fotowoltaike sie optaca?

Sprawdz, co trzeba wiedzie¢

Coraz wieksza swiadomos¢ ekologiczna oraz coraz wyzsze ceny energii
elektrycznej sprawiaja, ze wiecej osob skladnia sie ku fotowoltaice. | nic w tym
dziwnego, oszczednos¢ na rachunkach za prad rzedu 90% to bowiem kuszaca
perspektywa. Podpowiadamy, co warto wiedzie¢ o inwestycji we wiasna
elektrownie stoneczna poza cenga czy rodzajem paneli PV?

- Dotacje i ulgi

Instalacja paneli fotowoltaicznych to przysztosciowy, ale i wymagajacy sporego nakfadu finanso-

wego projekt. Warto jednak pamietag, ze istnieje wiele programoéw dofinansowania i ulg, z ktérych
mozna obecnie skorzystac. Wérdd ogdlnopolskich znajduja sie np.,Méj Prad”,,Czyste Powietrze” czy
ulga termomodernizacyjna, pozwalajaca odliczy¢ osobom fizycznym koszt instalacji od dochodu/
przychodu. Dla oséb prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza przygotowano ulge inwestycyjna czy pro-
gram Agroenergia. Liczne dotacje funkcjonuja réwniez na szczeblu regionalnym. O wsparcie finan-
sowe inwestycji w panele mozna ubiegac sie miedzy innymi w ramach Regionalnych Programow
Operacyjnych (RPO), programu BOCIAN - dla przedsiebiorstw oraz PROW - dla rolnikéw.

W ramach programu ,Moj Prad” o dofinansowanie moga sie ubiegac¢ osoby fizyczne posiadajace
na wtasne potrzeby instalacje fotowoltaiczne o mocy od 2 do 10 kW, podtgczone do sieci OSD (Ope-
rator Systemu Dystrybucyjnego). W poprzedniej edycji programu mozna byto uzyskac¢ do 5 tys. zt
dotacji na instalacje. Na poczatku lipca br. ruszy nabér do kolejnej, trzeciej juz tury, i wedtug zapo-
wiedzi potrwa do 20 grudnia 2021 .
(z mozliwoscig przedtuzenia) lub do
wyczerpania alokacji srodkéw. Wnio-
ski moga sktadac osoby, ktére zakupi-
ty fotowoltaike po 31 stycznia 2020 .
i do jej sfinansowania nie skorzystaty
ze $rodkéw publicznych, w tym z pro-
gramu ,Czyste Powietrze”. Dofinanso-
wanie jest zwolnione z podatku. Z za-
powiadanych nowosci - w najblizszej

edycji program ,M6j Prad” zostanie
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rozszerzony o punkty tadowania (fadowarki) do samochodéw elektrycznych, inteligentne systemy
zarzadzania energig w domu oraz magazyny ciepfa lub chtodu.

Czes¢ kosztéw inwestycji, ktdre nie zostaty pokryte wsparciem z programu,Méj Prad”, moze po-
stuzy¢ do obnizenia podatku dochodowego w ramach ulgi termomodernizacyjnej. Jest ona skie-
rowana do witascicieli lub wspoétwiascicieli doméw jednorodzinnych, ktérzy w ramach moderniza-
¢ji cieplnej zainwestowali w ocieplenie domu, wymiane okien i drzwi, wymiane zZrédta ciepta czy
witasnie w instalacje PV. Dotacja polega na odliczeniu od dochodéw odpowiednio 17, 19 lub 32%
poniesionych kosztéw w zaleznosci od tego, w jakim progu podatkowym jest dana osoba, lub od
przychodu, jezeli podatnik podlega pod ryczatt od przychodéw ewidencjonowanych. Maksymalna
kwota dofinansowania wynosi 53 tys. zt. Z ulgi mozna skorzysta¢ w ciggu 6 lat od rozpoczecia inwe-
stycji, jednak musi ona zostac zrealizowana w ciggu 3 lat od poniesienia pierwszego kosztu. Co waz-
ne, ulga jest skierowana tylko do 0séb posiadajacych gotowy dom i, niestety, nie mozna odliczy¢
wydatkéw ponoszonych jeszcze na etapie jego budowy.

Kolejnym z programoéw, o ktorym warto pamieta¢, jest program ,Czyste Powietrze”, zaplano-
wany na lata 2018-2029. Ma on zacheci¢ Polakéw do wymiany starych Zrédet ciepta na bardziej
wydajne i ekologiczne oraz do podnoszenia efektywnosci energetycznej budynkéw jednorodzin-
nych. Mozna wiec potaczy¢ wymiane starego kopciucha na pompe ciepta z zakupem instalacji fo-
towoltaicznej i otrzymac dofinansowanie w kwocie nawet 30 tys. zi. Warunkiem jego uzyskania
jest jednak kryterium dochodowe. Do programu kwalifikuja sie osoby fizyczne, bedace wiascicie-
lami lub wspotwiascicielami budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych albo wydzielonych w bu-
dynkach jednorodzinnych lokali mieszkalnych z wyodrebniong ksiegg wieczysta, ktérych dochéd
roczny nie przekracza 100 tys. zt.

Do rolnikow skierowana jest natomiast tzw. ulga inwestycyjna na obiekty srodowiskowe. W ten
sposéb moga oni w ciggu 15 lat od momentu zamontowania na przyktad fotowoltaiki odliczy¢ od
podatku rolnego 25% udokumentowanych kosztéw zwigzanych z inwestycja. Istotny jest jednak
fakt, ze ulgi inwestycyjnej nie mozna taczyc¢ z innymi dotacjami.

Innym programem dla oséb prowadzacych dziatalnos¢ rolniczg jest Agroenergia. O dotacje
moga ubiegac sie zaréwno wiasciciele, jak i dzierzawcy gruntéw rolnych, ktérzy co najmniej rok
przed ztozeniem wniosku dofinansowania prowadzili dziatalnos¢ rolnicza lub dziatalnos¢ gospodar-
cza w zakresie ustug rolniczych. Tu dofinansowanie przeznaczone jest na instalacje fotowoltaiczne,
elektrownie wiatrowe oraz pompy ciepta dla gospodarstw rolnych od 1 do 300 ha, stuzace zaspo-
kajaniu wiasnych potrzeb energetycznych. Jesli instalacja ma moc miedzy 10 a 30 kW, rolnik moze
liczy¢ na dotacje do 15 tys. zt, zas wtasciciel instalacji o mocy miedzy 30 a 50 kW ma szanse nawet na
25 tys. zt. Dodatkowa premie w wysokosci 10 tys. zt mozna uzyskac przy instalacjach hybrydowych,

czyli na przyktad potaczeniu fotowoltaiki z instalacjg wiatrowa.
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Dofinansowaniu moze podlega¢ rowniez magazyn energii elektrycznej towarzyszacy instalag;ji
fotowoltaicznej badz elektrowni wiatrowej. Jednym z istotnych warunkéw skorzystania z doptat jest
rozpoczecie inwestycji dopiero po przystapieniu do programu. Co wiecej, niezbedne jest uzytkowa-
nie takiej instalacji przez minimum 3 lata od jej uruchomienia. Nie mozna tez korzysta¢ rownolegle
z innych form dofinansowania inwestycji. Tegoroczny nabér planowo ruszy z poczatkiem czerwca,

a jego zakonczenie przewidziane jest na trzeci kwartat biezgcego roku.

- Zielona energia dostepna caty rok

Posiadanie prywatnej ekologicznej elektrowni stonecznej podtaczonej do sieci OSD zmienia status
danej osoby w relacjach z dostawca energii. Przestaje ona by¢ tylko nabywca pradu, a zostaje pro-
sumentem, czyli osobg zaréwno produkujaca, jak i konsumujaca energie.

Tak dtugo, jak prosument wykorzystuje prad, ktéry sam produkuje, ma energie za darmo. Jed-
nak nie zawsze generowanej energii stonecznej jest tyle samo. Czasem jest jej wiecej niz w danym
momencie potrzebuje (gtdwnie latem), a czasem zbyt mato (przede wszystkim zimg). Aby zopty-
malizowa¢ produkcje i zuzycie, nadmiar wytwarzanej zielonej energii trafia wiec do sieci i mozna ja
odebrac¢ w pdzniejszym terminie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 365 dni. Wazne — dostawca pradu
zwraca prosumentowi tylko 80% (w przypadku instalacji fotowoltaicznych o mocy nie wiekszej niz
10 kW) lub 70% wytworzonej energii (przy instalacji powyzej 10 kW). Co sie dzieje z pozostatymi 20
lub 30%? Ta czesc¢ zostaje oddana energetyce w ramach optaty za jej magazynowanie.

Istotny jest wiec odpowiedni dobor wielkosci instalacji fotowoltaicznej. Nie powinna ona przewi-
dywac wytwarzania duzo wiekszej ilosci energii rocznie niz wynosi nasze faktyczne zapotrzebowa-
nie na prad. W przeciwnym razie niepotrzebnie wydtuzy sie okres zwrotu z inwestycji.

Dobrym rozwigzaniem s3
tez magazyny energii, ktorych
rynek dynamicznie sie rozwija
wraz ze wzrostem popularno-
$ci OZE. Dzieki nim zaréwno
gospodarstwa domowe, jak
i irmy moga osiagna¢ nawet
90% samowystarczalnos¢ ener-
getyczna. Najchetniej stosowa-
nym rozwigzaniem w przypad-
ku gospodarstw domowych

s akumulatory lub fadowane Fot. Adobe Stock
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baterie, zas w duzych farmach fotowoltaicznych stosuje sie mechaniczne i chemiczne magazyno-

wanie energii stonecznej.

- Co z formalnosciami?

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kW na dachu nie wymaga pozwolenia na budowe

ani zgtoszenia. Panele stojace na gruncie, o ile nie majg fundamentéw, réwniez nie wymagaja po-
zwolen. Wyjatek stanowi instalacja stawiana na obszarze Natura 2000 oraz gdy planowana inwesty-
cja dotyczy obiektu wpisanego do rejestru zabytkéw lub znajduje sie obok niego.

Zostajac prosumentem, nie trzeba tez zmienia¢ umowy z operatorem, o ile nie ma potrzeby
zwiekszenia mocy przytaczeniowej. Konieczne jest jednak poinformowanie dostawcy pradu o zmia-
nie statusu.

Aby dokonac¢ zgtoszenia przytaczenia instalacji, nalezy wypetnic¢ formularz, ktéry znajduje sie na
stronie danego operatora. Instalacje nalezy zgtosi¢ co najmniej 30 dni przed jej planowanym pod-
taczeniem do sieci, poniewaz doktadnie tyle czasu ma dostawca, aby wymieni¢ licznik na dwukie-
runkowy (koszt nowego licznika lezy po stronie dostawcy). Nowy licznik bedzie mierzyt, ile pradu
zostanie pobrane z sieci oraz ile do niej trafi. Rozliczenie z zakladem energetycznym odbywa sie raz

lub dwa razy w roku.

Jak wyglada rozliczenie z zaktadem energetycznym po montazu
fotowoltaiki?

Faktura prosumencka rézni sie od standardowej faktury za prad. Pierwsza zauwazalng zmiang jest
brak tabeli z prognoza sprzedazy. Pojawiaja sie natomiast dwie nowe tabele: zestawienie pobranej
i wprowadzonej do sieci energii w trakcie okresu rozliczeniowego (dane z licznika) oraz tabela ze
szczegotowymi danymi o energii wprowadzonej oraz odebranej w systemie. Koszty, jakie ponosi
prosument, sg kosztami statymi i zwigzane sa z opfata handlowg oraz swiadczeniem ustug dystry-
bucji przez operatora sieci. Jest to okoto 100 zt rocznie.

Zorientowanie sie w réznych programach, ulgach i niezbednych formalnosciach wymaga nieco
zaangazowania i czasu. Warto to jednak zrobi¢, aby w petni skorzysta¢ z udogodnien finansowych
i obnizy¢ finalny koszt inwestycji w fotowoltaike. Dobrze jest rowniez zna¢ obowiazki wynikajace ze
statusu prosumenta. Wiedze te mozna czerpac¢ m.in. z informacji dostepnych on-line lub skorzystac
ze wsparcia i doswiadczenia doradcéw zajmujacych sie instalacjami PV kompleksowo. Profesjonal-
ne firmy wiekszos¢ formalnosci przeprowadzajg bowiem w imieniu klienta.

Opracowano przy wspotpracy z ekspertami Zone Energy
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Mikroinwertery w instalacji fotowoltaicznej.
Czy warto?

Instalacja fotowoltaiczna to system, w ktérym kazdy z komponentow ma
ogromne znaczenie. Od najmniejszej ztaczki, pojedynczego kabla, inwertera
czy ogniwa fotowoltaicznego zalezy efektywnos$c¢ energetyczna, awaryjnos¢
i rentownosc¢ catej instalacji PV.

C oraz wiecej prosumentéw w Polsce decyduje sie na instalacje fotowoltaiczne, oparte na
mikroinwerterach. Dlaczego mikroinwertery sg obecnie tak popularne i powoli wypieraja

z rynku typowe falowniki centralne lub stringowe? Oto gars¢ wskazéwek od specjalistow.

- Po pierwsze: wyzszy poziom bezpieczenstwa

Napiecie w czesto stosowanych falownikach centralnych lub stringowych osigga niebezpiecz-

ng wartos¢ nawet 1000 woltow. Kazdy dodatkowy panel fotowoltaiczny to jeszcze wieksza moc
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i powazniejsze zagrozenie dla mieszkancéw Twojego domu lub pracownikéw Twojej firmy. Po-
zar? Zwarcie? Problemy z instalacja podczas wytadowan atmosferycznych i burz? Chyba nie warto

ryzykowac.

Dla odmiany mikroinwertery s3 wymieniane na pierwszym miejscu na swiecie, jesli chodzi
o bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych - zapewniajg state napiecie, ktére nie przekracza

60 woltow. 16 razy mniej niz w dawnych systemach PV. 16 razy bezpieczniej.

- Po drugie: dtuzsza gwarancja na fotowoltaike

Wyzsze napiecie to wyzsza temperatura robocza i szybsze zuzywanie sie komponentow insta-
lacji. Do tego czestsze awarie, a finalnie nizsza wytrzymatosc i sprawnos¢ catego systemu. Dlatego
gwarancja na instalacje fotowoltaiczna z falownikiem centralnym lub inwerterami stringowymi wy-
nosiod 5 do 12 lat.

Jedli chodzi o mikroinwertery to okres gwarancji wynosi nawet 20 lat, a ich realna zywotnosc to
nawet 25 lat pracy. Dtuzsza gwarancja to nizsze koszty serwisowe i mniej problemoéw. Masz mini-

mum 2 razy dtuzszy tzw. swiety spokdj nizpo zamontowaniu klasycznych falownikéw stringowych.

- Po trzecie: lepsza efektywnosc energetyczna

Specjalisci OZE potwierdzaja, ze mikroinwertery zwiekszajq wydajnos¢ instalacji fotowoltaicz-

nych nawet 0 20% w poréwnaniu do falownikéw stringowych. W instalacji z mikrofalownikami
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kazdy pojedynczy panel fotowoltaiczny to tak naprawde osobny system, niezalezny od innych. Jesli
jeden z nich ulegnie awarii, nie ,ciagnie w dét” reszty. Wtasnie to sprawia, ze instalacja fotowolta-
iczna z wykorzystaniem mikroinwerteréw produkuje nawet 20% wiecej pradu.

W instalacji szeregowej w petni sprawne panele wyréwnujg swojg moc do najstabszego ogniwa,

dlatego kazda awaria znaczaco obniza wydajnos¢ produkgji energii ze stonca.

- Po czwarte: wyzsza kontrola nad instalacjg fotowoltaiczng

Jako posiadacz mikroinwerteréw mozesz monitorowa¢ kazdy pojedynczy modut Twojej przy-
domowej instalacji fotowoltaicznej w aplikacji mobilnej. W kilka kliknie¢ sprawdzisz, ktéry panel
gorzej pracuje i szybciej zareagujesz na ewentualne usterki. Dowiesz sie, ile pradu produkuje kazde

z ogniw. W instalacji centralnej znasz tylko wyniki catej domowej fotowoltaiki.

- Po piagte: tatwiejsza rozbudowa instalacji fotowoltaicznej

Darmowy prad ze Storica sprawit, ze Wasze zuzycie energii wzrosto? Zamontowates$ tadowarke do
auta elektrycznego w garazu i okazato sie, ze dotychczasowa moc instalacji PV jest za mata? W przy-
padku mikroinwerterow rozbudowa instalacji jest znacznie tatwiejsza - to cos takiego, jak ukta-

danie klockéw Lego.
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Kiedy instalacja ma inwerter centralny, aby zwiekszy¢ moc, nalezy wymieni¢ cate urzadzenie -

,jadro” instalacji, ktére jest najdrozsze w catym systemie.

- Mikroinwertery to przysztosc fotowoltaiki

Dwukrotnie dluzsza gwarancja, 16 razy wieksze bezpieczenstwo, petna kontrola nad instala-
cja fotowoltaiczng, elastycznosc i 0 20% wyzsza efektywnos¢ energetyczna - to znaki rozpo-
znawcze mikroinwerteréw. Specjalisci OZE wskazuja mikrofalowniki jako urzadzenia, ktére zrewo-
lucjonizowaty technologie fotowoltaiczne i juz za chwile stang sie standardem w przydomowych

instalacjach fotowoltaicznych.

- Gdzie zaméwic instalacje fotowoltaiczng z mikrofalownikami?

Odpowiedz moze by¢ tylko jedna: Stilo Energy. To pierwszy w Polsce, najwiekszy i najlepiej ocenia-
ny producent i dystrybutor instalacji fotowoltaicznych, projektowanych z wykorzystaniem mikroin-

werterow. Jesli mikroinwertery, to u sprawdzonego zrodta.

“n EREroy

Roznice w zakresie bezpieczensiwa

Falownik stringowy cziy mikroimwerfery?

:..\___;-

STILO ENERGY S.A.
ul. Traugutta 115 ¢, 80-226 Gdansk
www.stiloenergy.pl
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Pompy ciepta w istniejacych budynkach

Czy pompy ciepta nadaja sie wytacznie do budynkow nowych lub w petni
termomodernizowanych? Choc informacja taka jest czesto powtarzana,
praktyka wskazuje, ze nie mozna uznac jej za wiarygodna. Ponadto to
wiasnie istniejace budynki przesqdza o osiggnieciu neutralnosci klimatycznej
systemow grzewczych. Nadrzednym celem w ogrzewnictwie jest obecnie
stosowanie rozwigzan niepowodujacych emisji dwutlenku wegla. Pompy
ciepta, zarowno w rozwigzaniach indywidualnych, jak i sieciowych, sg
technologia kluczowa do spetnienia tego celu.

kazdym kolejnym opracowaniem, scenariuszem czy prognoza jasno méwigca o bardzo waznej
Z lub nawet decydujacej roli pomp ciepta w dekarbonizacji systeméw grzewczych, pojawiaja sie
réwniez pytania: W jaki sposéb pompy ciepta moga by¢ stosowane w istniejacych budynkach? Czy
s one w stanie zapewni¢ wymagane wysokie temperatury zasilania uktadéw grzewczych w przy-
padku zastosowania systemu opartego na grzejnikach? Co z ich efektywnoscig w tego typu budyn-
kach? Czy mozna nazwac dziatanie pomp ciepta w budynkach istniejacych/starszych ekologicznym?

Przygotowana przez autora seria materiatéw pt. ,Pompy ciepta w istniejacych budynkach” po-
wstata w celu rzetelnej odpowiedzi na powyzsze pytania. Gtéwnym zatozeniem jest dogtebne
przeanalizowanie, czy fakty popierajg utrzymujgce sie przekonania dotyczace omawianego tema-
tu, a w konsekwencji dostarczenie wiedzy niezbednej do podejmowania decyzji zmierzajacych do
osiagniecia neutralnosci klimatycznej w sektorze grzewczym.

Opracowanie podzielono na 12 czesci, ktore sukcesywnie ukazujg sie na stronie Polskiej Orga-
nizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta pod adresem: https://portpc.pl/pompy-ciepla-w-istnie-
jacych-budynkach/. To wiedza zebrana przez autora podczas dwudziestu lat badan nad pompami
ciepta w niemieckim Instytucie Fraunhofera ISE. W tym czasie przebadano m.in. okoto 300 rzeczywi-
stych instalacji pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych réznych klas energetycznych. Projekty
badawcze z ostatnich lat poswiecone byty budynkom starszym.

Uzyskane wyniki w sposob jednoznaczny wskazujg na mozliwo$¢ celowego stosowania pomp
ciepta w budynkach niepoddanych termomodernizacji lub poddanych jej jedynie czesciowo. Pom-
py ciepta sa w stanie zapewni¢ mieszkancom wymagany komfort termiczny, jednoczesnie pracujac
z efektywnoscig pozwalajgcg uzyskiwac korzysci ekologiczne w poréwnaniu do instalacji na paliwa
kopalne.

Znalezienie odpowiednich rozwigzan oraz ich implementacja w praktyce bedzie w niekto-

rych przypadkach pewnym wyzwaniem. Nie znaczy to jednak, ze nalezy generalnie poddawac
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w watpliwos¢ sensownos¢ stosowania pomp ciepta w istniejagcych budynkach. Bez watpienia in-
stalacja pomp ciepta powinna w przysztosci przebiega¢ szybciej i tatwiej, a dziatajace systemy pra-
cowac beda z coraz wiekszg efektywnoscia, dla wzmocnienia zaréwno efektu ekologicznego, jak
i ekonomicznego. Cata branza pomp ciepta zmierza obecnie w tym kierunku.

Inaczejmoéwiac, nie powinnismy dtuzej czeka¢, ale stosowac dojrzate rozwigzanie technologicznie,
ekonomicznie sensowne, a zarazem decydujgco wspierajace dekarbonizacje sektora grzewczego.

W ramach prezentowanej serii omdéwione zostanie wiele powszechnie pojawiajgcych sie argu-
mentow przeciw stosowaniu pomp ciepta wraz z analizag wynikéw badan i pomiaréw zaprzeczaja-

cych czesto utartym przekonaniom.

- Efektywnos¢ pomp ciepfta

Czy pompy ciepta sa w stanie zapewni¢ wystarczajgco wysokie temperatury systemu grzewczego?
Dlaczego maksymalna wymagana temperatura zasilania nie decyduje o efektywnosci?

W dyskusji dotyczacej zastosowania pomp ciepta w istniejacych budynkach gtéwnym argumen-
tem przeciwko jest wysoka temperatura zasilania systemu grzewczego. Ma ona prowadzi¢ do ni-
skiej efektywnosci pomp ciepta, a w konsekwencji by¢ parametrem wykluczajgcym sensownosc ich

stosowania.

W tym kontekscie nalezy odpowiedzie¢ na dwa pytania:

Czy pompy ciepta generalnie sg w stanie zapewnic¢ konieczne w budynkach istniejacych tempe-
ratury? Jak wysokie sg te temperatury w rzeczywistosci?

Odpowiedz na pierwsze pytanie zalezy od wielu technicznych aspektow, m.in. rodzaju czynnika
roboczego oraz charakterystyki kompresora. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze standardowe pompy
ciepfa osiagaja bez problemow temperatury z zakresu od 55 do 60°C i jest to szacunek bezpieczny,
bo tzw. wysokotemperaturowe pompy ciepta osiggaja temperatury rzedu 65-70°C (warto wspo-
mnie¢, ze to okreslenie zarezerwowane jest dla zastosowan przemystowych i pomp ciepta osigga-
jacych ponad 100°C). Na rynku dostepne sg rowniez urzadzenia osiggajace temperature 75°C, np.
pompy ciepta z naturalnym czynnikiem roboczym — propanem. Zatem na pierwsze pytanie mozna
odpowiedzie¢ twierdzaco: dostepne pompy cieptfa sg w stanie (w wiekszosci przypadkow) zapew-
ni¢ wymagane temperatury systemu grzewczego bez udziatu dodatkowych grzatek elektrycznych.

Wyniki uzyskane podczas realizacji wieloletniego projektu monitoringowego pomp ciepta w ist-
niejacych domach jednorodzinnych w Niemczech, przeprowadzonego przez Instytut Fraunhofera
ISE, wykazaty stosunkowo wysokie srednie wartosci efektywnosci badanych pomp ciepta. Dla wielu

moga by¢ one nawet pewnym zaskoczeniem.
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Wyniki te przyniosty jeszcze jedng niespodzianke — stosunkowo niskie srednie wartosci tempera-
tury zasilania systemu grzewczego. Po dogtebnej analizie zostaty réwniez ,znalezione” oczekiwane,
i przez wielu uwazane za konieczne, wysokie temperatury zasilania. Miato to jednak miejsce jedynie
podczas najzimniejszych dni w roku i tylko w przypadku nielicznych instalacji. Liczba tych dni byta
tak niewielka, ze efektywno$¢ pomp ciepta w tych momentach miata niewielki wptyw na srednia
efektywnosc roczna. Nawet w przypadku budynkéw bez termomodernizacji, wyposazonych w kon-
wencjonalne grzejniki, wymagana temperatura zasilania wynosita okoto 55°C. Byta ona jednoczes-

nie wystarczajgca do zapewnienia mieszkancom pozagdanego komfortu termicznego.

ysokd

ef S¢ |
ektywnosc Pompy Ciepta /

temperatura zasilania

15 10 5 0 -9

temperatura
zewnetrzna
T[°C]

75-90%
dostarczone ciepfo

Efektywnos$¢ pracy pomp ciepta w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego i temperatury zasilania instala-
cji grzewczej ©Fraunhofer ISE

Opisywany fenomen mozna wyjasni¢, postugujac sie rysunkiem. Generalnie, im nizsza tem-
peratura zewnetrzna (0$ pozioma), tym wyzsza temperatura zasilania systemu grzewczego (linia
pomaranczowa) i nizsza efektywnos¢ pompy ciepta (linia zielona). Decydujagcym parametrem dla
$redniej (rocznej) efektywnosci pompy ciepta jest to, kiedy (przy jakich temperaturach zewnetrz-
nych) dostarczane jest ciepto na cele grzewcze (niebieska powierzchnia pod osig pozioma). W za-
leznosci od wielu czynnikéw, gtéwnie od stanu energetycznego budynku oraz strefy klimatycznej,
75-90% dostarczanej energii cieplnej ,wytwarzana” jest podczas umiarkowanie niskich temperatur
zewnetrznych. To z kolei ma wptyw na stosunkowo niskie temperatury zasilania systemu grzewcze-
go, a w konsekwencji na dobra efektywnos¢ pomp ciepfa.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze, po pierwsze, pompy ciepta w wiekszosci przypad-
kow sa w stanie zapewni¢ wymagane temperatury zasilania rowniez przy niskich temperatu-
rach zewnetrznych. A po drugie, ze decydujaca dla sredniej efektywnosci instalacji z pompa

ciepta nie jest najwyzsza, ale wlasnie srednia wymagana temperatura zasilania. Te dwa fakty
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pozwalaja na stwierdzenie, ze pompy ciepta sa w stanie skutecznie dostarczy¢ wymagane cie-
pto rowniez w budynkach starszych, pracujac jednoczesnie z akceptowalng efektywnoscia.

Opisywane wnioski potwierdza program monitoringowy przeprowadzony w Szwajcarii. Rdwniez
w ramach tego projektu badano pompy ciepta, m.in. w budynkach starszych o r6znym poziomie ter-
momodernizacji. Podobnie jak w przypadku niemieckiego projektu, takze podczas badan szwajcar-
skich maksymalne temperatury w budynkach niewyposazonych w ogrzewanie podtogowe siegaty
okoto 55°C. Gtéwny wniosek autoréow tych badan brzmi: ,Poprawnie zaplanowane i zainstalowane
instalacje z pompami cieptfa sa w stanie w sposéb efektywny zastapic systemy grzewcze oparte na
paliwach kopalnych”.

Warto zauwazyg¢, jak duze znaczenie miatoby przeprowadzenie podobnego projektu monitorin-
gowego réwniez w Polsce. Umozliwitoby to nie tylko uwzglednienie polskich warunkéw pogodo-
wych oraz charakterystyki budynkéw, ale rowniez pozwolito na niezalezng ocene i analize urzadzen

dostepnych w Polsce, w tym pomp ciepta polskich producentéw.

Czy mozna zainstalowac¢ pompe ciepta bez wczesniejszej
termomodernizacji budynku?

Oczywiscie: im mniejsze zapotrzebowanie na energie cieplng wystarczajacg do zapewnienia kom-
fortowej temperatury pomieszczen, tym lepiej. Z tego wzgledu wszelkie dziatania termomoderni-
zacyjne zmniejszajace to zapotrzebowanie sg dziataniami sensownymi i pozagdanymi. Dotyczy to
wszystkich systemow grzewczych, nie tylko pomp ciepfa. Nie zmienia to faktu, ze termomoderniza-
cja czesto nie jest warunkiem koniecznym do zainstalowania systemu grzewczego bazujacego na
pompie ciepta.

Nalezy tez wzig¢ pod uwage, ze petna lub czesciowa termomodernizacja nie jest czasami z roz-
nych powodéw kréotkoterminowo mozliwa. Na szczescie nie jest ona réwniez niezbedna, aby roz-
wazyc¢ instalacje pompy ciepfa. Oczywiscie z perspektywy efektywnosci pompy ciepta im mniejsze
straty ciepta w budynku, tym lepiej. Zaréwno portfel mieszkancow, jak i ekologia zyskuja na mozli-
wie niskim zapotrzebowaniu na energie grzewcza.

Decydujacym aspektem przy podejmowaniu decyzji o0 ogrzewaniu z pompg ciepta s3 wymaga-
ne temperatury systemu grzewczego (oméwione powyzej). W wielu przypadkach instalacje cen-
tralnego ogrzewania w budynkach, a szczegdlnie grzejniki, sg znaczaco przewymiarowane. Daje to
mozliwos¢ obnizenia temperatury zasilania przy wymianie zrédta ciepta na pompe ciepta, a co za
tym idzie, poprawy jej przysztej efektywnosci. W wielu przypadkach w starszych budynkach prze-
prowadzono mniejsze lub wieksze zabiegi termomodernizacyjne (np. wymiane okien). Tego typu

dziatania sq czesto wystarczajgce dla poprawnej pracy pompy ciepta.
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Warto rowniez wspomnie¢ o stosunkowo tatwych do zrealizowania i relatywnie tanich spo-
sobach, ktére wspomagaja efektywnos¢ pomp ciepta w istniejacych budynkach. Moze to by¢
na przyktad wymiana pojedynczych grzejnikow na tzw. grzejniki niskotemperaturowe. No-
woczesne grzejniki sa w stanie przekazac do pomieszczen te sama ilos¢ ciepta co tradycyjne,
jednoczesnie potrzebujac znacznie nizszej temperatury zasilania. Tego typu proste dziatania
moga by¢ pierwszym krokiem w dlugoterminowym procesie termomodernizacyjnym. Kazdy
kolejny krok bedzie polepszatl nie tylko energooszczednos¢ budynku, ale i efektywnos$¢ pom-
py ciepia.

Jednym z najwiekszych przesadéw dotyczacych pomp ciepfa jest twierdzenie, ze moga one pra-
cowac jedynie zogrzewaniem ptaszczyznowym, a wiec podtogowym, sufitowym lub sciennym. Tezie
tej przecza nie tylko prawa fizyki, ale i tysigce instalacji pomp ciepta w sposéb skuteczny i efektywny
wspotdziatajacych z grzejnikami. W badaniach monitoringowych przeprowadzonych w Instytucie
Fraunhofera ISE jedynie niewielka liczba badanych instalacji pomp ciepta w potaczeniu z grzejnika-
mi osiggata srednie wartosci temperatury zasilania przewyzszajace 45°C dla zapewnienia komfortu
termicznego. W wiekszosci instalacji wystarczaty srednie temperatury ponizej 40°C. Jest to jedynie
potwierdzeniem, ze zastosowanie grzejnikdw nie musi automatycznie wigzac sie z koniecznoscia

ich zasilania ,bardzo wysokimi” temperaturami.

Czy w istniejgcych budynkach ogrzewanych pompami ciepfa
jest ciepto?

Kluczowe pytanie wszystkich uzytkownikéw dotyczy podstawowej funkcji systemu grzewczego
i brzmi: Czy pompy ciepta sg w stanie zapewni¢ odpowiednie temperatury pomieszczen podczas
niskich temperatur zewnetrznych? Podobnie jak w Polsce, pierwsze dwa tygodnie lutego biezagcego
roku nalezaty w Niemczech do bardzo zimnych. Dzieki temu mozna byto sprawdzi¢, jak radza sobie
powietrzne pompy ciepta, biorace udziat w niemieckim programie monitoringowym, w trudnych
warunkach atmosferycznych. Najnowsza analiza danych pomiarowych z 20 instalacji powietrz-
nych pomp ciepta wykazata, ze Srednia temperatura powietrza z analizowanego okresu dla wszyst-
kich instalacji podczas ich pracy wyniosta -3,6°C (dla poréwnania w ciggu ostatnich 50 lat jedynie
w okresie 5 miesiecy odnotowano w Niemczech s$rednie temperatury zewnetrzne ponizej -3,5°C).
Srednia efektywnos¢ pomp ciepta w 17 instalacjach (trzy najlepsze instalacje w budynkach w pet-
ni termomodernizowanych nie zostaty uwzglednione) wyniosta w tym czasie 2,3. Zakres wynikow
wynosit od 1,6 do 2,8. Tak wiec nawet w tak zimnym okresie z jednej kilowatogodziny energii elek-
trycznej pompy zapewniaty srednio ponad dwukrotnie wiecej ciepta. Warto wspomnie¢, ze insta-

lacja 0 najnizszej efektywnosci pracowata w najtrudniejszych warunkach klimatycznych - $rednia
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temperatura zewnetrzna wynosita —-10,2°C. Jedynie w przypadku 5 instalacji zarejestrowano prace
grzatek elektrycznych. I, co najwazniejsze, wszystkie instalacje zapewnity pozadany komfort ter-
miczny mieszkancom.

O tym, ze pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane réwniez przy bardzo niskich tem-
peraturach zewnetrznych, swiadczy réwniez fakt, iz s3 one powszechnie uzywane w krajach o bar-
dzo srogich zimach, np. w Skandynawii. Na rynku pomp ciepta dostepne sa produkty, ktore moga

pracowac nawet w temperaturze -25°C bez dodatkowej grzatki elektrycznej.

Jak dziata pompa ciepta zainstalowana
przed termomodernizacjg budynku?

W zwigzku z modernizacjg czesto zadawane jest rowniez pytanie: Co sie stanie, jesli najpierw zain-
staluje sie pompe ciepta, a nastepnie budynek zostanie poddany termomodernizacji? Czy pompa
ciepta bedzie wtedy przewymiarowana?

P6zZniejsza modernizacja gwarantuje przede wszystkim zwiekszenie efektywnosci pracy pomp
ciepfa. Z zasady pompy ciepta zapewniajg wymagane ciepto zaréwno podczas niewielkich chtodéw,
jak i w trakcie mroznych zim. Oznacza to, ze musza reagowac elastycznie w catym okresie grzew-
czym. Dlatego przewymiarowanie (poza skrajnymi przypadkami) nie stanowi wiekszego problemu
technicznego. Ponadto technologia inwerterowa stosowana w pompach ciepta, ktora stata sie juz
niemal standardem, umozliwia regulacje mocy cieplnej pompy i dzieki temu elastyczng reakcje na
zmieniajace sie zapotrzebowanie przy jednoczesnym zachowaniu dobrej efektywnosci.

Jednoznacznie mozna wiec powiedzie¢, ze pompy ciepta mogg by¢ sensownie stosowane row-
niez w istniejacych budynkach. Mimo ze, co do zasady, zawsze lepiej najpierw przeprowadzic ter-
momodernizacje, a dopiero pdzniej wymieni¢ instalacje grzewcza, nie jest to absolutnie koniecz-
ne do zainstalowania pompy ciepta. W wiekszosci przypadkéw dobre rozwigzanie z pompa ciepta
mozna zastosowac réwniez w budynkach bez wczeséniejszej termomodernizacji lub jedynie z ter-
momodernizacjg czesciowa. Juz w tej chwili istniejg firmy instalatorskie specjalizujgce sie w takich
przypadkach. A w przysztosci musi sie ich pojawi¢ znacznie wiecej.

dr inz. Marek Miara
Fraunhofer ISE, PORT PC
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